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Dogu Ege Denizi (Turkiye) ve Midilli Adasi (Yunanistan) kiyilarinda belirlenmis olan veya belirli noktalarda foraminifer topluluklari-
nin sundugu renklenme, yabanci foraminiferlerin varligi ve sekil bozuklugu gibi farkli 6zellikleri nedeniyle varligi distntlen sicak
su ciktilari cevresinde yapilmis olan arastirmalarda Coscinospira hemphrichii, Euthymonacha polita, Peneroplis pertusus, P. pla-
natus, Amphisorus hemprichii, Sorites orbiculus, S. variabilis, Cymbaloporetta plana, C. squammosa ve Amphistegina lessonii, A.
lobifera gibi yabanci bentik foraminiferlerin yayiiminda buytik farkliliklarin oldugu gézlenmistir. Kusadasi Kérfezi sicak su ciktisi
etrafinda gdzlenen foraminifer toplulugu oldukga zengin denilebilecek yabanci cins ve turlere sahiptir. Doganbey Korfezi toplu-
lugu ise bu 6zellik agisindan fazla zengin degildir. Karaburun Yarimadasi, llica Koyu’nda ise farkli bir durum ile karsilasilmistir.
Yabanci toplulugu icinde Ege Denizi icin karakteristik bir foraminifer olan Amphistegina lobifera yoktur. Buna karsin Karaburun
Yarimadasi kuzeybatisindan alinmis olan giincel ¢cokel drnekleri bol denilebilecek sayida Amphistegina lobifera icermektedir.
Daha kuzey alanda Aliaga ¢evresindeki llica Burnu’nda birbirine yakin iki noktada 40°C ve 51°C sicak su ¢iktisi bulunmaktadir.
Alinmis olan 13 érnekte Amphistegina lobifera disinda Peneroplis pertusus, P. planatus, Amphisorus hemprichii ve Sorites orbi-
culus gibi Ege Denizi igin karakteristik olan cins ve tirlere ait herhangi bir bireye rastlanilmamistir.
Elde edilen bulgular ile daha énce ¢alisiimis olan Kusadasi, Doganbey, Karaburun Yarimadasi kuzeybatisi gibi alanlarda varilan
sonuglar karsilastirildiginda buytk bir farkin varligi ortaya ¢cikmaktadir. Adi gegen ¢ bélgede gdzlenmis olan Peneroplis pertusus,
P. planatus, Coscinospira hemprichii, Sorites orbiculus ve Amphistegina lobifera bireylerine Aliaga drneklerinde rastlaniimamistir.
Bu durum Ege Denizi’ndeki bazi noktalarda ¢ok farkli ekolojik kosullarin varligi veya eksikligi nedeniyle gerceklesmis olabilir.
Ornek olarak Cesme llica Koyu gésterilebilir. Burada 28.4°C sicak su ciktisinin varligina karsin Amphistegina lobifera disinda
yukarida adi gegen diger bentik foraminiferler bulunmustur. Halbuki Kusadasi Korfezi, llica Koyu ve Karaburun Yarimadasi KB’da
oldukca fazla sayida denilebilecek giiney Pasifik ve Kizildeniz kdkenli Euthomonacha polita ile Coscinospira acicularis bireyle-
rine rastlanilmistir. Aliaga llica Burnu’ndaki 51°C ve 40°C sicaklik sunan 2 sicak su kaynagi cevresinde ise adi gegen 5 bentik
foraminifer ile diger yabanci foraminiferlerin bulunmayisi bu cins ve tirlerin yasam kosullari igin belirli bir sicaklik degeri olmasi
gerektigini ve llica Burnu kaynaklarindaki degerin ¢ok ylUksek oldugunu distndurtr, Bu verilere gore farkli cins ve tirler degisik
ekolojik kosullarin etkisinde kalarak yasamlarini devam ettirebilirler veya yasama imkanini bulamazlar.
Buna karsin gecmiste var oldugu dislnilen ve ¢ok sayida jips kristali iceren 11 no’lu érnek cevresinde foraminifer gesitliliginin
oldukca zengin olmasina karsin, ostrakod ve mollusk toplulugu ¢ok fakirdir. Bu duruma termal suyun icermis oldugu sulfatin
neden oldugu dusundlebilir. Yine ortaya ¢ikan sonug sulfatin ostrakod ve mollusklar Uzerinde olumsuz yénde etken olmasina
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karsin foraminiferleri fazla etkilemedigidir. S6z konusu bu yabanci foraminiferlerin Ege Denizi’nde farkli lokalitelerde gerek fiziksel
ve gerekse kimyasal 6zellikleri agisindan farklilik sunan ekolojik kosullarin etkisinde kalarak belirli alanlarda cogalip yayildiklari,
belirli alanlarda ise yasama imkani bulamadiklar anlasiimistir.

Bunlarin disinda kuzeybati ve bati Ege Denizi (Yunanistan) kiyi alanlarinda yapilan ¢alismalarda cins ve tur gesitliligi agisindan
fazla zengin olmayan yabanci bentik foraminiferler gézlenmistir. Ancak éniimiizdeki yillarda bu alanlarda yapilacak olan ayrintili
calismalar muhtemelen zengin bir gesitliligin varligini ortaya koyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ege Denizi kiyilar, termal su kaynaklari, yabanci bentik foraminiferler

ABSTRACT

Benthic foraminifer assemblages have been known to include individuals with colored tests and morphological abnormalities on
the coasts of Eastern Aegean Sea (Turkey) and Lesbos Island (Greece). For same reasons, surroundings of the thermal springs
that are known to be present or suggested to be present were studied. Great qualitative and quantitative differences were ob-
served in the distributions of the alien species, such as Coscinospira hemprichii, Euthomonacha polita, Peneroplis pertusus, P.
planatus, Amphisorus hemprichii, Sorites orbiculus, S. variabilis, Cymbaloporetta plana, C. squammosa and Amphistegina les-
sonii, A. lobifera. The foraminifer assemblages around the thermal spring in Kusadas! Bay were found to be rich in alien species,
wheras, an exact opposite case was observed in Doganbey Bay. The assemblages in Karaburun Peninsula and llica Cove also
showed differences. The alien foraminifer Amphistegina lobifera, which is typical for the Aegean Sea, was not found in llica, but
it was abundant in the recent sediment samples collected from northwest of Karaburun Peninsula. On the north, two thermal
springs, with 40°C and 51°C temperatures, are closely located on the coast of llica Cape, near Aliada (izmir). Except Amphistegina
lobifera, the alien species, such as, Peneroplis pertusus, P. planatus Amphisorus hemprichii and Sorites orbiculus, which are
typical for Aegean Sea were not observed in the 13 samples collected from the region.

Differences were found when the findings of the present study are compared with previous studies conducted in Kusadasi,
Doganbey and northwest of Karaburun Peninsula, which worths attention. Peneroplis pertusus, P. planatus, Coscinospira hem-
prichii, Sorites orbiculus and Amphistegina lobifera individuals have been observed in the above mentioned localities, but none
of them were found in Aliaga samples. These findings can be explained by the differences in environmental factors. For example,
except Amphistegina lobifera, the above mentioned benthic foraminifer species have been observed around the thermal spring in
Cesme llica Cove, which had a temperature of 28.4°C. Southern Pacific and Red Sea originated Euthomonacha polita and Cos-
cinospira acicularis individuals have been abundantly found in Kusadasi Bay, llica Cove and northwest of Karaburun Peninsula.
The absence of the mentioned five benthic foraminifers and any other alien foraminifer around the two thermal springs with 51°C
and 40°C temperatures on Aliaga llica Cape, suggests that certain temperatures are required for these genera and species to live
and the temperature values of the springs on llica Cape are too high. According to these findings, different genera and species
are affected by the environmental conditions and they can, or not, continue to survive.

Besides, numerous gypsum crystals were observed in sample A11 from samples of llica Cape, suggesting a thermal spring has
been present in the past. In contrasts to high biodiversity of the foraminifer fauna, ostracod and mollusc fauna were very poor,
which might be the result of sulphate found in the thermal water. Sulphate might have a negative effect on ostracod and molluscs,
but not on foraminifers. It is evident that these alien foraminifer species are affected by the physical or chemical environmental
conditions, can proliferate and expand in suitable regions, but cannot survive in certain locations.

In addition, alien benthic foraminifers were also observed on the northwestern and western Aegean Sea (Greece), which did not
show a diverse genera and species composition. However, detailed studies which should be conducted in the future will probably
show the presence of a diverse alien foraminiferal fauna on these coasts.

Keywords: Eastern Aegean Sea coasts, thermal springs, alien benthic foraminifers.
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GiRIiS

Ege Denizi Turkiye kiyl alanlarinda gerek karada ve
gerekse deniz icinde farkl noktalarda sicak su cikis-
lari vardir. Karada bulunanlar Edremit Kdrfezi batisin-
dan glineye dogru Marmaris Kérfezi’ne kadar ¢ok sa-
yida kaplicanin varligina neden olmustur. Deniz igin-
dekilerden ise en meshuru Cesme llica Koyu kaplica-
sidir. Yine deniz iginde bilinen veya varligi distintlen
sicak su c¢ikis noktalari glineyden kuzeye dogru su
sekilde siralanabilir (Sekil 1).

Dogu Ege Denizi-Tirkiye kiyilari

Kusadasi Kérfezi

Kusadasi Korfezi’'nde deniz ici sicak su ¢iktisi 19°C
olarak Olculmustir. Gevresinde 4 farkli yonde alin-
mis 60 Srnekte yapilan calismada; fridia diaphana,
Haddonia sp., Nodopthalmidium antillarum, Haueri-
na diversa, Triloculina affinis, Euthomonacha polita,
Peneroplis pertusus, P. planatus, Pyramidulina ca-
tesbyi, Brizalina simpsoni, Cyclocibicides vermicula-
tus, Cymbaloporetta plana, Amphistegina lessonii, A.
lobifera gibi yabanci foraminiferler bulunmustur. Bu
noktada dominant cins ve tlrler Peneroplis pertu-
sus, P. planatus ve Amphistegina lobifera’dir. Kay-
nak ¢evresinden derlenen 60 drnekten yalnizca ikisi
Amphistegina lobifera icermez. Bazilarinda ise sayi-
ca 10°’dan kiglk degerdedir. Cogunlukla bu deger
100’Gn Gzerinde olup, dordiinde 500’0n Uzerinde ve
birinde ise 1954’dur. Derinlikler 9.2 - 11.3 m arasinda
degisir. Sicaklik ise 17.5°C olarak belirlenmistir. Yine
Kizildeniz ve Akdeniz’'de varlgi bilinmeyen Euthymo-
nacha polita ilk kez Kusadasi érneklerinde gézlenmis
(Merig vd., 2010) ve lica-Cesme ile Karaburun Yari-
madasi KB kiyilarina kadar (izmir) yayilim gdstermis-
tir. Bu veriler disinda Kusadasi érneklerinde gbzlenen
renkli kavkili ve morfolojik bozukluklar sunan bireyle-
rin goklugu dikkat ¢ekicidir (Yokes vd., 2014).

Doganbey Burnu

Doganbey Burnu ve cgevresinde ise deniz i¢i kiglk
magaralardan c¢ikan sicak su disinda denizde de
bazi noktalarda bu gibi ciktilar gézlenmistir. Ornek-
lerin alinmis oldugu su derinligi 0.20-31.80 m, dip su
sicakligi 19.95-23.32°C ve dip tuzlulugu %. 38.99-
39.24 arasinda degismektedir. Yasam si§ alanlarda

oldukca fakir olmasina karsin derin bdlgelerde zen-
gindir. Yabanci foraminifer olarak bunlar iridia diap-
hana, Peneroplis pertusus, P. planatus, Cyclorbiculi-
na compressa, Sorites orbiculus, Cyclocibicides ver-
miculatus, Amphistegina lessonii, A. lobifera olarak
gosterilebilir.

Calisma boélgesinde dikkati gceken en dnemli 6zellik
belli noktalardan alinmis olan drneklerde Amphiste-
gina lobifera bireylerinin bollugudur. Tuzla Fayi'na
bagh olarak gerek kiyi alani ve gerekse deniz iginde
fay hattina/hatlarinda meydana gelen sicak su ¢iktila-
rinin varligi bunun baslica nedeni olarak distndlebilir.
Bolge bu 6zelligi ve foraminifer toplulugu ile Kusadasi
Koyu’nda bulunan kaynak g¢evresi topluluguna bulyik
benzerlik sunar. Bu deger Kusadasi Koyu’ndaki kay-
nakta 19.6°C olup, ¢evresinde 17.5°C’dir. Doganbey
Burnu’ndan alinan 6rnek noktalarinda ise dip suyu
sicakhgi kaynakta 23.3°C olup, ¢evresinde 19.0°C’dir.

Bolge igin diger bir dnemli 6zellik bol miktarda hem
renkli ve hem de morfolojik bozukluk gésteren kavki-
lara sahip Peneroplis planatus’lara olduk¢a fazla sa-
yida rastlaniimasidir. Yukarida adi gegen bolgelerde
oldugu gibi bu 6zelligin kazanilmasinda sicak sularin
icermis oldugu agir metal ve eser elementlerin etkin-
ligi disindlir. Yine morfolojik bozukluk sunan bazi
foraminifer bireyleri de bu distincenin bir diger kaniti
olarak belirtilebilir (Meri¢ vd., 2018a).

Cesme llica Koyu

Cesme llica Koyu’nda ayni sekilde bir termal kay-
nak varsa da, bu alandan alinan 38 6rnek Uzerinde
yapllan arastirmada Amphistegina lobifera bireyine/
bireylerine rastlanilmamistir (Meri¢ vd., 2012a). Bu-
radaki kaynak sicakligi 28.4°C olarak dlgulmustar.
1940°li yillarda ise olculen deger 59°C’dir (Gaglar,
1946; Baskan ve Canik, 1983). Zaman icinde kaynak
suyunda sicakhgin azaldiginin gerceklestigi ortaya
cikmaktadir. Bu deger Kusadasi Koyu’ndaki kay-
nakta 19.6°C olup, ¢evresinde 17.5°C’dir. Doganbey
Burnu’ndan alinan 6rnek noktalarinda ise dip suyu
sicakligi kaynakta 23.3°C olup, ¢cevresinde 19.0°C’dir.

lica Koyu’nda (Cesme-izmir) varligi bilinen kaynak
cevresinde yapilan galismada 38 giincel ¢cékel 6rnek-
lerinde yabanci foraminiferlerden Nodopthalmidium
antillarum, Spiroloculina antillarum, Triloculina fich-
teliana, Euthymonacha polita, Coscinospira acicula-
ris, C. hemprichii, Peneroplis arietinus, P. pertusus, P.
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AKDENIZ

Sekil 1. Dogu Ege Denizi-Turkiye kiyllarindaki termal su cikis yerleri: 1. Kusadasi Koérfezi, 2. Doganbey Burnu,
3. Cesme-llica Koyu, 4. Karaburun Yarimadasi, 5. Aliaga-llica Burnu, 6. Dikili Kérfezi, 7. Midilli Adasi, 8.
Alibey ve Maden adalari, 9. Edremit Korfezi, 10.Gdkgeada.

Figure 1. Locations of the thermal spring water spots in the Eastern Aegean Sea-Turkey coasts: 1. Gulf of Kusadasi,
2. Doganbey Cape, 3. Cesme-llica Cove, 4. Karaburun Peninsula, 5. Aliaga-llica Cape, 6. Dikili Bay, 7.
Lesbos Island, 8. Alibey and Maden Islands, 9. Gulf of Edremit, 10.Gbkceada.
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planatus, Amphisorus hemprichii, Sorites orbiculus,
Polymorphina fistulosa, Cyclocibicides vermiculatus,
Cymbaloporetta plana, C. squammosa gozlenmistir.
Bu alanda Amphistegina lobifera’nin bulunmayisi ¢a-
lisilan diger bolgelere gore farkl ekolojik kosullarin
varhigini isaret etmektedir. Keza kaynak suyunda rad-
yoaktivite degeri oldukga yuksektir (Meri¢ vd., 2012a;
Meric vd., 2012b). lica Koyu’nda Euthymonacha po-
lita disinda Dogu Ege Denizi’'nde ilk kez gbzlenen
Coscinospira acicularis’in varh@i bu alan icin dikkat
cekici bir diger 6zelliktir. Bu cins ve tir lica Koyu
disinda Dogu Akdeniz’de yalnizca Hayfa koyunda
gbzlenmistir (Yokes vd., yayinlanmamis ¢alisma).

KB Karaburun Yarimadasi

Karaburun Yarimadasi kuzeybati kesiminde Amphis-
tegina lobifera’ya bol olarak rastlaniimasi ilging bir
durumu ortaya koyar (Meri¢ vd., 2012b). Bu alanda
herhangi bir sicak su kaynaginin varligi henlz tespit
edilememistir. Fakat sicak su kaynagini kanitlayacak
renkli kavkili ve morfolojik bozukluk gdsteren kavkila-
ra sahip bentik foraminiferlerin bollugu bu distinceye
destek verir.

Karaburun Yarimadasi GB’sinda Tuzla Koyu’ndan
derlenmis olan 45 ve KD’sunda Karaburun yerlesim
alani GD’dan alinan 45 glincel ¢okel érneginde ya-
banci foraminiferlerden Iridia diaphana, Nodopthal-
midium antillarum, Triloculina fichteliana, Articulina
carinata, Euthymonacha polita, Peneroplis arietinus,
P. pertusus, P. planatus, Sorites orbiculus, S. variabi-
lis, Cymbaloporetta plana, C. squammosa, Amphis-
tegina lobifera gibi cins ve tiirler gdzlenmistir. Ozel-
likle Tuzla Koyu’nda Amphistegina lobifera bireyle-
rinin ¢ok sayida rastlandigi noktalarda su sicakligi
16.8-17.0°C degerdedir. Yine bu alanda oldukc¢a faz-
la sayida ve gelismis Euthymonacha polita bireyleri-
nin varlgi, s6z konusu foraminiferin Kusadasi sicak
su kaynagindan itibaren kuzeye dogru gé¢ ettigini ve
ekolojik 6zelliklerin uygunlugu nedeniyle bu alanlar-
da cogaldigini ortaya koymaktadir (Meri¢ vd., 2010;
Meric vd., 2012c).

Aliaga Ihca Burnu

Candarl Koérfezi’nin gliney ucunda batida Ilica Burnu
ile doguda Kizil Burun arasinda kalan alanda deniz
kiyisinda bulunan biri deniz seviyesinde 51°C, digeri
70-80 cm yukarida bulunan ve su sicakligi 40°C olan

iki kicUk magara iginden ¢ikan sicak su ¢ikislarinin
cevresinde yasayan bentik foraminiferler Gzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir.
Bu iki kaynak disinda 11 no’lu érnekte gézlenen gok
sayidaki tekce jips kristallerinin varhigi bu alanda ya-
kin gecmiste faya bagl Gguncu bir sicak su kaynagi-
nin var oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu alandan alinan 13 gen¢ c¢okel 6rneginde Ege
Denizi’'nde sik¢a rastlanilan Coscinospira hemphric-
hii, Peneroplis pertusus, P. planatus, Amphisorus
hemprichii, Sorites orbiculus, S. variabilis ve Amphis-
tegina lobifera gibi yabanci foraminifer bulunmamustir.
Bunun disinda incelenen 6rneklerde Ege Denizi’nin
farkli noktalarinda gézlenen yabancilardan hig biri bu
alanda mevcut degildir. Bu durum yukarida belirtilen
sicak su cikislar cevresi ile bdlge igin cok farkl bir
ozellik sunmaktadir. Burada etken olanlar su sicakli-
ginin 51°C ve 40°C derece olmasi ve/veya suyun kim-
yasal 6zeliklileri ile ylksek radyoaktivite olabilir. Yine
de renkli ve morfolojik bozukluk gdsteren birey sayisi
oldukca azdir (Meri¢ vd., 2018b, yayin asamasinda).

Dikili Kérfezi

Dikili Korfezi kuzeyi ve glineydogusundan alinmis
olan iki 6rnekte yabanci foraminiferlerden Peneroplis
pertusus ile P. planatus bireyleri bulunmustur. Bun-
lardan birinde rastlanilan Peneroplis planatus bireyi
bilinen agiz sekli ve konumlari agisindan ¢ok farkl
olarak anormal bir durumu sergilemektedir (Meric
vd., 2003). Yine karada yakin alanda bir kaplicanin
varligi bu noktada da deniz igi sicak su ¢iktisinin/gik-
tilarinin var olabilecegini distindturmektedir.

Alibey ve Maden adalari ¢evresi

Alibey ve Maden adalari c¢evresinden derlenen 4
karottan alinmis olan 96 6rne@e ait foraminifer top-
lulugu yine Kusadasi, Doganbey ve Karaburun Ya-
rimadasi Tuzla Koyu foraminifer topluluklarina ben-
zerlik sunar. Orneklerde Iridia diaphana, Spirolocu-
lina antillarum, Coscinospira hemprichii, Peneroplis
pertusus, P. planatus, Sorites orbiculus, Acervulina
inhaerens, Amphistegina lobifera gibi yabanci fora-
miniferler gézlenmistir. Fark, incelenen 96 &rnekten
yalniz birinde tek fert olarak Amphistegina lobifera’ya
rastlaniimis olmasidir. Bunun disinda kor 4b’de anor-
mal denilebilecek sayida renkli Peneroplis pertusus
ve P. planatus bireyleri bulunmustur. Yine kor 3a’da
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cok sayida serbest olarak, ayrica hem foraminiferler
ve hem de Posidonia’lar gevresinde ¢ok sayida jips
kristalleri gézlenmistir (Meri¢ vd., 2017). Bu durum
korun alindigi nokta gevresinde yakin bir strede si-
cak su ¢iktisinin kaniti olarak belirtilebilir.

Edremit Korfezi

Edremit Korfezi’nden derlenen 11 6rnek Uzerinde ya-
pilan calismada Baba Burnu giineydogusundan alin-
mis olan 2 no’lu érnek 30 cins ve 45 tir gibi zengin
bir foraminifer topluluguna sahiptir. Bunlar arasinda
gbzlenen ve bir yabanci foraminifer olarak bilinen
Astacolus crepidilus bireylerinin varhgr bu alan igin
farkli bir diger 6zelliktir. Yine 2 no’lu érnekte bulu-
nan zengin bryozoon toplulugunu olusturan Adeonel-
la polystomella Turkiye Akdeniz kiyilari disinda Fas,
Kizildeniz, Hint Okyanusu ve Pasifik Okyanusu’nda
yasamaktadir. Margaretta cereoides yine Akdeniz di-
sinda Kizildeniz’de de bulunmustur. Sicak denizleri
tercih eden bu organizmalarin Edremit Korfezi kuze-
yini yasam alani olarak tercih etmeleri, bu alanda tek-
tonizmaya bagl olarak karada kiy1 kesimlerinde goz-
lendigi gibi deniz icinde de faylara bagh termal kay-
naklarin varligini desteklemektedir (Merig vd., 2012e).

Gokceada

Gokceada cevresinden derlenmis olan 34 6rnegin
cogunda, Ozellikle adanin gineydogu kesiminde
daha fazla olarak yabanci foraminiferlerden Pene-
roplis pertusus, P. planatus, Sorites orbiculus ile
Amphistegina lobifera bireylerine rastlaniimistir. Bun-
lardan Sorites orbiculus ile Amphisteggina lobifera
yalniz Aydincik Limanr’ndan derlenen 30 no’lu érnek-
te bulunmustur. Yine adanin gineydogu kesiminde
bol olarak gézlenen Peneroplis planatus bireylerinin
sari ve turuncu renklerde olmasi bu kesimde de Mi-
dilli AdasI benzeri Fe’ce zengin sicak su ¢iktilarinin
varhigini diisiindirir (Merig ve Avsar, 2001).

Bati Ege Denizi Yunanistan kiyilari ve Midilli
Adasi

Durumu kuzeybati Ege Denizi ve bati Ege Denizi kiyi
alanlarina yénlendirirsek Yunanistan kiyi alanlarinin
farkll noktalarinda zengin denilebilecek bir yabanci
bentik foraminifer topluluklarinin varligi ile karsilasilir.

Farkli arastiricilar tarafindan bunlar Triloculina fichte-
liana, Coscinospira hemprichii, Peneroplis pertusus,

P. planatus, Sorites orbiculus, Cymbaloporetta pla-
na, Planogypsina acervalis, Amphistegina lobifera
olarak belirlenmisitir. Adi gecen yabanci foramini-
ferler icinde en fazla yayiim gdsteren Amphistegina
lobifera’dir (Triantaphyllou vd., 2009; Koukousioura
vd., 2010; Koukousioura vd., 2011; Triantaphyllou
vd., 2012; Dimizia vd., 2016).

Midilli Adasi giineydodusunda Mytilene yerlesim
alani kuzeybatisinda Pirgi Thermis dogusunda kiyi
alani zengin bir bentik foraminifer topluluguna sahip-
tir. Bunlar arasinda gdézlenen Peneroplis pertusus, P.
planatus ile Sorites orbiculus bireyleri bu alanadaki
sicak su kosullarinin varligini belirtir. Bunlar arasinda
cok sayida Peneroplis pertusus ve P. planatus birey-
lerinin turuncu-sari renkte olmasi adi gecen alan igin
dikkat c¢ekici bir 6zelliktir. Bu durum bdlgedeki Fe
iceren yer alti sularinin varligina isaret eder. Adanin
guneydogusunda su sicakligi 39.7°C, 43.5°C, 46.5°C,
46.9°C, 69°C arasinda degisen, ve tuzlu su 6zelligini
tasiyan ¢ok sayida kaplica bulunmaktadir. Sonucta
adanin dogusunda, kuzeybati-glineydogu dogrultulu
blyUk bir fayin bulunmasi (Sengér vd., 1985; Caga-
tay vd., 1998), buna bagli olarak deniz icinde de ikin-
cil, hatta G¢uncul faylarin olabilecegi disulincesi, adi
gecen alandaki sicak su ¢iktilarinin olustugunu ve bu
alanlarda farklh foraminifer topluluklarini etkiledigini
disindurir (Merig vd., 2002; Merig vd., 2014).

EGE DENizi MEVSIMSEL AKINTI
SISTEMLERI

Ege Denizi’nde ylzey akintisinin hiz ve yonleri, mev-
simlere bagl olarak degismektedir. Ylzey akintilarini
en fazla etkileyen faktdrler, meteorolojik kosullar ile
Kuzeydogu Ege Denizi’nde, Canakkale Bogazi’'ndan,
Marmara Denizi araciig ile gelen Karadeniz suyu-
dur. Meteorolojik faktdrlerden en etkilisi riizgar hiz ve
yonu ile buna bagh dalga yénu, hava sicakligi degi-
simleridir. Ayrica batimetri-sualti morfolojisi ile ada-
larin konumu da 6nemli ve yonlendirici faktorlerdir
(Zodiatis vd.,1996; Eryilmaz, 1997,1999; Besiktepe,
2015).

ilkbahar mevsiminde, Kuzey Ege Denizi'nde ana
akinti sistemleri, Yunanistan anakarasi tarafinda
KB’dan GD’ya, Turkiye tarafinda KD'dan GB’ya orta
kesimde ise K'den G’ye dogru 0,6-0,8 km/s hizla,
Orta Ege Denizi’ne dogru devam etmektedir (Lacom-
be ve Tchernia, 1972; Miller, 1972; Eryilmaz, 1997;
Eryllmaz, 1999; Ylcesoy-Eryilmaz ve Eryilmaz, 2002;
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El-Geziry ve Bryden, 2010; Eryilmaz ve YUlcesoy-Er-
yilmaz, 2012a; Eryllmaz ve Ylcesoy-Eryllmaz, 2012b;
Besiktepe, 2015). Orta Ege’de Kiklad (Cyclades)
Adalar’nin akinti yolunu daraltmasi ve anakaralarin
birbirine daha yakin olmasi ile deniz alanindaki daral-
ma kuzeyden glineye akan su kutlesini sikistirmakta,
burada akinti hizi yaklasik 0.9 km/s’a ¢cikmaktadir (Er-
yilmaz, 1997; Eryilmaz, 1999). Giney Ege’ye dogru
ilerleyen akinti yolu Uzerine, Kiklad (Cyclades) ada-
larinin ¢cikmasi akinti su kitlelerinin yelpaze gibi acil-
masina, GB, G ve GD ya dogru yénlenmesine neden
olmaktadir. Bu bdlgede akinti hizi, 0.9 km/s’dan 0.6-
0.8 km/s’a dusmektedir (Sekil 2B). Yelpaze seklinde
yayilmis olarak gelen akinti, 6niine Girit Adasi’nin ¢ik-
masi ile engellenmekte, akintinin bir kolu Girit Adasi
ile Peloponez Yarimadasi arasindan, 0.9 km/s hiz ile
batiya dogru devam ederken, diger kol ise (0.8-0.9
km/s) Girit Adasi dogusundan, Dogu Akdeniz’e yo-
nelmektedir (Eryilmaz, 1997; Eryilmaz, 1999; Poulos
vd., 1997; Papadopoulos vd., 2009; Zeri vd., 2014;
Politikos vd., 2017) (Sekil 2A, 2B).

Yaz mevsiminde, K Ege Denizi’'nde ana akinti sis-
temleri, Turkiye tarafinda saat ydninin tersine yay
cizerek KD’dan GD’ya dogru 1.1 km/s hizla, Orta
Ege Denizi’ne devam etmektedir. Orta Ege’de Kiklad
(Cyclades) Adalar’nin dogusundan kuzeyden gline-
ye dogru, yaklasik 0.9 km/s hizla ilerlemekte (Eryil-
maz, 1997; Eryilmaz, 1999; Besiktepe, 2015), Glney
Ege’de Kiklad (Cyclades) Adalari ile Oniki Adalar’in
(Dodecanese lIslands) akintiyl, Girit Adasi’'nin kuze-
yinde iki kola ayirarak, ana kolun GB’ya (0.9 km/s),
diger kolun ise GD yo&nlne (0.7-0.8 km/s) dogru de-
vam etmesine neden olmaktadir (Sekil 2A, 2C). Girit
Adasi ile Peloponez Yarimadasi arasindan, 0.9 km/s
hiz ile batiya dogru devam eden ana kolun bir kis-
mi, Girit’in glineyinde doguya dogru yonelerek (0.9
km/s), Girit AdasI dogusundan gelen ve batiya dog-
ru ilerleyen akinti ile karsilasip yoniini GD’ya gevir-
mektedir (Eryilmaz, 1997; Eryilmaz, 1999; Poulos vd.,
1997; Papadopoulos vd., 2009; Zeri vd., 2014; Politi-
kos vd., 2017) (Sekil 2A, 2C).

Sonbahar mevsiminde, Ege Denizi’nde akinti sis-
temleri diger mevsimlere gére farklilik gdésterir. ilk-
bahar, yaz ve kis mevsimlerinde, genellikle kuzeyli
yoénlerden glineye dogru olan akinti, bu mevsimde
glineyden kuzeye dogru yon degistirir. Kuzey Ege
Denizi’nde, bodaz akintisi ve rlizgar nedeni ile kuzey-
den glineye ve Canakkale Bogazi’ndan batiya dogru
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akinti gérulmektedir (Eryilmaz, 1997; Eryilmaz, 1999;
Yucesoy-Erylmaz ve Eryllmaz, 2002; El-Geziry ve
Bryden, 2010; Yucesoy Eryilmaz vd., 2005; Besikte-
pe, 2015). Bu akintilarin hizi 0.5-0.7 km/s arasinda
degisir, zaman zaman glneyli rizgarlarin etkisi ile
cok zayiflar, yer yer durma noktasina gelebilir. Gii-
neydogu Akdeniz’den Kas-Fethiye-Rodos istika-
metinden gelen ve batiya dogru 1.1-1.2 km/s hizla
ilerleyen akinti Rodos Adasi’'ni gectikten sonra KB’ya
ybnelerek, Orta Ege Denizi’ne dogru devam eder. Bu
bolgede, Kiklad (Cyclades) Adalar’nin dogu kesi-
minde yer alan adalar ile Oniki Adalar (Dodecanese
Islands) bu akintinin 8niint keserek, akintiyr degisik
kollara ayirir ve akintinin hizini distrir (0.7-0.9 km/s)
(Eryilmaz, 1997; Eryilmaz, 1999; Eryilmaz ve YUlcesoy
Eryilmaz, 2008). Bu akinti Anadolu kiyilarindaki yerel
akintilarin da yoninl degistirerek Orta Ege Denizi’nin
kuzeyinde kuzeyden gelen akinti ve riizgarlarin etkisi
ile, Anadolu kiyllarindan Yunanistan’a dogru saat yo-
ninln tersine bir istikametle déner (Eryilmaz, 1997;
Eryllmaz,1999; Eryilmaz ve Yicesoy-Eryilmaz, 2016),
Glney Sporad Adalar’nin alt ucundan geriye dog-
ru, kuzeyden guneye ilerleyen, Yunanistan kiyilarina
yakin ve Kiklad (Cyclades) Adalar arasindan gecgen
bir akinti kolu olusturur (El-Geziry ve Bryden, 2010;
Eryilmaz ve Yucesoy Eryilmaz, 2014). Girit Adasi ile
Peloponez Yarimadasi arasindan, 0.8-0.9 km/s hiz
ile batiya dogru devam eder. Girit’in batisinda dogu-
ya yonelerek (0.9 km/s) adanin glineyinde, doguya
ilerleyen bir akinti olusturur (Eryilmaz, 1997; Eryllmaz,
1999) (Sekil 2A, 2D).

Kis mevsiminde ise, kuzeyli rlzgarlarin etkisi ile tUm
Ege Denizi'nde kuzeyden glneye dogru akintilar
olusmakta ve bu akintilarin hizi 0.9-1.2 km/s arasin-
da degismekte, artan rizgar hizina bagh olarak yer
yer ve dénem dénem artis gostermektedir (Lacombe
ve Tchernia, 1972; Miller, 1972; Poulos vd.,1997; Pa-
padopoulos vd., 2009; Eryillmaz ve Ylcesoy Eryllmaz,
2012a; Eryilmaz ve Yicesoy Eryilmaz, 2012b; Zeri
vd., 2014; Besiktepe, 2015; Politikos vd., 2017). Orta
Ege ile gliney Ege Denizi sinirnnda, Kiklad (Cyclades)
Adalar’nin engellemesi ile iki kola ayrilarak GB (1.3-
1.4 km/s) ve GD yonlerine ilerleyen (0.7-0.8 km/s)
akintilan olusmaktadir (Erylmaz, 1997; Eryilmaz,
1999; El-Geziry ve Bryden, 2010; Eryilmaz ve Ylce-
soy-Eryllmaz, 2016). 0.9 km/s hiz ile devam eden bati
kolu, Girit Adasi ile Peloponez Yarimadasi arasindan
gecerek Girit’in glineyinde doguya dogru yonelmek-
tedir. Dogu kolu ise Girit Adasi batisindan gelen ve
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Sekil 2. Ege Denizi mevsimsel akintilari. A-Yer bulduru haritasi, B- ilkbahar mevsimi, C-Yaz mevsimi, D-Sonbahar
mevsimi, E-Kis Mevsimi (Eryilmaz, 1997; Eryilmaz, 1999).

Figure 2. Seasonal currents in the Aegean Sea. A-Map of the study area, B-Spring, C-Summer, D-Autumn, E-Winter
(Eryilmaz, 1997, 1999).
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doguya dogru ilerleyen akinti ile birleserek yéninu
GB’ya cevirmektedir (Sekil 2A, 2E).

SONUGLAR

Kusadasi Koérfezi'nde deniz igi sicak su ciktisi 19°C
sicaklikta olup kaynak ¢evresinde 17.5°C olarak be-
lirlenmistir. Doganbey Burnu 6lculen sicaklik deger-
leri kaynakta 23.3°C, cevresinde 19.0°C’dir. Dogan-
bey Burnu drnekleri 6zelinde, Amphistegina lobifera
Larsen bireyleri 0-16 m derinlikler arasinda, yakla-
stk 20-23°C (20.0-23.3°C) sicaklik araliginda ¢cok az
miktarda (3-4 birey kadar) gorilmektedir. 18-32 m
derinlikleri arasinda yaklasik 19-20°C (19.0-20.3°C)
sicaklikta bol miktarda (25 bireyden fazla) bulun-
maktadir. Bu duruma gére, bélge icin Amphistegina
lobifera’nin ideal yasam araligi 18-32 metre derinlik
ve yaklasik 19-20°C sicaklik olarak belirlenmistir.

Doganbey Burnu gevresi igin sicaklik degerleri dik-
kate alindiginda Amphistegina lobifera’nin fazla sicak
ortamlari tercih etmedigi ortaya g¢ikmaktadir. Bazi
arastiricilar (Zmiri vd., 1974; Langer and Hottinger,
2000; Langer vd., 20012) amphisteginid foramini-
ferlerin Dogu Akdeniz’de yayllmasinda deniz suyu
sicaklik degerlerindeki degisimin baslica etken oldu-
gunu ileri sirmektedirler. Fakat arastiricilar sicaklk
ile ilgili olarak sinirli bir deger ortaya koymamislardir.
Iica Koyu sicak su ciktisi cevresinde Amphistegina
bireylerine rastlaniimamasinin nedeni olarak su si-
cakhginin elde edilen degerlere gore ylksek degerli
olmasi disinda, bu alanda radyoaktivitenin ylksek
olmasi da gdsterilebilir (Meri¢ vd., 2012a). Ayrica Do-
ganbey Burnu 6rnekleri foraminifer, ostrakod ve mol-
lusk toplulugu acisindan degerlendirildiginde 7, 8, 9,
10 ve 11 no’lu drneklerin zengin bir topluluga sahip
olmasi, ¢alisma alani i¢in ortak bir 6zelligin varligini
ortaya koymaktadir (Meri¢ vd., 2018a).

lica Koyu Amphistegina lobifera’nin yokluguna kar-
sin gerek yabanci ve gerekse renkli ve morfolojik
bozukluk sunan kavkilara sahip foraminifer birey-
leri acisindan ¢ok zengindir. Karaburun Yarimadasi
Tuzla Koyu’'nda gbézlenen foraminifer toplulugu llica
Koyu’ndan farkli olarak Amphistegina lobifera Larsen
dahil olmak Uzere benzer topluluga sahiptir.

Aliaga llica Burnu’ndaki sicaksu ciktilar cevresinde
Coscinospira hemphrichii, Peneroplis pertusus, P.
planatus, Amphisorus hemprichii, Sorites orbiculus,
S. variabilis ve Amphistegina lobifera gibi yabanci

foraminiferlere rastlaniimamistir. iki kaynaktaki su si-
cakliginin 51°C ve 40°C olmasinin bu konuda baslica
etken oldugu/olabilecegi dislnulur. Ayrica kaynak
sularinin radyoaktivitesinin de bu konuda etken ola-
bilecegi dikkate alinmalidir.

Dikili Korfezi’'nde morfolojik bozukluk sunan bir Pe-
neroplis planatus bireyi bu alanda deniz i¢inde var-
g1 distnllen sicak su ciktisi/giktilar nedeniyle
olusmustur. Yakin alanda Midilli Adasi glineydogu
kesiminde var olan renkli Peneroplis pertusus ve P.
planatus bireylerinin varligi bu alandaki benzer 6zel-
liklerin sonucudur.

Alibey ve Maden adalan cevresinden derlenen 6r-
neklerden yalniz birinde ¢cok az sayida Amphistegina
lobifera Larsen bulunmasina karsin diger yabanci fo-
raminiferlerin variigi distndirictdir. 3a korundaki
belirli seviyelerde asir bollukta jips kristallerinin bu-
lunusu bu alanda belli bir dénemde oldukga sicak su
ciktisi nedeniyle sicaklik degerinin yikseldigini orta-
ya koymaktadir. Keza Aliaga Ilica Burnu’nda 11 no’lu
ornekte godzlenen jips kristalleri de benzer 6zelligi
belirtmektedir.

Edremit Korfezi kuzey kesiminde gdzlenen Astaco-
lus crepidulus ile Kizildeniz, Hint Okyanusu, Pasifik
Okyanusu’nda yasamini siirduren bryozoonlarin var-
g1 yine korfezin belirli noktalarindaki sicak su ciktisi/
ciktilar nedeniyle acgiklanabilir.

Gokce Ada cevesindeki cogu noktalarda saptanan
renkli Peneroplis pertusus, P. planatus bireyleri di-
sinda, Sorites orbiculus ve Amphistegina lobifera’nin
varligi bu bentik foraminiferlerin deniz suyunun farkl
sicaklik degeri/degerleri ve icerdigi agir metal ile eser
elementler nedeniyle bu alanda/alanlarda yasamlari-
ni sUrdirdigini ortaya koymaktadir.

Kuzeybati ve bati Ege Denizi Yunanistan kiy1 alan-
larinda fazla olmayan cins ve tirler ile temsil edilen
yabanci foraminiferler olduk¢a genis bir yayilim su-
narlar. ileride bu alanlarda yapilacak olan ayrintili ¢a-
lismalar daha zengin bir toplulugun varligini ortaya
koyabilecektir.

Sonug olarak Pasifik Okyanusu, Hint Okyanusu, Kizil
Deniz ve az sayida da olsa Atlas Okyanusu kékenli
foraminiferlerin bdlgeye gelen gemilerin balast sular
ile Ege Denizi’'nin farkla noktalarina tasindigi, ortama
uyum saglayanlarin ¢ogalip yayildidi, bu konuda en
blylk etkenin akinti sistemi oldugu anlasiimaktadir.
Bunun disinda belli foraminifer cins ve tirleri icin
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ekolojik kosullardan sicaklik degeri sinirlarinin farkli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yine sicak sularin icerdigi
agir metal ve eser elementlerin de bu konuda baslica
etkenlerden biri oldugu gergektir. Aliaga calismasin-
da glncel ¢okellerde B ve Li deg@erleri ylksek olup,
kaynak sularinda Sr ytksektir. Ayrica sularin radyo-
aktif 6zelliklerinin de bu durum ile ilgili olabilecegi
s6z konusudur. Clnki denizden ve magara icinden
alinmis olan sularda toplam alfa ve toplam beta (Bg/I)
degerleri referans degerden ylksek olglilmekle birlik-
te denizden alinmis olan 6rnekte toplam alfa ve beta
daha yuksektir. Toplam ¢6zlilmis madde miktar
(TDS) (g/1) ise magdara icindeki kaynak suyunda yuk-
sektir (Meri¢ vd., 2018b).

Bu gibi 6zelliklerin veya herhangi birinin foraminifer
yasaminda etken oldugu/olabilecegi disinilir. Yine
adi gegen alanlarda bulunmus olan farkli cins ve tir-
lere ait birlikteliklerin varligi Ege Denizi igin bir diger
onemli o6zelliktir. Peneroplis planatus-Coscinospira
hempirichii, Peneroplis pertusus-Coscinospira hemp-
ricihii (Meri¢ vd., 2008), Vertebralina striata- Cos-
cinospira hemprichii (Meri¢ vd., 2009), Peneroplis
pertusus-Peneroplis planatus (Meri¢ vd., 2012d) gibi
doga harikasi birliktelikler bunun en gtizel 6rnekleridir.
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