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Karanfil Yag, Eugenol ve 2-Phenoxyethanol’iin Yag Balhg1 Pseudophoxinus
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6z MAKALE BiLGiSi

Bu ¢alismada, yetistiriciligi yapilan yag baligi, Pseudophoxinus anatolicus
(Hanko, 1925) iizerinde karanfil yagi, 2-phenoxyethanol (PE) ve eugenol’iin )
farkli konsantrasyonlarinin etkinligi aragtirilmistir. Bayilma stirelerine gore, en Gelis
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uygun konsantrasyon karanfil yagi igin 125 pl L1 (187,00 + 62,33 s), PE i¢in 1250 Diizeltme  :26.09.2018 =
ul L (174,57 + 28,87 s) ve eugenol i¢in 125 pl L (170,00 + 39,73 s) olarak Kabul - 04.10.2018

belirlenmistir. Anestetik maddelerin farkli konsantrasyonlari, baliklarin gostermis T

oldugu fiziksel tepkiler {izerinde direk etkili olmustur (P<0,05). PE ve eugenol’iin Yayim :27.12.2018 E

artan konsantrasyonlarina bagli olarak bayilma siirelerinde diisiis Olglilse de

aradaki fark istatistik acidan Onemsiz bulunmustur (P>0,05). En kisa ayilma DOI:10.17216/LimnoFish.443378

siireleri ise, 457,57 + 56,38 s ile karanfil yag: (125 pl L1), 338,00 + 20,49 s ile
PE (500 ul LY ve 510,17 + 94,07 s ile eugenol (125 pl L) gruplarmda
Ol¢iilmistiir. Sonug olarak, her ii¢ anestetik madde de yag balig1 yetistiricilik
uygulamalarinda verimli bir sekilde kullanilabilir.
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Efficiency of Clove Oil, Eugenol and 2-Phenoxyethanol on Giant Spring Minnow, Pseudophoxinus anatolicus
(Hanké, 1925), as Anesthetic Agents

Abstract: In this study, the efficiency of different concentrations of clove oil, 2-phenoxyethanol (PE) and eugenol were investigated
on captive-bred giant spring minnow, Pseudophoxinus anatolicus (Hanko, 1925). According to induction time, the most optimal
concentrations were found 125 ul L (187.00 + 62.33 s) for clove oil, 1250 ul L (174.57 + 28.87 s) for PE, and 125 ul L (170.00
+ 39.73 s) for eugenol. Varying concentrations of the used anesthetic agents directly affected physical responses of fish (P<0.05).
Although the induction times was decreased by increasing of doses in PE and eugenol, the difference was not statistically significant
(P>0.05). The lowest recovery times and concentrations were 457.57 + 56.38 s for clove oil (125 ul L), 338.00 + 20.49 s for PE
(500 ul LY and 510.17 £ 94.07 s for eugenol (125 pl L), The results suggest that all these three anesthetics can be effectively used
in culture activity of giant spring minnow.
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Giris biiyiikk kolaylik saglamaktadir (Tytler ve Hawkins
Anestetik maddeler, su iiriinleri yetistiricilik ~ 1981; Gomulka vd. 2015).
sektoriinde  genellikle  baliklarin ~ boylanmasi, Su iiriinleri yetistiricilik uygulamalarinda farkl

tartilmasi, sagimi, damizlik yonetimi ve hastaliklara
kars1 ilag uygulamalar1 gibi elle temasin gerektigi
durumlarda siklikla kullanilmaktadir. Baligin kismen
veya tamamen bayiltilmasi, bu uygulamalarin
ozellikle baliga zarar vermeden yapilabilmesinde

kimyasal kompozisyona sahip birgok anestetik
madde kullanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ve Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde sadece
MS-222’nin yemeklik baliklarda kullanimina izin
verilirken,  karanfil  yagi, 2-phenoxyethanol,
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benzocaine vb. maddeler ise yukarida bahsedilen
iilkelerde sadece akvaryum baliklar1 {izerinde ve
bilimsel arastirmalarda kullanilabilmektedir (Velisek
vd. 2006, 2011). Aqui-S ve Sedanol gibi maddelerin
kullanimi ise halen ABD’de yasadis1 goriilse de bu
maddelerin kullanimi diinyanin diger bdlgelerinde,
ozellikle de giiney yarimkiirede olduk¢a yaygindir
(Zahl vd. 2012; Gokeek vd. 2017).

Bu maddelerin yetistiriciler tarafindan tercih
edilmesinde en Onemli etkenler; kolayca
bulunabilmeleri, uygun fiyatlar1 ve toksik etki
gostermemeleridir. Ancak, bu anestetik maddelerin
balik tiirlerine bagli olarak etkin konsantrasyonlari
farklilik arz edebilmektedir. Dolayisiyla
yetistiriciligi yapilan veya yapilmasi planlanan
alternatif tiirler i¢in her bir anestezik maddenin etkin
konsantrasyonunun  belirlenmesi  biiylik 6nem
tasimaktadir (Pawar vd. 2011).

Tiirkiye su tiriinleri yetistiricilik sektorii agirlikli
olarak gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss),
levrek (Dicentrarchus labrax) ve g¢ipura (Sparus
aurata) yetistiriciligine odaklanmistir. Gerek Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (TAGEM 2016 ve
TAGEM 2018) gerekse Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK 2015)
son yillarda omnivor beslenme 6zelliginde olan
alternatif tlirlerin kiiltiire alinmas1 ile ilgili
caligmalara oncelik vermektedir. Bu kapsamda,
omnivor bir tiir olan yag baliginin, P. anatolicus, hem
soyu tiilkenmekte olan tiirler listesinde yer almasi
(IUCN Red List 2018) hem de Seydisehir ve
Beysehir bolgelerinde aranan bir balik tiirli olmasi
nedeni ile yetistiriciligi iizerindeki bilimsel
caligmalar hiz kazanmustir.

Bu ¢alisma, ileri yetistiricilik uygulamalarinda
kullanilma olasilig1 bulunan karanfil yagi, eugenol ve
2-Phenoxyethanol’iin yag balig1 {izerindeki etkin
konsantrasyonlarini belirlemek igin yapilmustir.

Materyal ve Metot

Bahik temini

Calisma Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii’nde dogadan elde edilen damizliklardan
iiretilen, ortalama boyu 9,14 + 0,89 cm ve agirhigi
7,83 + 2,38 g olan bireyler iizerinde yapilmustir.
Baliklar, kapali devre sisteminde yer alan 1 tonluk
dairesel  tanklarda  stoklanmigtir.  Denemede
kullanilacak baliklarin yemlenmesi, denemeden bir
giin 6nce kesilmigtir.

Anestetik maddeler
Denemede, anestetik madde olarak karanfil yagi

(%67 saf eugenol icermektedir) (Aromax,
Macaristan),  eugenol  (Hindistan) ve  2-
Phenoxyethanol (PE) (Sigma Aldrich Chemist,

Almanya) kullanmilmistir. Karanfil yagi ve eugenol’iin
suda kolayca ¢oziinmemesi nedeni ile 1:9 oraninda,

yine 2-Phenoxyethanol’iin suda kiigiik kabarciklar
halinde ¢6ziinmeden kalmasini engellemek amaci ile
1:1 oraninda %94’liik etil alkolde ¢ozdiiriilmiistiir ve
suya bu hali ile karistirilmistir (Ogretmen ve Gokgek
2013).

Deneme diizeni

Denemede uygulanacak konsantrasyonlar, daha
once yapilmis olan calismalardan (Weber vd. 2009;
Gokeek ve Ogretmen 2011; Ogretmen ve Gokgek
2013; Gokgek vd. 2017) belirlenmistir. Karanfil yag:
ve eugenol ig¢in 50, 75, 100, 125 ul L%, 2-
Phenoxyethanol i¢in ise 500, 750, 1000 ve 1250
ul L konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Her bir
konsantrasyon igin deneme gruplart yedi adet
baliktan olusturulmustur.

Caligmada, 20 litre hacme sahip plastik tanklar
kullanilmigtir. Baliklar, kepge yardimu ile iginde test
edilecek anestetik maddenin oldugu tanka teker teker
konulmus ve bayilma stireleri kronometre ile
Olciilmiistiir. Tam anestezi asamasina ulasildiginda,
baliklar iginde havalandirilmig temiz  suyun
bulundugu ikinci bir tanka hemen nakledilmis ve
ayllma asamalarmin gozlenmesi i¢in kronometre
yeniden baglatilmigtir. Her bir konsantrasyon
degisiminde tanklarin sular1 yenilenmis ve su kalitesi
parametrelerinden ¢6ziinmiis oksijen ve su sicakligi
(Hanna HI-9146) oksijenmetre ile, pH (Hanna pH
checker) ise pHmetre ile diizenli sekilde dl¢tilmiistiir.

Bayilma ve ayilma siiregleri dort farkli asamada
incelenmistir. Bu asamalar, yapilan bir 6n denemede
baliklarin farkli anestetik maddelere verdigi davranig
tepkileri incelenerek ve Thenpoint ve Niemeggere
(1965)’in metodu modifiye edilerek belirlenmistir
(Tablo 1). Tam anesteziye girebilmeleri igin baliklara
en fazla 300 saniye verilmis, bu siire doldugunda
halen bu safhaya girmemis baliklar ivedilikle ayiltma
tankina alinmistir.

Istatistik analizler

Ay anestetik maddenin farkli dozlarinin
fiziksel tepki zamani arasindaki farklari tespit etmede
One-Way Anova (ANOVA) ve ortalamalarin
arasindaki farki belirlemek i¢in ise Duncan g¢oklu
karsilastirma testi uygulanmustir. Testlerde 6nem
derecesi olarak P<0,05 seviyesi kullanilmigtir. Tiim
istatistik analizler SPSS 15.0 paket programi ile
yapilmigtir (SPSS System for Windows, Siiriim
15.0).

Bulgular

Deneme siiresince ortalama ¢Oziinmils oksijen
konsantrasyonu 8,77 + 0,11 ppm, sicaklik 15,7 +
0,14°C ve pH 8,65 £+ 0,02 olarak 6l¢iilmiistiir.

Yag baliginin, denemede kullanilan anestetik
maddelere vermis oldugu tepki siireleri Tablo 2’de
verilmistir. Deneme sonunda, baliklarada Olim
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gozlemlenmemistir. Karanfil yaginin test edilen en
yiiksek konsantrasyonu (125 pl L) harig diger
konsantrasyonlari, yag baligimin tam anestezi
donemine ge¢mesini saglayamamistir. Ayni durum,
eugenol’iin 50 ve 75 pl L? ve PE’nin en diisiik
konsantrasyonu olan 500 pl L*’de gériilmiistiir. Ote
yandan, PE ve eugenol’lin konsantrasyon artigina

bagli olarak bayilmanin en son satha siirelerinde
goriilen  kisalma, istatistiki ag¢idan  Onemli
bulunmamistir (P>0,05). Yag baliginin tamamen
ayildigr stireler (A4) mukayese edildiginde ise,
Eugenol hari¢ karanfil yagi ve PE’nin farkli dozlar
arasindaki fark istatistiki agcidan 6nemli bulunmustur
(P<0,05).

Tablo 1. Yag baliginin, P. anatolicus, anestetik maddelere verdigi davranis degisiklikleri (Thenpoint ve Niemeggere

(1965)’den modifiye edilmistir).

Bayilma asamalar1

Verilen Tepkiler

Bl Solunumda diizensizlik: Solungac¢ kapagi asir1 derecede hizli agilip kapanir

B2 Kismi Denge kayb1: D1s uyaranlara karst kismi tepki kaybi goriiliir

B3 Denge kaybi: Balik kuvvetli dig uyaranlara tepki verebilir

B4 Tam Anestezi: Balik tanki tabaninda hareketsiz yatar

Ayilma agamalari Verilen Tepkiler

Al Nefes alma: Balik nefes almaya baglar

A2 Hareket etme: Balik halen tank zemininde yatar, ancak kuyruk yiizgeci hareket eder
A3 Ileri dogru hareket etme: Balik halen dengesini tam kazanamanus, ancak kendini ileri

dogru hareket ettirebilmektedir

Ad Dengenin yerine gelmesi: Balik dengeli ve bilingli olarak yiizer

*B: Bayilma, A: Ayilma

Tartisma ve Sonug¢

Bir anestetik maddenin etkinligini belirleyen en
onemli faktorler; baligin tiirli, boyutu, agirligi, yasi,
viicut yag indeksi, su sicakligi, pH gibi biyolojik ve
gevresel faktorlerdir (Iversen vd. 2003). Buna ek
olarak, baligin anestetik maddeye maruz kaldigi
andaki metabolizma hizi da bu duruma direk etki
etmektedir (Burka vd. 1997; Ross ve Ross 1999).

Bu c¢alismada, test edilen tiim anestetik
maddelerin  konsantrasyonlarindaki artisa bagh
olarak, bayilma safhalarinin ilk ii¢ asamasinda (B1,
B2 ve B3) baligin tepki siirelerinin diistiigii
goriilmektedir (P<0.05). Benzer durum, daha once
kemikli baliklarda yapilmis olan birgok ¢alismada da
gorlilmiistir (Hseu vd. 1998; Mylonas vd. 2005;
Gullian ve Villanueva 2009; Weber vd. 2009; Heo ve
Sin 2010; Gokgek ve Ogretmen 2011; Ogretmen ve
Gokgek 2013; Ogretmen vd. 2014; Gokcek vd.
2017). Ayilma siireleri karsilastinldiginda ise, PE’{in
doz artisina bagli olarak ayilma siireleri de artmistir
(P<0.05). Aym1 durum Bagheri ve Imanpour (2011),
Akbulut vd. (2011), Goékgek ve Ogretmen (2011),
Ogretmen ve Gokgek (2013) ve Ogretmen vd. (2014)
tarafindan da bildirilmigtir. Ancak, karanfil yaginin
doz artigina bagli olarak ayilma siiresi ilk ti¢ dozda
artis gdstermis, en yiiksek dozda ise istatistiki agidan
ciddi bir dislis olmustur (P<0.05). Bu duruma,
Mylonas vd. (2005)’1n gipura ve levrek baliklarinda
yaptigr calismada da karsilasilmistir. Benzer
calismalarda beklenmeyen bu durum, baligin
tamamen bayilmasi i¢in gegen siire i¢inde anestetik

maddeye diger dozlara nazaran daha kisa siire maruz
kalmis olmasi ile agiklanmaktadir. Diger iki anestetik
maddeden farkli olarak, FEugenol’iin farkli
dozlarindaki tamamen ayillma asamasina gelis
siireleri arasindaki fark Onemsiz bulunmustur
(P>0.05).

Marking ve Meyer (1985) tarafindan belirlenen
kriterlere gore, bir anestetik maddenin etkin
dozunun uygulanan baligi 180 saniye icinde
bayiltmasi ve 300 saniyeden daha kisa bir siire icinde
ayiltmas1 beklenmektedir. PE ve eugenol’iin
en yiksek dozlar1 bayiltma agisindan bu sarti
saglamis durumdadir (sirasiyla; 174,57 £ 28,87 ve
170,00 £ 39,73 sn). Karanfil yagmin en yiiksek
dozunda elde edilen deger (187,00 £ 62,33 sn),
sinirin - ¢ok az bir miktar {istlinde olmasina
ragmen, diger maddeler ile arasindaki fark istatistik
acidan  onemsizdir  (P>0,05). Ancak, test
edilen maddelerden hi¢biri, Marking ve Meyer
(1985)’in kriterine uygun olarak Yag baliginin 300
saniyeden daha kisa bir siirede ayilmasina imkén
tanimamuistir.

Sonu¢ olarak, Yag baligi ile yapilacak
yetigtiricilik ~ uygulamalarinda  karanfil  yagi,
PE ve eugenol giivenle kullanilabilir. Denemede
test edilen diger anestetik maddelerin ayiltma

sureleri ile her ne kadar arasinda fark
olmamasimma ragmen, hem organik madde
olmasti hem de su ortamm daha az

kirletmesinden dolayr en uygun madde oldugu
sOylenebilir. Ote yandan test edilen anestetik
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maddelerin, AB {ilkeleri ve ABD’de genel halen yasal diizenlemelerin gerekliligi
yetistiricilik uygulamalarinda kullanilabilmesi i¢in  unutulmamalidir.

Tablo 2. Denemede kullanilan anestetik maddelere verilen tepki siireleri (saniye)
Karanfil Yag Konsantrasyon (ul L)
50 75 100 125
Bl 23,67 +3,88° 17,29 + 2,50 16,17 + 2,40 13,00 +2,77°
B2 34,29 + 6,782 28,43 +2,5% 24,83 +2,14b¢ 20,71 +3,99¢
B3 67,147,712 41,86+ 5,18° 42,00 +3,22° 31,29 +2,69¢
B4 n/a n/a n/a 187,00 + 62,33
Al n/a n/a n/a 132,75 £31,98
A2 216,29 + 31,132 419,43 +78,02° 374,83 +99,79P 261,86 + 80,06®
A3 265,43 + 40,822 494,71 + 86,20° 441,00 + 101,58b¢ 295,57 + 77,71®
A4 588,43 + 61,85 726,57 + 76,02% 678,33 + 181,65° 457,57 + 56,38
2-Phenoxyethanol Konsantrasyon (kI L)
500 750 1000 1250
Bl 19,57 2,76 21,29 + 2,75 11,57 +2,76° 11,43 £1,13°
B2 30,43 £ 6,358 32,14 £ 5,152 19,86+ 1,77° 19,86 + 1,68°
B3 83,86 + 7,432 48,29 + 9,30P 4429 + 3,73b 30,43 +£2,23¢
B4 n/a 227,43 + 31,442 188,77 £ 41,492 174,57 + 28,872
Al n/a 130,71 £ 26,812 139,00 + 62,122 277,86 + 108,19°
A2 172,71 + 5,282 232,86 +22,04° 226,83 + 83,27 535,33 +49,74¢
A3 219,57 £ 15912 271,57 + 47,862 280,60 = 80,202 545,39 + 19,88
Ad 338,00 + 20,492 436,43 + 129,242 472,43 + 62.83P 517,57 + 57,64°
Eugenol Konsantrasyon (ul L)
50 75 100 125
B1 23,00 + 4,282 17,43 + 1,90% 15,43 £3,.21° 10,71 + 1,12¢
B2 33,29 + 4,642 29,86 + 3,292 24,86 + 3,13 18,14 + 1,35¢
B3 49,57 + 4,082 40,29 + 5,822 38,43 +3,15° 34,00+ 4,51°
B4 n/a n/a 203,40 + 32,702 170,00 + 39,732
Al n/a n/a 139,00 + 87,822 73,57 £50,51°
A2 186,00 + 53,542 408,57 £ 92,22° 419,57 £91,35° 255,50 + 72,37%
A3 241,17 + 32,232 460,86 + 93,41° 440,14 + 90,06° 270,50 + 67,612
A4 573,50 + 167,532 722,86 + 166,612 640,86 + 179,60° 510,17 + 94,072

*Ayni satirdaki farkli harflere sahip degerler arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,05) n/a: tepki goriilmemistir.

Tesekkiir

(Acipencer

gueldenstadtii). J  Appl

Ichthyol.

Bu ¢alismada, TAGEM/HAYSUD/2016/A11/P-
01/1 numarali proje kapsaminda {iretilen baliklar
kullanilmistir. Ayrica laboratuvardaki katkilarindan
dolayr Su Uriinleri Miihendisi Baris Cagdas
Hatipoglu’ na tesekkiir ederiz.
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