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Surdurllebilir kent anlayisi; bugiin ve gelecekte yasanabilir kentleri olusturmak ve insan odakli kentler meydana
getirebilmektir. Bursa, Turkiye’nin ekonomik bakimindan en gelismis besinci kentidir. Tarim, sanayi, ticaret ve turizm
faaliyetleri yapilmakta ve ayni zamanda maden bakimindan da zenginlik olusturmaktadir. Artan kentsel nufus,
sanayilesme, konut ve altyapi yetersizligi, is, mal ve hizmetlere erisim zorlugu, issizlik, esitsizlik ve dogal kaynaklarin
yanhs kullanimi kentsel sdrdirtlebilirligi olumsuz ydnde etkilemektedir. Kentsel surdurulebilirlik amacina hizmet
edebilmesi icin politikalarin belirlenmesi ve merkezi hikimetin, yerel yoneticiler, kent plancilari, akademisyenler, sivil
toplum 6rgutleri ve halkin katilimiyla ve birlikte hareket etmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada; Bursa’daki hava kalitesi
Olcimleri, gurultu sikayetleri, kati atik miktar ve kompozisyonlari, arazi kullanimi, sera gazi envanterleri ele alinarak
incelenmistir. Bu veriler, Cevre ve Sehircilik Bakanlgi basta olmak Uzere ilgili bakanlik ve belediyelerce tutulan il cevre
raporlarindan elde edilmigtir. Calismanin amacina ydnelik olarak yillara gére parametre degisimleri tablo ve grafiklerle
aciklanarak mevcut durum gésterilmeye calisiimistir. Fakat Bursa ilinde, ulusal ve uluslararasi standartlara ulasabilmesi
icin daha etkin bir plana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun igin ilgili kisi, kurum ve kuruluslar isbirligi ile ¢alisma yapmak
zorundadir. Bu nedenle, surdurilebilirlik gostergeleri kabul edilen parametrelerdeki olumsuz degisimlere yonelik dneriler
geligtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, Kent yonetimi, Strdurilebilir kent, Strdurilebilirlik, Yénetim.

ABSTRACT

The idea of sustainable urban living is to be able to create people-oriented livable cities for today and for the future of
the city. In terms of economy, Bursa is the fifth most advanced city in TURKEY. It is a rich mining territory as well as
agriculture, industry, commerce and tourism. Increased urban population, industrialization, inadequacy of housing and
infrastructure, difficulty accessing businesses, goods and services, unemployment, inequality and misuse of natural
resources affect urban sustainability negatively. In order to serve urban sustainability, policies strongly need to be
determined and act jointly with the participation of central government, local administrators, urban planners, academics,
non-governmental organizations and the people. With this study; air quality, noise complaints, quantity & composition
of solid waste, land usage, greenhouse gas inventories were examined in Bursa. These data were obtained from the
provincial environmental reports, which were held by the Ministry of Environment and Urbanization and the relevant
ministries and municipalities. For the purpose of the study, parameter changes according to years are explained with
tables and graphs and the current situation is tried to be shown. However, in Bursa province, a more effective plan is
needed to reach national and international standards. For this purpose, people, institutions and organizations must work
in cooperation. For this reason, suggestions have been developed for the negative changes in accepted parameters of
sustainability indicators.
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1. GIRIS

Kentlerin, ge¢cmis nesillerden devralinip, bugunkt sahiplerine kaliteli bir yasam sunmak ve gelecek nesillere
de kullanilabilir bir sekilde teslim edilmesi gerekmektedir. Strdurtlebilir kent, sadece ¢evreninin korundugu
kent degil ayni zamanda ekonomik ve sosyal degisim ve gelismeleri de icermelidir. Bursa, toplam 10.819
km2 yazolgcumu ve 17 ilgesiyle tarim, ticaret, turizm, sanayi ve kiltar sehri olma 6zelliklerini ayni anda tagiyan
nadir kentlerimizdendir. Kentsel surdurulebilirliin amacina ulasabilmesi igin uzun ve kisa vadeli politikalarin
belirlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Ekonomik, cevresel ve toplumsal ihtiyaclarin gelecek kusaklarin yasam kalitesini etkilemeden karsilanmasini
hedeflemek gerekmektedir.

Kentsel surdurulebilirlik dendiginde, kentin kaynak kullaniminin etkin olmasi ve yasanabilirligin artmasi hede-
fine odaklanan bir yerlesim dustincesi olmalidir.

Bu calismada, Bursa’daki hava Kkirliligi, gurtltl, atik miktar ve kompozisyonlari, arazi kullanimi, sera gazi
konulari incelenmistir. Bu konular hakkinda éncelikle genel bilgilere yer verilmis daha sonra Bursa’daki mev-
cut durum gosterilmis olup, kent halkinin daha iyi bir kent yasami kalitesine ulasabilmesi icin 6nerilere yer
verilmigtir.

2.HAVA KIRLILIiGI

Hava kirliligi havada normalde bulunmayan ya da normalde zararli olmayan miktarlarda bulunan maddelerin
artma~sina bagh olarak canlilarin yasamini, insanlarin saghgini olumsuz etkileyen, fiziksel za—rarlara yol
acan ve ekonomik kayiplara ne—den olan bir durumdur (Peker,2011).

Zaman igerisinde hava Kkirliliginin 6nemi artmaya devam etmis ve ginimuzin en énemli sorunlarindan birisi
haline gelmistir. Oyle ki giinimizde diinyada her yil yaklasik 6.5 milyon kisinin hava kirliligine bagli sebep-
lerden hayatini kaybettigi bildiriimektedir. Hava kirliligi dnemli bir sorun olarak gértlmedigi Turkiye’de dahi,
sadece 2016 yilinda 29 bin kisinin hava kirliligi dolayisiyla hayatini kaybettigi tespit edilmigtir. Hava Kirliligi
ozellikle saglik acisindan risk grubunda bulunan ¢ocuk, yasli, hamile ve hasta insanlar icin daha blyUlk sorun
olusturmaktadir (Cetin vd., 2017; Turkyilmaz vd., 2018a,b,c)

2.1. HAVA KALITESIi INDEKSI

Hava kalitesi, insan sagliginin korunmasi, gevrede kisa ve uzun vadeli olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmamasi
icin atmosferdeki hava kirleticilerinin, bir arada bulunduklarinda degisen zararli etki-leri de géz onlne ali-
narak tespit edilmis yogunlasma birimleriyle ifade edilen se—viyelerdir. Hava kalitesi indeksi, hava kirli=ligini
izlemek ve saglik etkileri agisindan toplumu bilgilendirmek, uyarmak amaci ile kullaniimaktadir (Peker,2011).

Yasadigimiz bolgenin havasinin ne kadar temiz veya kir—li oldugu ve ne tur saglik etkilerinin olusa—bilecegi
konusunda bilgiler verir. Kirli ha—vanin solunmasindan birka¢ saat sonra ve—ya birka¢ gln iginde olusabile-
cek saglik et=kilerini belirtir (Peker,2011).

Hava kalitesi indeksi, EPA (Cevre Koruma Ajansi) ‘ya gore Tablo 1'de gosterildigi Gizere, 0-500 araliginda di-
zenlenmistir. Hava kalitesi indeksi degeri yUkseldikge hava kirliliginin ve saglik riskinin arttig1 distuntlmelidir.
Hava kalitesi indeksi degerinin 50 olmasi, hava kalitesinin iyi, 300'Un Uzerindeki hava kalitesi indeksi degeri
ise, hava kalitesinin koétu oldugunu gosterir ve renklerle ifade edilir (Peker,2011).
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Tablo 1. EPA Hava Kalitesi indeksi (Anonim,2014)

Hava Kalitesi indeksi  Saglik Endise Renkler Anlami
(AQl) Degerler Seviyeleri

Hava Kalitesi indeksi Hava Kalitesi  Sembolize Renklerin Anlami

Araliklar Kosullar Ettigi Renk

0-50 IYi YESIL Hava kalitesi memnun edici ve hava kirliligi az
riskli veya hig risk teskil etmiyor.

51-100 ORTA SARI Hava kalitesi uygun fakat alisiimadik sekilde
hava kirliligine hassas olan ¢ok az sayidaki
insanlar i¢in bazi kirleticiler agisindan orta
dizeyde saglik endisesi olusabilir.

101-150 HASSAS TURUNCU  Hassas gruplar igin saglik etkileri olusabilir.
Genel olarak kamunun etkilenmesi olasi degil-
dir.

151-200 SAGLIKSIZ KIRMIZI Herkes saglik etkileri yagamaya baglayabilir,
hassas gruplar icin ciddi saglik etkileri s6z
konusu olabilir.

201-300 KOTU MOR Saglik agisindan acil durum olusturabilir. Niifu-
sun tamaminin etkilenme olasiligi yuksektir.

301-500 TEHLIKELI KAHVE- Saglik alarmi: Herkes daha ciddi saglik etkileri

RENGI ile karsilagabilir.

Tablo 2. Ulusal Hava Kalite indeksi Kesme Noktalari (Anonim,2014)

indeks HKi S02(ug/m3) NO2(ug/m3) CO(pg/m?3) O3(pg/m3)  PM10(ug/m?3)
1 sa.ort. 1 sa. ort. 8 sa. ort. 8 sa. ort. 24 sa. ort.
lyi 0-50 0-100 0-100 0-5.500 0-120L 0-50
Orta 51-100 101-250 101-200 5.501-10.000 121-160 51-100L
Hassas 101-150 251-500L 201-500 10.001-16.000L 161-180B 101-260U
Saghksiz  151-200 501-850U 501-1000 16001-24.000 181-240U 261-400U
Kotu 201-300 851-1.100U  1.001-2000 24.001-32.000 241-700 401-520U
Tehlikeli 301-500 >1.101 >2001 >32.001 >701 >521

L: Limit Deger B: Bilgi Esigi U: Uyar Esigi

Hava kirliligi bilesenleri arasinda en ¢ok bilinenleri partikil madde (toz kirliligi), CO, ve guriltd kirliligidir (Cetin
ve Sevik, 2016; Cetin vd., 2017a,b). Partikil maddelerin insan saghgdina etkileri kisaca ylkselen nefes alma
semptomlari ve havayolunda tahrig, 6ksurik ya da zor nefes alma, akciger fonksiyonlarinin azalmasi, agir
astim, kronik bronsit gelismesi, kalp ataklari, dlizensiz kalp atisi ve bunlara bali semptomlar olarak siralana-
bilir (Sivasligil, 2007). Bunlar partikiil maddelerin dogrudan etkileridir. Bunlarin yaninda partikil maddelerin
ozellikle saglik acisindan son derece tehlikeli diger etmenler icin bir konak veya yutak merkezi olusturduklari
ve bdylece saglik tizerine etkilerinin gok daha tehlikeli boyutlara ulasabildigi bilinmektedir. Ornegin partikil
maddeler agir metalleri Gzerinde biriktirmekte ve bu maddelerin solunum yolu ile viicuda alinmasi sonucunda
agir metallerin de viicuda girdigi belirtiimektedir. Hg, Cd, As ve Pb gibi metaller disuk seviyelerde bile orga-
nizmalarda ciddi toksik etkiye sahiptir (Shahid vd., 2017; Turkyilmaz vd., 2018a,b,c; Isinkaralar vd., 2017) 5-9
Aralik 1952 tarihlerinde Londra’da solunum hastaliklari ile iligkili rahatsizliklar sonucu en az 4000 kisi hayatini
kaybetmis, benzer sekilde sonraki bir ka¢ ay kirli hava 8000 kisinin daha 6limlne neden olmustur. Kurban-
lardan alinan dérnekler akcigerlerinin Pb, Zn ve Fe gibi agir metalleri iceren ¢ok yiksek seviyedeki ¢ok kiigtik
partikiller ile kontamine oldugunu goéstermistir (Shahid vd., 2017). Partikil madde miktarinin insan saghgi
Uzerine dogrudan veya dolayli etkilerinin farkina varilmasini miteakiben bu konuda ¢ok sayida calisma ya-
pilmistir (Cetin ve Sevik, 2016; Cetin vd., 2017a,b).
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2.2. BURSA iLi VE HAVA KiRLILIGI

Bursa ilinin hava 6lgtimleri igin Tablo 3'te Bursa ilinde 2000-2014 yillari arasinda olugan SO, ve PM10 mik-
tarlarinin ortalamalarina yer verilmistir (Anonim,2014).

Tablo 3. Bursa llinde Olusan SO? ve PM10 Miktarlari Ortalamalarinin Yillara Gére Degisimi (Anonim,2014)

YILLAR SO, (Ortalama) PM10(Ortalama)
2000 62 45
2001 57 35
2002 60 71
2003 74 34
2004 95 44
2005 40 21
2006 66 118
2007 59 55
2008 46 30
2009 80 24
2010 61 13
2011 61 12
2012 56 34
2013 29 77
2014 17,2 80,6

Tablo 4 ve 5'te ise, Bursa Istasyonu hava kalitesi parametrelerinden SO, ve PM10 parametrelerinin aylik
ortalama degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4. Bursa istasyonu Hava Kalitesi Parametresi SO2'nin Aylik Ortalama Degerleri (Anonim, 2013a, 2013b, 2014,
2016a, 2017)

SO, 1.AY 2AY 3.AY 4 AY 5 AY 6.AY 7.AY 8.AY 9.AY 10.AY 11.AY 12 AY
2012 72 82 58 124 275 290 22 36 27 51 52 55
2013 - - - 6 5 2 4 4 9 8 14 17
2014 14 10 6 6 2 2 2 2 4 4 7 11
2015 14 10 6 6 2 2 2 2 4 4 7 11
2016 10 6 4 4 3 3 2 3 5 4 16 12

Tablo 5. Bursa Istasyonu Hava Kalitesi Parametresi PM10’nun Aylik Ortalama Dederleri (Anonim, 2013a, 2013b,
2014, 2016a, 2017)

PM10 1.AY 2AY 3.AY 4. AY 5 AY 6.AY 7.AY 8.AY 9.AY 10.AY 11.AY 12.AY
2012 - - - - - - - - - - - -
2013 34 17 13 22 41 63 57 63 72 99 111 88
2014 81 77 66 98 86 84 78 87 96 96 151 155
2015 81 77 66 98 86 84 78 87 96 96 151 155
2016 124 121 99 98 66 66 53 65 68 83 131 146
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2.3. HAVA KIRLILIiGi iGiN ALINABILECEK TEDBIRLER

Bu dl¢gimler 1s1§inda hava kirliligi i¢in alinacak énlemleri siralamak gerekirse, kisa vadede alinacak énlemler-
den ilk sirada yakit segimini ele alabiliriz. Bunun igin, 1Isinma amaci ile 1si1 degeri yuksek, kiukurt icerigi dusuk
yakitlarin kullanilmasi érnek verilebilir. Tasit araclarinin da kontroli ¢ok dnemlidir. Bunun igin, tasitlarda
kursun igerigi distk benzinin kullanilmasi, yanma veriminin arttiriimasi amaci ile motor bakimlarinin saglan-
masi, egzozdaki kirleticilerin minimum duzeye indiriimesinin saglanmasi amaciyla katalitik konvertorlerin kul-
laniimasi, tam yanmayi saglamak i¢in uygun katalizorlerin kullaniimasi alinabilecek dnlemlerin baglicalaridir.
Alinabilecek diger 6nlemler;

* Yakit tasarrufunun saglanmasi amaciyla isi izolasyon tekniklerinin azami 6l¢tide kullaniimasi.

» Yakma teknolojisi ve eneriji tasarrufu konusunda halkin bilinglenmesini saglamak izere egitim hizmetlerine
agirlik verilmesi.

« Oncelikle hava kirliligine olumsuz katkilarinin kontrol altina alinmasi zor olan sobali evler olmak (izere bitiin
konutlarda iyi kaliteli yakit dagitiminin dizenlenmesi.

* Kirliligin asiri derecede yukseldigi alarm dénemlerinde kullaniimak tGzere kaliteli yakit rezervinin hazir bu-
lundurulmasi.

* Fuel-Oil yakilan kaloriferli binalarda 1si1 6lger cihaz kullanilarak gereksiz isinmanin énlenmesi.

« Kirlilik konsantrasyonundaki ylksek artislari énlemek igin, kaloriferlerin yakma saatlerinin semtlere goére
ayarlanmasi.

* Yanma veriminin arttirlmasi icin soba borulari ve kalorifer kazanlarinin alev borularinin temizlenmesi.
 Bacalarindan fazla kirletici duman ¢ikaran binalarin kontrollerinin belediyelerce yapilarak yaptirim uygulan-
masini diger dnlemler seklinde siralayabiliriz.

Orta vadede alinabilecek 6nlemlere 6rnek vermek gerekirse;

» Halihazirda mevcut yakitlarin kirleticilik vasfini minimum dizeye indirmek amaciyla uygun teknolojilerin
kullaniimasi.

* Yakma sistemlerinin islahi, bu amacla gerekli standartlar ile yasal mevzuatlarin uygulanmasi, teknik kontrol
ve belgeleme hizmetlerinin gergeklestiriimesi.

* Binalarda; azami 1si yalitimini saglayacak ekonomik yalitim dnlemlerinin saptanmasi ve uygulanmasi.

» Kent imar planinin ve bina kat misaadesinin kentin hakim rizgarlarini dnlemeyecek sekilde yapiimasi.

* Yakit tiketimi fazla olan blytk bina ve kuruluslardan baslayarak baca filtresi uygulamasina gecilmesi gos-
terilebilir.

Uzun vadede ise;

* Ekonomik ve teknik yonden detayli incelemeler yapilarak, en azindan kirlenmenin ¢ok yogun oldugu semt-
lerde elektrikle 1sitma uygulamasinin baslatiimasi.

* Dogal gaz ile isitmanin yayginlastiriimasi.

» Merkezi sistem ile isitmanin yayginlastiriimasi gosterilebilir. Bir yandan gaz ve tozun tutulmasi, diger yandan
hava akimi olusturarak kirletici maddelerin dagilmasini saglayacak yesil kusak ve alanlarin tesisi de dnlemler
arasindadir. Yeraltindaki isinin; yiksek verimli is1 transfer pompalariyla alinip kullaniimasinin uygulanabilirli-
ginin arastiriimasi, Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gines enerjisinin en temiz enerji kaynaklarindan
biri oldugu dusunulerek, uygun bdlgelerde bu kaynaktan yararlaniimasinin saglanmasi gibi daha buatuncul
ama zamana yayillmasi gereken planlari gercek hayata gecirebiliriz (Peker,2011).

3.GUROULTU

insanlar Gizerinde olumsuz etki yapan ve hosa gitmeyen seslere giiriilti denmektedir (Cagala,2017).
Tablo 6. Desibel Oranlarinin Giiriiltii Diizeyleri (Cagala,2017)

DESIBEL ORANLARI GURULTU DUZEYi
0-30 Desibel Arasi Cok Sessiz

30-50 Desibel Arasi Sessiz

50-60 Desibel Arasi Orta Derecede Gurulti
60-70 Desibel Arasi Gurdalta

70-80 Desibel Arasi Cok Gurdultald Ortam
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3.1. GURULTUNUN iNSAN SAGLIGI UZERINE ETKILERI

Gurlltt herkesi etkileyen bir sorundur. Yuksek gurulti seviyesi olan ortamlarda, uzun sire bulunan kisilerde,
kalici isitme esigi degisimleri oldugu birgok arastirmaci tarafindan saptanmistir. Daha disuk seviyeler ya
da kisa sureli etkilenmelerde, isitme duyusuna ydnelik belirgin bir zararin saptanmasi ¢ok kolay olmasa da
gurdltinin insan sagligi, davranis bigimi ve mutlulugu Uzerindeki olumsuz etkileri belirlenebilmektedir. Eko-
nomik isbirligi ve Kalkinma Orgiti (OECD) tarafindan 1996 yilinda yayimlanan bir raporda asagidaki tabloda
belirtilen tespitler yapiimistir (Anonim,1999).

Tablo 7. Giiriiltii Derecesi ve Saglik Uzerine Etkileri (Anonim,1999)

Girulti Derecesi Etkilenme Araligi (dBA) Saglik Uzerine Etkileri

1.Derecedeki gurtltiler 30-65 Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, kizginhk, uyku di-
zensizligi ve konsantrasyon bozuklugu.

2.Derecedeki gurultuler 65-90 Fizyolojik reaksiyonlar; kan basinci artigi, kalp atis-

larinda ve solunumda hizlanma, beyin sivisindaki
basincin azalmasi, ani refleksler

3.Derece gurultuler 90-120 Fizyolojik reaksiyonlar, bas agrilari.
4.Derece guriltiler 120-140 ig kulakta devamli hasar, dengenin bozulmasi
5.Derece gurdltiler >140 Ciddi beyin tahribati, kulak zarinin patlamasi

3.1.1. GURULTUNON FizZIKSEL ETKILERI

Gurdlttintn isitme duyusunda olusturdugu olumsuz etkilerdir. Gegici ve kalici olarak iki bélimde incelenebilir.
Gegici etkilerin en ¢ok karsilasilani gegici isitme esigi kaymasi ve duyma yorulmasi olarak bilinen isitme du-
yarliligindaki gegici kayiptir. Etkilenmenin ¢ok fazla oldugu ve isitme sisteminin eski 6zelliklerine kavusmada
tekrar gurultiden etkilendigi durumlarda igitme kaybi kalici olmaktadir (Anonim,1999).

3.1.2. GURULTUNUN FizYOLOJIK ETKILERI

Bunlar insan vicudunda olusan degisikliklerdir. Baglica fizyolojik etkiler; kas gerilmeleri, stres, kan basincin-
da artig, kalp atiglarinin ve kan dolagsiminin dedismesi, gdéz bebegi blylimesi, solunum hizlanmasi, dolagim
bozukluklari ve ani reflekslerdir (Anonim,1999).

3.1.3. GURULTUNUN PSIiKOLOJIK ETKILERI

Gurultunun psikolojik etkilerinin basinda ise; sinir bozuklugu, korku, rahatsizlik, tedirginlik, yorgunluk ve zi-
hinsel etkilerde yavaglama gelir. Ani olarak ylkselen gurilti dizeyi insanlarda korku olusturabilmektedir
(Anonim,1999).

3.1.4. GURULTUNUN PERFORMANS UZERINE ETKILERI

Gurultinun ig verimini azaltmasi ve igitilen seslerin anlagiimamasi gibi gorulen etkileridir. Konusmanin algi-
lanabilmesi ve anlagilabilmesi tirinden fonksiyonlarin engellenmesi, buyuk Olgude arka plan guriltusunin
dizeyi ile ilgilidir. Guralttinun is verimliligi ve Uretkenlik ile ilgili etkileri konusunda yapilan ¢alismalar karma-
sik islerin yapildidi ortamin sessiz, basit islerin yapildigi ortamlarin ise biraz gurultili olmasi gerektirdigini
go6stermistir. Ozetle ortamda belli bir is ya da fonksiyon igin belirlenen arka plan griltisinin fazla olmasi
durumunda is verimliligi dugmektedir. (Anonim,1999)

3.2. BURSA iLi VE GURULTU

Bursa ili ve guriltt konusunda Tablo 8'de 2013-2016 yillari arasindaki sikayetlerin dagilimini gérmekteyiz.
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Tablo 8. Bursa ili 2013-2016 Yillari Arasinda Giiriilti Konusunda Yapilan Sikayetlerin Dagilimi (Bursa
BlyuUksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi, Nillifer Belediyesi, Yildirrm Belediyesi) (Anonim, 2013a,
2014,2016a,2017)

BURSA 2013 2014 2015 2016
isyeri 125 125 125 125
Edlence 67 67 67 67
Sanayi 19 19 19 19
Santiye 11 11 1 1
Trafik 9 9 9 9
Diger 13 13 13 13

$ikayet Dagilimi
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Grafik 1. Bursa ilinde 2013-2016 Yillari Arasinda Giiriiltii Konusunda Yapilan Sikayetlerin Dagilimi (Bur-
sa BuyUksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi, Nilifer Belediyesi, Yildirrm Belediyesi) (Anonim,2013a,
2014,2016a,2017)

3.3. GURULTUYU AZALTMAK iGiN ALINABILECEK TEDBIRLER

Cevre politikasinda genel olarak su husus gecerlidir: Duzeltmeden dnce azaltma, azaltmadan 6nce dnleme:
ilk 6nce bir girilti kaynaginin olusumu ya da varligi énlenebilir mi kontrol edilmelidir, daha sonra éniine
gecilemez kaynaklar s6z konusu oldugunda da emisyonlar ve bunun sonucu olan imisyon yerleri mimkin
olabildigince azaltiimalidir ve sonunda da hala mevcut olan imisyonlar icin dengeleyici dnlemler alinmaldir
(Hintzsche ve digerleri,2008).

Ticari ve endUstri tesislerin planlamasinda ve iyilestiriimesinde ayrica 6zellikle sesli makinelerin veya ma-
kine parcalarinin daha sessiz olanlariyla yer degistirip degistirilemeyecegdi kontrol edilmelidir. Makinelerin
ses emisyonlari ayni zamanda bakim durumuna da baglidir. Yetersiz yaglanmanin, dengesizligin, gevseyen
parcalarin, asinmis parcalarin (yatak, kilavuzlar, ¢ark diglileri) gideriimesiyle ve benzeri ile, gurultd olusumu
oldukga dusurulebilir (Hintzsche ve digerleri,2008).

Edlence mekanlari, lokanta vs. gibi yerlerin meydana getirdigi gurilti esas olarak endustri tesislerindeki
gurdltilerden ayirt edilemedigi icin endUstri tesisleri igin belirtilen azaltma dnlemleri bu tir tesislerde de uygu-
lanmalidir. Onlemler her bir sarta gére uyumlu hale getirilmelidir. Gurilti azaltma énlemleri, heniiz planlama
asamasindayken ele alinmali ve onay belgelerine dahil edilmelidir (Hintzsche ve digerleri,2008).

Trafige bagli olan gurtltiyl azaltmak igin; bireysel motorlu arag trafigi alanlarinin sinirlandiriimasi, motorlu
tasitlarin tagima kapasitelerinin arttirilmasi, yaya trafigine tesvik edilmesi, cazip ve glvenli bisiklet yollarinin
yapimi 6rnek verilebilir (Hintzsche ve digerleri,2008).

Gurultaye duyarh alanlarin iyi bir kent planlamasi yapilarak trafigin yogun oldugu bélgelerden uzakta kurul-
mas! énemli bir dnlemdir. Susturucu ve ses giderici diger parcalari olmadan bir motorlu kara tasiti ile trafige
cikilmamasi, motorlu tasitlarin Gzerinde veya iginde, korna veya ses ¢ikaran bagka bir cihazin gereksiz yere
kullanilmamasi, hiz sinirlarina uyulmasi, ylksek viteste ve dislk devirde strme seklinin benimsenmesi,
yerlesim yerlerinde lokomotif strtculerinin birbirlerine sesli sinyal vermelerinin yasaklanmasi diger dnlemler-
dendir (Anonim,1999).
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Yol ve bina ingaati islerinde kullanilan ekipmanlarin konut bdlgelerinde aksam ve gece saatlerinde kulla-
nilmamasi, konut bolgelerinde insanlari ¢cok rahatsiz eden sokak digunlerinin ve havai fisek kullaniminin
yapillmamasi, radyo, televizyon ve muzik aletlerinin yerlesim alanlarinda ve gurultiye duyarh boélgelerde ra-
hatsizlik verecek seviyede seslerinin yiukseltiimemesi veya konumlandiriimamasi,hava alanlari ve sanayi
bdlgelerinin yerlesim yerlerinden uzakta kurulmasi, yerlesim yerlerinde, gurulta rahatsizliginin 6nlenmesi ve
saghgin bozulmamasi igin yapilarda ses yalitimina énem verilmesi 6rnek gosterilebilir (Anonim,1999).

4.ATIK YONETIMI

Atik; Uretim ve kullanim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve gevre sagligina zarar verecek sekilde dogru-
dan veya dolayl bigimde alici ortama verilmesi sakincali olan her tlrli maddedir. Atik tarleri ise, evsel atiklar,
tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, endistriyel atiklar ve ingaat atiklari olarak siniflandiriimaktadir (Anonim,2016b).

Atik yonetimi; atigin kaynaginda azaltiimasi, 6zelligine gore ayrilmasi, toplanmasi, gegici depolanmasi, ara
depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi, bertarafi ve bertaraf islemleri sonrasi kontroll ve benzeri iglemleri
iceren bir yonetim bicimidir (Anonim,2016b). Atik yonetimi hiyerarsisi, Turkiye’de entegre atik yonetimine
baktigimizda; 1991 yilinda “Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi” ile birlikte kati atik kavrami daha ¢ok ince-
lenmeye baslanmigtir. 2003 yilinda ilk kez yayinlanmaya baslayan yonetmeliklerle hiz kazanan atik yonetimi
konusu; guinimuzde entegre atik yonetim anlayisi ile birlikte bir yonetim stratejisine dontsmdustir. Sekil 1'de

de atik yonetimi piramidini gérmekteyiz (Anonim,2016b).
r— ¢

Sekil 1. Atik Yénetim Piramidi (Anonim,2016b)

Atik yonetimi ve entegre atik yonetiminden sonra atiklarin buyik bir bolimuni kapsayan kati atiklarin yone-
timi konusu da oldukga dnemlidir. Kati atik yonetimi; kati atiklarin insan ve ¢evre saghgi, ekonomi, mihen-
dislik, kaynaklarin korunmasi, estetik ve diger ¢evresel konularla ilgili bicimde toplumun Gretim ve tlketim
aliskanliklarini da dikkate alarak atik miktarinin kontrold, toplama, biriktirme, tagsima-aktarma, isleme ve son
uzaklastirma asamalarini kapsayan disiplin olarak tanimlanabilir. Temel amaci; istenmeyen malzemenin yok
edilmesi yani bertarafidir. Bunun sonucunda; en iyi ya da uygun bir atik yonetim sistemi igin; *“ Kati Atik Yo6-
netimi” asagida yer alan hedefleri icermelidir; ¢cevre saghgini korumak, kentsel ¢evre kalitesini ylkseltmek,
ekonominin verimliligini ve yeterliligini desteklemek, istihdam ve gelir elde etmek, bu hedeflere ulagsmak igin
ise surdurulebilir kati atik yonetim sistemlerinin kurulmasini saglamak (Gunduzalp ve Glven,2016).

4.1BURSA iLi ATIKLARI VE ATIK YONETIMI
4.1.1. ATIK MiKTARLARI
Bursa ilinde olusan ve olusmasi 6n gorilen atik miktarlari Tablo 9'da gdsterilmistir (Balahorli ve digerle-

ri,2015).
Tablo 9. Bursa lli Atik Miktarlar1 (Balahorli ve digerleri,2015)

Yillar Nufus Atik Miktari (ton/yil) Atik Miktar (ton/gilin)
2015 2.819.423 1.075.822 2.947
2018 2.923.359 1.192.522 3.267
2023 3.100.754 1.413.811 3.873
2035 3.499.772 2.084.393 5.711
2050 3.933.533 3.271.467 8.963
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4.1.2. KATI ATIK MiKTARLARI

Bursa ilinde toplanan kati atik miktarlari Tablo 10°da, toplanan kati atiklarin kompozisyonlarina da Tablo
11’da gosterilmistir.

Tablo 10. Bursa lli Kati Atik Miktarlari (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)
Toplanan Ort. Kati  Geri Kazanilan Ort.  Kisi Basina Uretilen

Nufus Atik Mik. Atik Mik. Ort. Atik Mik.
(ton/giin) (ton/giin) (kg/giin)

Yillar Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis
2012 2431782 2358727 10344,7 121946 1529 150,6 17,16 16,54
2013 2740970 2740970 - - - - - -
2014 2740970 2740970 2352 2270 - - 1,03 0,93
2015 - - - - - - - -
2016 - - - - - - - -

Tablo 11. Bursa lli Yillik Olarak Belediyelerce Ya Da Belediye Adina Toplanan Kati Atik Yiizdeleri (%) (Anonim,2013a,2
013b,2014,2016a,2017)

YT Mikan  Kaot  Plask  cam  wet 8 \EERNCTSH
2012 % 45 % 28 % 10 % 4 % 2 % 6-%5
2013 % 43 % 29 % 11 % 6 % 3 % 5-%3
2014 % 43 % 29 % 11 % 6 % 3 % 5 - %3
Yillar Organik Kagit Plastik Cam Metal
2015 % 87,88 % 6,47 % 2,12 % 2,68 % 0,85
2016 % 81 % 10 % 4 % 4 % 1

4.1.3. AMBALAJ ATIK MiKTARLARI

Bursa ili ambalaj atiklar miktar ve geri kazanim yuzdelerine Tablo 12’de yer verilmigtir (Anonim,2013a,-
2013b,2014,2016a,2017).

Tablo 12. Bursa lli 2012-2016 Yillari Arasi Ambalaj Atik Miktar ve Geri Kazanim Yiizdeleri (Anonim, 2013a, 2013b,
2014, 2016a, 2017)

2012 2013 2014 2015 2016
Uretilen Ambalaj Miktari Kg 319.747.380 372.362.974 253.440.849 649.408.258 1.866.061.831

Piyasaya Surllen Ambalaj
Miktari Kg

Geri Kazanim Oranlari (%) 40 42 44 48 -—

193.241.541 283.151.378 329.047.058 76.632.574  403.209.998

168



Surduriilebilir Miihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2): 160-175

4.1.4. TEHLIKELI ATIK MiKTARLARI

Bursa ilindeki tehlikeli atik miktar ve yénetimine Tablo 13’de gosterilmistir(Anonim,2013a,2013b, 2014, 201643,
2017).

Tablo 13. TABS Gére Ilimizdeki Tehlikeli Atik Yénetimi (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)

amanm  Bonarat  Temsigi TOPEmStk  pRI et
2012 25.288,390 4.006,005 100,311 87,340 2,228 290.484,27
2013 31.786,902  29.756,000 492,399 80,981 0,000 61.623,88
2014 52.441,275  22.713,072 197,159 155,93 3,922 75.314,19
2015 58.652,7 9.250 39,9 1946,8 217 68.354,7
2016 91.338 7.744 0 2876 711 102669

4.1.5. ATIK YAG MIKTARLARI
Tablo 14’te Bursa ilindeki atik yag geri kazanim ve bertaraf miktari gésterilmistir (Anonim,2017).

Tablo 14. Bursa llinde Atik Yagd Geri Kazanim ve Bertaraf Miktarlari (TABS, 2017) (Anonim,2017)

Yil Geri kazanim (ton) ilave yakit (ton) Nihai bertaraf (ton)
2011 1.839,268 1.650,742 121,782

2012 2.093,420 1.094,015 157,672

2013 2.836,067 1.041,825 36,006

2014 3.746,553 661,676 247,168

2015 4.154.8 7.71,7 678.3

2016 3.734.3 2775 81.6

4.1.6. ATIK PiL VE AKUMULATOR MIKTARLARI

Bursa ilinde 2011-2016 yillari arasinda toplanan atik pil ve atik akl miktarlarina Tablo 15’te yer verilmistir
(Anonim,2017).

Tablo 15. Bursa lli Toplanan Atik Pil ve Atik Akii Miktari (Kg) (BCSIM,2017) (Anonim,2017)

Turu 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Atik Pil 22.220 13.845 21.798 19.472 20.277 25.786
Atik Ak 44.160 56.872 325.043 479.473 667.870 870.453

Bu c¢ikan maddelerin geri donidsimi blytk dnem arz etmektedir. Geri dénidsim, yeniden degerlendiriime
imkani olan atiklarin gesitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gegirilerek ikincil hammaddeye donustiri-
lerek tekrar Uretim surecine dahil edilmesine geri donisim denmektedir. Diger bir tanimlamayla herhangi bir
sekilde kullanilarak kullanim digi kalan geri dénusturulebilir atik malzemelerin gesitli geri dontisim yéntemleri
ile hammadde olarak tekrar imalat sureglerine kazandiriimasi olarak tanimlanabilir. Tabii kaynaklarin sonsuz
olmadigi, dikkatlice kullaniimadigi takdirde bir gtin bu dogal kaynaklarin tikenecegi akildan ¢ikarilmamalidir.
Bu durumu farkina varan Ulke ve Ureticiler kaynak israfini dnlemek ve ortaya gikabilecek enerji krizleri ile bas
edebilmek igin atiklarin geri donastirilmesi ve tekrar kullaniimasi igin ¢esitli ydntemler aramis ve gelistirmis-
lerdir (Gunduzalp ve Glven,2016).
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4.2. ATIK YONETIMINDE YAPILMASI GEREKENLER

Belediyelerin, yetkili kamu kurum ve kuruluslarla birlikte 6zel kurumlarin ve egitim kurumlarinin kati atiklar,
ambalaj atiklari, tehlikeli atiklar konusunda hazirladiklari projelerin gelistiriimesine yardimci olmak gerek-
mektedir. Atiklarin toplanmasi, tasinmasi, yok edilmesi sureglerini Ustlenen belediyeler ve yetkili kamu kurum
ve kuruluslari ile halk arasindaki iletisimin saglanmasinda aktif rol Gstlenmek, ¢cevre sorumluluguna sahip
kisilerin, kurum ve kuruluslarin tim faaliyetlerinde cevreci olmaya tesvik etmek, atiklarin cevreye, sagliga ve
ekonomiye olan zararlarinin azaltiimasi konusunda yapilacak ¢alismalara katki saglamak alinabilecek 6n-
lemler arasindadir. TUketicileri Grlin satin alma 6ncesi, sirasi ve sonrasinda nelere dikkat etmeleri gerektigi
konusunda bilin¢glendirmek, Grtnleri satin alirken, etikete, Urtin igerigine dikkat edilmesi gerektigi, geri donu-
sumlU driin ve ambalajlarin tercih edilmesinin surdurulebilir tiketim ve ¢evre korunmasi agisindan dnemli
olduguna dikkat cekmek, tuketicilerin paradan zamandan ve enerjiden tasarruf yapmalari icin ihtiyaclarini
saptayip, planli Grdn satin almayi tesvik etmek, tlketicileri Gzerinde geri donlsum isareti olan UrUnleri satin
almasi konusunda tesvik etmek diger 6nlemler arasindadir (Glindlzalp ve Gliven,2016).

5. ARAZi KULLANIMI

Arazi, insan faaliyetlerinin temel mekani oldugundan gerek bireysel gerekse toplumsal hayatta 6nemli bir
yere sahiptir. Toplum ve bireylerin hayatinda bu derece énemli bir yere sahip olan ‘arazi’, ayni zamanda tu-
ketilebilir, sonlu bir kaynaktir. Bu nedenle, arazinin surdirilebilir ydnetimine ihtiyag vardir. Strdurulebilir bir
arazi yonetimi, ancak uzun erimli disunulerek gelistiriimis, saglikli bir arazi politikasinin varligiyla mimkin
olabilecektir (Yomralioglu ve Cete,2005).

Arazi politikalarinin en yaygin uygulama sekli, benimsenen politikalara uygun olarak dlzenlenen yasalar ve
kurumlar araciligiyla gerceklestiriimektedir. Bu nedenle, bir Glkenin arazi politikasinin etkinligi degerlendiri-
lirken, o Ulkedeki temel arazi idare alanlarindaki mevcut isleyis etkinligi yaninda, araziye iligkin yasalarin ve
kurumlarin degerlendiriimesi, en belirgin gostergelerdir (Yomralioglu ve Cete,2005).

5.1. BURSA iLi VE ARAZi KULLANIMI

Bursa ilindeki arazi kullaniminin yillara gore degisimini gézler dnlne sermek icin Tablo 16’da 1990-2012 yilla-
ri arasindaki arazi kullanim durumlari ve arazi kullanim ytzdelerine yer verilmistir. 1990 yilindan 2012 yilina
degin yapay alanlardaki artis gézlemlenirken, tarimsal alanlarda ve orman ve yari dodal alanlarda azalis
meydana gelmistir.

Tablo 16. Bursa ili 1990-2012 Yillari Arasi Arazi Kullanim Durumu (Orman ve Su Igleri Bakanligi, Corine Veritabani)
(Anonim,2017)

BURSA 1990 1990 2000 2000 2006 2006 2012 2012
Arazi Sinifi ha % ha % ha % ha %

1)Yapay Alanlar 16.963,21 157 2732673 253 3308870 305 365456 3,38
2)Tarimsal Alanlar 487.909 4525 478.993,02 4442 47921498 44,33 476.34327 44,06
i)lgr:gf” veYanDoGal  5o370474 4857 522.05954 4842 51930295 48,04 517.24119 47,84
4)Sulak Alanlar 4.075,48 038 573116 053 564325 052 564325 052
5)Su Yapilari 4559256 423 441545 409 4390461 406 4530466 4,19
TOPLAM 107829499 100 1.078.26495 100 1.081.07449 100 1.081.078 100

Bursa ili 2012-2016 yillari arasindaki arazi durumunu Tablo 17°de, arazi kullanim durumlari ise Tablo 18’de
gosterilmigstir. Bu tablolarda sadece 5 yillik kisa bir dénemde bile degisimin oldugunu, tarim arazilerinde azal-
manin meydana geldigini gérebilmekteyiz (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017).
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Tablo 17. Bursa lli 2012-2016 Yillari Arasi Arazi Kullanim Durumu (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)

ALAN (ha) 2012 2013 2014 2015 2016
Tarim Arazisi 365.217,2 365.217,2 343.872,7 340.912,5 -
Orman ve Fundalik 484.067,1 484.067,1 484.067,1 484.067,1 -
Cayir Mera 24.345,2 24.345,2 24.345,2 24.345,2 -
Su Yuzeyleri 54.912,4 54.912,4 54.914,5 55.291,6 -
a)Dogal Su Yuzeyleri 50.595 50.594 50.595,6 50.595,6 -
b)Akarsu Yuzeyleri 1.466 1.466 1.466 1.466 -
c)Golet Ylzeyleri 239,6 239,6 317,4 684.8 -
d)Baraj ve Gdlet Yiuzeyleri 2.611,8 2.611,8 2.535,5 2.545,2 -
Diger 160.096,1 160.096,1 181.438,5 184.021,6 -
TOPLAM 1.088.638 1.088.638 1.088.638 1.088.638 -

Tablo 18. Bursa lli 2012-2016 Yillari Arasi Arazi Kullanim Yiizdeleri (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)

Toplam Yiizolgiimii Orani (%) 2012 2013 2014 2015 2016
Tarim Arazisi 33,53 33,53 31,6 31,3 311
Orman ve Fundalik 44,47 44 .47 445 445 447
Cayir Mera 2,25 2,25 2,2 2,2 2,2
Su Ylzeyleri 5,05 5,05 5,0 51 5,1
Diger 14,70 14,70 16,70 16,9 16,9
TOPLAM 100 100 100 100 100

5.2. ARAZi KULLANIMI iLE iLGILi ALINABILECEK ONLEMLER

Yukaridaki tablolarda goézuktugu gibi, Bursa ilimizde etkin bir arazi politikasi heniz mevcut degildir. Arazi
politikasi, gugclu bir arazi kullanim planlamasi igcermelidir. Politika ve kurumlar tasarlamadan dnce, politik he-
deflerin belirlenmesi gerekmektedir. Arazi politikasi, tarim ve ekonomi politikasiyla glgla bir iliskiye sahiptir.
Arazi haklarinin glivence altinda olmasi, araziye yatirmin ve arazinin gelisiminin desteklenmesi icin gerekli
bir kosuldur. Ulusal arazi politikasinin, yerel kurumlarin gli¢ ve sorumluluguyla uyumlu olmasi gerekir. Arazi
politikasi, gevresel bozulma ve bu bozulmanin ekonomik ve sosyal maliyetlerinden korunmada 6énemli bir role
sahiptir (Yomralioglu ve Cete,2005).

Hizli gelisen nifusun ihtiyaglarinin karsilanmasi igin, arazi kaynaginin etkinliginin arttirlmasi ve arazilerin
surdurulebilir kullanimina tesvik edilmesi ve ayni zamanda yerlesim alanlarinin ve temel altyapilarin saglan-
masI amaciyla tesviklerin olusturulmasi. Arazi ve tasinmaz pazarinin ekonomik faydalarina adaletli ve etkin
erisimin saglanmasi. Kamu hizmetlerinin, vergilendirme ve arazi tabanh gelirlerle desteklenmesi ve son ola-
rak da dogal ¢evrenin korunmasi saglanmalidir (Yomralioglu ve Cete,2005).

6. SERA GAZI

Sanayi Devrimi ile birlikte 1870’li yillardan itibaren, fosil yakitlarinin yogun bir sekilde kullaniimasiyla insanlik
iklim degisikligi sorunuyla karsi karsiya kalmistir. Tum dinya Ulkelerini ilgilendiren iklim degisikligine, dog-
rudan Uretim surecinde kullanilan fosil yakitlarin kullaniimasiyla ortaya c¢ikan sera gazlarinin atmosferdeki
miktarinin artmasi sebep olmaktadir. Sanayilesme sulrecinden itibaren atmosferde belli oranlara sahip olan
sera gazlarinin miktari ve bilesimi degismeye baslamistir. Uretimin artmasiyla, lretim siirecinin en temel
girdilerinden biri olan enerji ihtiyaci giderek artmistir. Artan enerji ihtiyacinin kdmur, petrol ve dogalgaz gibi
fosil yakitlardan saglanmasi ile iklim degisikligi cercevesinde bu noktaya dikkat cekilmistir. Fosil yakitlarin
yanmasli sonucu 6nemli miktarda karbondioksit gazi aciga c¢iktigi icin hem atmosferdeki karbondioksit yo-
gunlugu artmakta hem de sera gazlari iginde en blyuk paya sahip olan bu gazin toplam sera gazi igindeki
pay! giderek artmaktadir. Bu durum ise, atmosferde sera gazlarinin bilesimini ve yogunlugunu degistirmekte
ve atmosferin 1si gecirgenligi 6zelligini engelleyerek kiresel 1Isinma surecine olumsuz katkilar yapmaktadir.
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Bu baglamda, enerji kullanimi ve kdresel iIsinma, dolayisiyla iklim degisikligi arasinda, olduk¢a gugclu bir bag
oldugu su gotirmez bir gercektir (Mercan ve Karakaya,2013).

6.1. BURSA iLi VE SERA GAZI

Tablo 19°'da Bursa ilindeki toplam sera gazi envanterine, Sekil 2'de ise sera gazi envanterinin ylizde dagili-
mina yer verilmistir (Kuban ve digerleri,2015).

Tablo 19. Bursa Toplam Kent Sera Gazi Salinim Envanteri (Kuban ve digerleri,2015)

BURSA MWh tCO2e %

Bina Ekipman/Tesis ve Sanayilerde Enerji Tuketimi 22.198.338 7.929.941 61,8
Ulagimda Enerji Tuketimi 9.374.422 2.491.541 19,4
Diger Salinimlar 0 1.565.373 12,2
Enerji Uretimi 4.143.326 838.290 6,5
TOPLAM 35.715.085 12.825.146 100

M Bina,ekipman/
tesis ve sanayi
enerji tuketimi

B Ulasimda
enerji tiketimi

Diger alimmlar

B Enerji Uretimi

Sekil 2. Bursa Toplam Kent Sera Gazi Salinim Envanteri Yizde Dagilimi (Kuban ve digerleri,2015)

Tablo 20 ve Sekil 3’te ise Bursa ili sera gazi envanterinin dagihmi ve toplam pay icindeki yuzdelerine degi-
nilmistir (Kuban ve digerleri,2015).

Tablo 20. Bursa ili Kent Sera Gazi Envanteri Dagilimi 2014, % (Kuban ve digerleri,2015)

Bursa ili Envanter Dagilimi TonCO.e %
Endustriyel, Elektrik+ Yakit 4.072.530 32
Konut, Elektrik+ Yakit 2.612.599 20
Ulagsim+Otogar+Havaalani 2.490.554 19
Ticari, Resmi,Elektrik+Yakit 1.246.171 10
Enerji Uretim Tesisleri 838.290 6
Enterik Fermantasyon ve Glbre 769.007 6
Yonetimi

Endustriyel, Proses Emisyonlari 604.662 5
Atiksu Aritma 105.381 1
Kati Atik 85.951 1
TOPLAM 12.825.146 100
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m Endstriyel Elek
trik+Yakit

B Konut, Elektrik+
fakit

Sekil 3. Bursa Ili Kent Sera Gazi Envanteri Dagilimi 2014, % (Kuban ve digerleri,2015)
6.2. SERA GAZI AZALTIMINDA ALINABILECEK TEDBIRLER

Yerlesim alanlarinda; batiincil bina tasarimi, binalarda fotovoltaik sistemlerin yayginlastiriimasi, toplu yer-
lesimlerde dagitiimis gu¢ jeneratdri uygulamalarinin yayginlastiriimasi, elektrikli arag ve gereglerde enerji
verimliligini arttirlimasi ve enerji kayip ve kacaklarin en aza indirgenmesi tedbirleri alinmalidir (Turkes,2003).

Ulasim ve tasimacilik sektériinde; surdurulebilir ulastirma sistemleri, dogrudan enjeksiyonlu ve dizel motor-
larin yayginlastiriimasi, otomotiv yakit hicrelerin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi, salinimlarin tam yakit
dongulsuyle azaltmasi, bioyakitlarin gelistiriimesi ve kullaniminin yayginlastirilmasi, hibrit elektrikli araclarin
gelistiriimesi ve yayginlastirilmasi, hafif yapi malzemelerinin yayginlastiriimasi gibi tedbirler alinmahdir (TUr-
kes,2003).

Sanayi ve imalat sektoriinde, yakit donigimunin yayginlastiriimasi, enerji verimliliginin ve tasarrufun arttiril-
masi, yenilenebilir enerji kullanimin arttiriimasi, COZ2’in tutulmasi, malzeme verimliliginin iyilestiriimesi tedbir-
leri alinirken, atik ydonetiminde, arazi dolgusu yonetimi, geri donisum ve yeniden kullanimin énemi, ¢urttme
islemi, atiksu yénetimi ve dnleyici cevre yonetimi yapilmasi gerekmektedir (Turkes,2003).

7. SONUG VE ONERILER

Bu calismada Bursa ilindeki, hava kalitesi, gurultt, atik yonetimi, arazi kullanimi ve sera gazi konularindaki
incelemelere yer verilmigtir. Mevcut durum tablo, grafik ve sekiller yardimiyla gosterilmistir. Fakat ulusal ve
uluslararasi standartlara uyum gosterebilmek icin, daha etkin bir stratejik plana ihtiya¢ duyulmaktadir. Cevre
hem butindyle hem de ilgili konular tek tek ayrintili bir sekilde ele alinarak incelenmelidir. Bu planlarin kisa,
orta ve uzun vadeli asamalarini konu ile ilgili birimler ve kisiler aragtirmahdir. Merkezi hikimetin énderligin-
de, ilgili kurum ve kuruluslar, akademisyenler, sivil toplum kuruluslari ve halkin da katilimi ve uygulamasiyla
hayata gecirilmelidir. ClnkU, surdudrulebilir kentlesme anlayisi, ancak dogal kaynaklarin korunmasi ve iyiles-
tirilmesi amacini sosyal ve ekonomik gelisme amaci ile btlnlestirip kentsel gelismenin etkiledigi ve kentsel
gelismeyi etkileyen tim c¢evresel, ekonomik ve sosyal unsurlariyla birlikte iliskilendirip dengeli bicimde icerip
gelistigi ve her kesimden katilimin saglanmasiyla birlikte gerceklesebilecektir.
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