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Oz: Bitkilerde fotosentez, transpirasyon, solunum gibi bircok hayati mekanizmay1 kontrol eden yapraklar,
bilimsel ¢ahigymalarda tiir ya da gesit tespitinin yapidigi, bitkinin c¢esitli stres sartlarma olan tepkisinin
Olciildiigii temel organlardir. Yapraklarm yiizey alanmm tespiti de birgok cahsmaya 1g1k tutmaktadmr. Bu
cahgmada yaprak alanmi belirlemede iki farkli yontemin kargilagtiriimasi amaglanmustir. Kullanilan birinci
yontemle goriintii isleme programu Photoshop CS6 kullanilarak piksel degerleri lizerinden piksel-alan
hesaplamas1 ile yaprak alanmi tespit edilmistir. Bir diger yontem ise agirlik-alan iligkisinden yararlanilarak,
yaprak alani belirlenmeye g¢ahgilmugtir. Ele alnan 28 farkli yerel iiziim ¢esidinin yapraklarmda iki yontem
arasindaki alanmin-12.93-9.2 cm? arasinda defisim gdsterdigi belirlenmistir. Cahsmada iki ydntem
karsilastirlarak her ¢esit igin yaprak alan katsayis1 saptanmustir. Bilgisayarda taranan ve Adobe Photoshop 6.0
program ile belirlenen alan ile agwhk alan iliskisi yontemi kullanilarak belirlenen alan arasindaki regresyon
katsayis1 R?=0.908 (p<0.0l) olarak bulunmustur. ki yontem arasmdaki bu iliskinin istatistik olarak onemli
olmasi, bilgisayarla tespitin miimkiin olmadif1 durumlarda agulik-alan iliskisinden yararlanilarak yaprak
alanlarmin hesaplanabilecegini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Agirlik-alan, Asma, Piksel-alan, Yaprak alani

Comparison of Two Different Methods in Determination of Grapevine Leaf Area

Abstract: Leaves are the basic organs that control many vital mechanisms such as photosynthesis,
transpiration and respiration in plants; the species or variety is determined based on themin scientific studies;
and theresponse of the plant to various stress conditions is measured on them. The determination of the surface
area of leaves also sheds light on many studies. The present study aimed to compare two different methods for
determining leaf area. With the first method used, the leaf area was determined from the pixel-area calculation
using pixel values using the image processing program Photoshop CS6. The other method has been tried to
determine the leaf area by using the weight-area relation. It was determined that the area found between the
two methods varied between -12.93 cm? to 9.2 cm? on the leaves of 28 different grapevine varieties. By
comparing these two methods, leaf area coefficient was determined for each variety. The regression coefficient
was found as RZ = 0.908 (p <0.01) between the area scanned on the computer and then determined by the
Adobe Photoshop 6.0 program and the area by the weighted relational method. This statistically significant
relationship between the two methods shows that the determination of leaf areas by using the weight-area
relationship can be used in the condition where it is not possible to determine it by computer.

Keywords: Weight-area, Grapevine, Pixel-area, Leaf area
Giris

Yaprak yilizey alanmin belirlenmesi, iriinlerin yetigtirilmesi ve islenmesi asamasmda bahge bitkileri
yetistiriciligi ile ilgilenen arastiricilar i¢in Snemlidir. Yaprak alani, fotosentez kapasitesi ve bitki biiylime
oranmnin bir gostergesidir. Yaprak yilizey alanmin 6lgiilmesi yapraklardan olan 1s1 ve kiitle transferinin, 151k-
besin maddeleri ve bitki-toprak-su iligkilerinin, insektisitler ile fungusitlerin uygulama oranlarmm belirlenmesi
agismdan gereklidir (Mohsenin 1980). Yaprak alani genellikle bitki biiyiime modellerinde ve bitki su
tilketiminin hesaplanmasinda kullanilir. Yaprak alani evapotranspirasyonu ya da iiriin verimini hesaplayan
modellerde girdi olarak kullanilabilir (Kliewer 1981; Trooinen ve Heermann 1992; Kacar ve ark. 2006).
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Bitki buylme ve gelismesini gozlemlemek i¢in yaprak alani Olglimii tarimsal ve biyolojik aragtirmalarda
neredeyse vazgegilmez bir husustur. Farkli arastiricilar tarafindan yaprak alanmm belirlenmesi ile ilgili yapilan
cahgmalarda yaprak alani 6l¢lim yontemleri olarak yaprak alanmin uzunluk ve genislik oranlamasina gore
(Diao ve ark. 2009, Giuffrida ve ark. 2011), yaprak alaninin belirlenmesi i¢in kagit tartumi, 1zgara saymm,
regresyon denklemi (Pandey and Singh2011), genislik ve yiikseklik korelasyon modeli (Wulfshon ve ark.
2010, Mendoza-de Gyves ve ark. 2008), bir planimetre ile bir kagida kopyalanan yapragin alaninin 6lgiilmesi
(Caldas ve ark. 1992, Igathinathane ve ark. 2006) gibi farkhi yaklagimlarda yaprak alani belirlenmeye
cahsilmistir. Ote yandan, kesin yaprak alanini 6lgmek zaman ahr. Gravimetrik yéntem olarak adlandirilan kagit
tartimi, konturun iz ile tam olarak yaprak seklinde kesilen kagit agirhgma ve daha sonra 6nceden belirlenmis
yaprak-alan-kurutucu ile yapraklarm kuru agmwhgma kiyasla olusturulmustur. Agirlik oranlan, yaprak alanmm
kesin bir dl¢limiinii saglar, ancak aslinda uygun olmayan bir prosediirdiir ve ¢ok sayida yapraga uygulanmaz.
Regresyon denklemi yontemi, belirli bir bitki icin olusturulmustur, ancak uygulama smirldir. Tasmabilir bir
yaprak alan1 6lger, yaprak alanmi yiiksek dogrulukla belirler, ancak ¢ogunlukla pahahdir.

Cagmmizda onemli dlgiide gelisme goésteren tekniklerden bir tanesi de goriintii isleme teknikleridir. Goriintii
isleme teknikleri 6zellikle fotograf ¢ekimi ve kullanimmm son derece artig goésterdigi giiniimiizde sikca
kullanilmaktadir. (Tosun ve Senol 2016). Goriintii isleme teknigi; kamera, tarayict vb. araglar tarafindan
bilgisayara aktarilan goriintiilerin 6zel yazihmlar veya bilgisayar programlan araciligiyla incelenmesini igerir
(Kabas ve Ozmerz 2010). Sanayi, giivenlik, jeoloji, tip, tarim gibi ¢esitli alanlarda goriintii isleme tekniginden
yararlanilmaktadir. Tarm sektoriinde ise meyvelerde renk analizi, smiflandirma, meyvelerde zedelenme, kok
gelisiminin izlenmesi, yaprak alanlarmm 6l¢iimii, yabanci otlarm belirlenmesi gibi amaclarla kullanilmaktadir
(Neuman ve ark. 1989; Keefe 1992, Trooien ve Heermann 1992).

Celik ve Kok (2011), Asma yapragmda agihk-alan iliskisinden yararlanarak gercek yaprak alanmi
belirlemislerdir. Bu yontemle bulunan yaprak alani, tarama ile bulunan yaprak alani ile karsilastrldigmda 5
cesit asma yaprag: i¢in iki yontem arasmndaki alan farklihklar 17.24-27.12 cn? arahgmda degisim gdstermistir
Aragtiricilar buiki yontemi karsilagtirarak her ¢esit icin yaprak alan katsayisi1 belirlemiglerdir.

Bu aragtrmanin bashca amaci, bilgisayar ortamuinda 6zel bir alete ya da fonksiyonel bir programa ihtiyag
duymadan goriintii piksel degerleri tizerinden yaprak alaninm tespit edilmesidir. Bunun yani sira gériintt piksel
degerlerinin elde edilmesinin miimkiin olmadi1 durumlarda ise agulk-alan iliskisinden hesaplanan alan
degerlerinin de kullanilabilirliginin belirlenmesi aragtirmanin bir diger amacin1 olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu c¢alsma, 2017 yih vejetasyon periyodunda Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimiinde gergeklestirilmistir. Materyal olarak, Hizan (Bitlis) yoresinde yetistirilen yerel liziim ¢esitlerinin
(Tortor, Husni Beyaz, Ziraat Uziimii, Tayifi-3, Alaki, Bakilt1 Biski Sor, Boga, Siyah Miri, Kirmizt Miri, Siyah
Gilizane, Beyaz Bineteti, Kimuzi Bineteti, Siyah Giizane, Beyaz Sinciri, Kirmiz1 Sinciri, Tilka Piri, Beyaz
Giizane, Tayifi-1, Tayifi-2, Yediveren, Bagilt1 Biski Sipi, Kimuzi Uziim, Resa Aliya, Pekmezlik, Siyah Uziim,
Siyah Kismis, Kus Uzimii-1 ve Kus Uzimii-2, Dogan ve ark. (2017)) 4-11. bogumlar arasmda geligimini
tamamlanig yapraklar se¢ilmis ve bu yapraklarda alan 6lgtimleri bilgisayar yardimiyla yaprak-alan ve yaprak-
agirlik-alan yontemleri kullanilarak gergeklestirilmistir.

Yontem

Calismada yaprak alani 6lcliim iglemi i¢cin pek ¢ok bilgisayar kullanicismmn bildigi goriintii isleme progranu
Photoshop CS6 kullanilmistir. Piksel degerleri {izerinden piksel-alan iligkisinden yararlanarak ger¢ek yaprak
alan1 belirlenmistir. Ayrica agirlik alan iliskisinden yararlanilarak yaprak alani belirlenmistir. Béylece iki farkh
yontemin karsilastirilmasi olanagi dogmustur. Iki yontemde ayn ayrn olmak iizere her gesitten ii¢ tekerriirde
toplam 30 yaprak lizerinden ¢alisma gergeklestirilmistir.

Calismada yaprak alani lgiim islemi goriintii isleme programi Photoshop CS6 kullanilarak Dogan ve ark.
(2018) belirtilen yonteme gore gergeklestirilmisgtir. Ayrica bilgisayarla belirlemenin  miimkiin  olmadig1
durumlarda agilik alan iliskisinden yararlanilarak yaprak alani belirlenmistir. Boylece iki farkli yontemin
kargilastirlmas1 olanagi dogmustur.
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Agirlik-Alan hesaplanmasi

Polietilen posetler igerisinde +4 °C laboratuvara getirilen Uziim yapraklari 0.001 g hassasiyetli terazi ile
agirliklan belirlenmigtir (A). Her ne kadar yapraktaki nem kaybi diisiiniilse de tiim yaprak ve kesilen parcgalar
ayni oranda nem kaybma ugradiklarmdan elde edilen alan degerlerini degistirmez. Tartilan her yapragin
loblarma giden 5 adet ana damar boyunca, 2 cm ¢apmda en az 10-12 adet daire seklinde pargalar kesilerek
almmigtir (Sekil 1). Kesilen bu pargalarm toplam agihklari (B) ve toplam alanlan (C) bulunurken; toplam
yaprak alan1 ise (AxC/B) formiilii ile saptanmustir (Celik ve Kok 2011).

Goriintii  igleme progranmu (Photoshop CS6) ile bulunmus olan yaprak alan degerleri (T), agirhk-alan
iliskisinden bulunan yaprak alan degerlerine (A) oranlanarak, cesitler i¢in yaprak alan katsayilart (Y.A.K.)
belirlenmistir (Celik ve Kok 2011).

Sekil 1. Agirlig: 6lgiilen yaprak ve alman dairesel pargalar.

Bulgular ve Tartisma

Calismada Hizan (Bitlis) yoresinden alman 28 farkli yerel iiziim ¢esitlerinden Ornekler almarak o6l¢iim
yapimstir. Dogan ve ark. 2018 bildirdigine gore bilgisayarda Adobe Photoshop 6.0 ile belirlenen alan ile
gergek alan arasmndaki regresyon katsayisi R2=1 (p<0.0l) bulunmustur. Istatistiki iliskinin olduk¢a onemli
olmasi bilgisayarla dlglimlemenin dogrulugunu gostermektedir (Sekil 2)

30

25 y = 0,099 - 0,0022
RZ=1

Gergek Alan

0 5 10 15 20 25 30
Photoshop'da Olgiimlenen Alan

Sekil 2. Gergek alan ile bilgisayarla belirlenen alan degerleri arasindaki iligki.
Calismada yer alan ¢esitlerde, ayni ¢esidin ayni1 yapraginmm goriintii isleme programu (Phoshop CS6) ile

bulunan yaprak alan degerinin, agirhk-alan iliskisinden bulunan yaprak alan degerinden 12 gesitte daha fazla
oldugu 16 ¢esitte ise agirlik-alan iliskisinden bulunan yaprak alan degerlerinin daha fazla oldugu goériilmiistiir.
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Cizelge 1 Pixel-Alan (T) ve Agirlik-Alan (A) ile elde edilen yaprak alanlarmin farkhliklar:
Ayamin sekli

No Cesit (OIV 067) T (cm?) A (cm?) Fark YAK (T/A)
1  Tortor Besgen 120.77+6.15 119.10+5.72 1.67 1.01
2 HusniBeyaz Besgen 77524521 77.81+4.19 -0.29 1.00
3 Ziraat Uziimi Besgen 92.25+5.14 84.52+4.49 7.73 1.09
4  Tayifi-3 Besgen 89.85+2.11 87.07+2.63 2.78 1.03
5  Alaki-1 Besgen 100.89+4.21 105.7x4.12 -4.81 0.95
6  Bakilti Biski Sor Besgen 75.67+2.68 67.13+2.42 8.54 113
7 Boga Besgen 109.75+5.29 100.55+4.60 9.2 1.09
8  Siyah Miri Besgen 109.75+4.98 118.83+5.44 -9.08 0.92
9 Kumz Miri Besgen 117.74+4.56 117.53+3.85 0.21 1.00
10 Siyah Giizane Besgen 122.33+5.57 123.91+5.69 -1.58 0.99
11 Beyaz Bineteti Besgen 84.89+3.15 80.24+4.05 4.65 1.06
12 Kirmuzi Bineteti Besgen 75.69+2.79 72.92+3.04 2.77 1.04
13 Siyah Gilzane Besgen 93.29+3.82 106.22+4.10 -12.93 0.88
Max 122.33 119.10 9.20 1.13
Min 75.67 67.13 -12.93 0.92
14 Beyaz Sinciri Kama 88.00+4.80 93.11+4.72 -5.11 0.95
15 Kumuz Sinciri Kama 61.96+3.54 68.44+4.12 -6.43 0.91
16  Tilka Piri Kama 85.61+4.72 84.52+5.01 1.09 1.01
17 Beyaz Glizane Kama 96.53+3.11 93.24+3.07 3.29 1.04
18 Tayifi-1 Kama 120.01+6.85 117.54+3.94 247 1.02
19 Tayifi-2 Kama 89.87+3.20 90.47+3.46 -0.60 0.99
20 Yediveren Kama 88.63+2.54 88.03+6.12 0.60 1.01
21 Bagilt: Biski Sipi Kama 82.44+2.33 90.86+3.85 -8.42 0.91
22  Kimz Uzim Kama 86.31+3.76 03.29+£3.20 -6.98 0.93
23 Resa Aliya Kama 104.67+4.30 110.69+3.28 -6.02 0.95
24 Pekmezlik Kama 129.45+5.60 134.09+4.68 1.67 0.97
Max 129.45 134.09 3.29 1.04
Min 61.96 68.44 -8.42 0.88
25  Siyah Uziim Yuvarlak 94.58+3.16 93.5945.27 1.00 1.00
26  Siyah Kigmis Yuvarlak 83.26£3.10 79.44+£3.15 3.82 1.05
27  Kus Uzimii-1 Yuvarlak 59.65+1.85 57.50+2.36 2.15 1.04
28 Kus Uziimii-2 Yuvarlak 102.73+2.64 100.10+4.51 2.63 1.03
Max 59.65 57.50 3.82 1.05
Min 102.73 100.10 1.00 1.00

(T): Pixel-Alan, (A): Agirhk-Alan, Y.AK.: Yaprak alan katsayisi, OV 067: Sekil 3.

Sekil 3. Olgun yaprakta ayanin sekilleri (Anonim 2001) 1. kalp, 2. kama, 3. besgen, 4. yuvarlak, 5. bobrek.

Cesitlerin farkh iki yontem ile hesaplanan yaprak alan ortalamalar Cizelge 1’de verilmistir. Her bir gesit igin
iki farkh yontemle bulunan alan farkhhk oranlan -12.93-9.2 araliginda degisim gdstermistir. Bu durumun
yaprak damarlarmm agirhga etkisi ile yaprak kalmhklarmdan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Celik ve
Kok (2011), tuzim g¢esitleri arasmda bulunan ortalama yaprak alan degerlerinin birbirinden farklilik
gOstermesinin olagan bir durum oldugunu bildirmektedirler.

Olgun yaprak sekilleri agismdan (Ayanm sekli OIV 067) incelenen iiziim gesitlerinin yapraklar kama, besgen
ve yuvarlak gruplarinda yer almislardir. Her iki metotla belirlenen alanlar yapragi yuvarlak sekilde olan tiziim
¢esitlerinde Y.A.K. (T/A) degerleri 1-1.05 araliginda belirlenmistir. Ayani sekli besgen olan yapraklarda her
iki metot farkliligmm Y.AK. (T/A) degerleri -12.93-9.20 degeri ile en yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Yuvarlak ayaya sahip olan yapraklar genellikle ayanin yiizeyi diiz dalgalanmalarin hemen hemen olmadigi,
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yaprak loplarnmn {ist iste cakigmadigi goézlemlenmistir. Yapraklarda damarlanmanin iri oldugu, yaprak
biiylikliigiiniin orta ve lizeri grupta yer alan ayanin sekli besgen olan yapraklarda farkliigin en fazla olmasi iki
metot arasindaki alan farkhiliklarin1 arttirdigi yoniinde ¢ikarimda bulunmamizi saglanugtir.

Piksel-alan ve agirlik-alan yontemleri kullanilarak yaprak alanmm hesaplanmasi (T/A) ile elde edilen yaprak
alan1 katsayilart Cizelge 1’de sunulmustur. Bilgisayarda taranan ve Adobe Photoshop 6.0 programu ile
belirlenen alan ile agwhk alan iligkisi yontemi ile belirlenen alan arasindaki regresyon katsayisi R?=0.908
(p<0.01) olarak bulunmustur. Tki yéntem arasmdaki bu iliskinin istatistik olarak énemli olmasi, bilgisayarla
tespitin - miimkiin olmadig1 durumlarda agwhk alan iliskisinden de yararlanilarak yaprak alanlarmm
belirlenmesinin miimkiin olabilecegini gdstermektedir (Sekil 4). Burada 6nemli olan bir durum yaprak alaninmn
tespiti i¢in iziim ¢esidinin agihk-alan iligkisinden elde edilen yaprak alanmin tam olarak ger¢ek degerlere
cevrilebilmesi igin; ayni ¢esidin o bdlge igin saptanmis olan yaprak alan Kkatsayisi ile carpilmasinin
gerekliligidir.

160
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120 y il 1
R3-=0,9083
100 ——+—

@

(*2)
o

N
o

N
o

Photoshop ile belirlenen alan
[e0)
o

o

0 50 100 150
Agirlik alan iliskisiyle belirlenen alan

Sekil 6. Piksel-Alan ile Agirlik-Alan yontemleri kullanilarak belirlenen yaprak alan degerleri arasindaki iligki.
Sonug

Yapraklar, asmanin fotosentez, terleme ve solunum olaylarmm gerceklestigi organlar olmalarmin yani sira
salkimlari da goélgeleyerek giinesin yakict etkisinden korumaktadirlar. Yapraklar ampelografik o6zellikleri
itibariyle asma tiir ve ¢esitlerinin teshis ve tanimlanmasmda en ¢ok yararlanan organlardir. Asma bitkisi i¢in
son derece onemli olan yapraklarin yiizey alanlarnin belirlenmesi de bir o kadar 6nemlidir. Yaprak yiizey alani
fotosentezkapasitesi ve bitki biiylime oraninin bir gdstergesidir.

Yaprak yiizey alanmn hesaplanmasi basta bitki-toprak-su iligkisinin anlagilmasmin yani sira bitkiye uygulanacak
tarim ilaglarmm uygulama oranlarmin belirlenmesi agisndan da dénemlidir. Bu ¢ahsmada asma yaprak alaninm
belirlenmesinde kullanilan iki farkh yontemin (piksel-alan ve agwhk-alan) karsilastiriimasi yapilmustir. Bitlis
(Hizan) yoresinden temin edilen 28 farkhi {iziim c¢esidinin yapraklarmda iki yontem arasmdaki alan
farkhliklarmm -12.93-9.2 cn¥ arasmda degisim gosterdigi dikkati gekmistir.

Celik ve Kok (2011) yapmus olduklart bir ¢alismada, arastirmada yer alan g¢esitlerde, ayni ¢esidin bilgisayardan
tarama ile bulunan yaprak alan degerinin agirlik-alan iliskisinden bulunan yaprak alan degerinden daha fazla
oldugu gorilmiistiir. Cesitler arasmda bulunan ortalama yaprak alan degerlerinin birbirinden farklilik
gOstermesi olagan bir durum oldugunu bildirmektedirler. Ayn1 zamanda teorik olarak ayni g¢esit i¢in iki farkh
yontemle bulunan alan degerlerinin birbirine ¢ok yakin olmasi veya aradaki farkliigin olmamasi beklenirken;
sonuglar beklendigi gibi olmadigini ve ayni g¢esit igin bulunan yaprak alan degerleri birbirinden farkliik
gosterdigini rapor etmektedirler. Yapmis oldugumuz c¢aliymada agirlik alan iliskisinden elde edilen degerlerin
farkhihginm 2 cm ¢apmda cikarilan parcalarm ¢ikarmu swrasmdaki hatalar, pargalarin {izerindeki ana veya yanal
damarlarn kalinliklarmin yaprak yiizey/damar dagimu oranindan yiiksek olmasi, yaprak loblarnn {ist iiste
cakisma durumu ve yaprak ayasmin sekli farkliligin nedeni olarak diisiiniilmektedir.

Bu amagla, bir bolgede herhangi bir iiziim ¢esidinin agirlk-alan iliskisinden bulunan yaprak alaninin gercek

yaprak alanma cevrilebilmesi igin; ayni ¢esidin o bdlgede icin saptanmus olan yaprak alan katsayisi ile
carpilmas1 gerekmektedir (Celik ve Kok 2011). Arastrmada her gesit igin ayr ayn yaprak alan katsayilari
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¢ikarilmistir. Piksel-alan ile agmlk-alan iliskisi yontemi kullanilarak belirlenen alan arasindaki regresyon
katsayis1 R?=0.908 (p<0.0) olarak bulunmustur. Caligyma sonucunda iki yontem arasindaki iliski istatistik
olarak onemli bulunmustur.

Boylece her iki yontemin de yaprak alan hesaplamasinda saglikli olarak kullanilabilecegini sdylemek yanhs
olmayacaktir. Calismanin bundan sonrayapilacak olan bilimsel ¢aligmalara 151k tutacagi diistiiniilmektedir.
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