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Tunca Nehri’nin (Edirne) Microcrustacea (Crustacea: Cladocera, Copepoda)
Faunasi ve Mevsimsel Dagilimi

Hiiseyin GUHER"™ "' Yasemin DEMIR

Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Edirne, Tiirkiye

0z MAKALE BiLGISI
Bu aragtirma Meri¢ Nehri’nin bir kolu olan ve sinir agan 6nemli akarsularimizdan DERLEME

Tunca Nehri’nin Microcrustacea (Cladocera, Copepoda) faunasini ve mevsimsel )

dagilimm: belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla Tunca Nehri’nde Gelis :06.12.2017

belirlenen 4 istasyondan Haziran 2014-Mayis 2015 tarihleri arasinda Cladocera Diizeltme  :06.05.2018
ve Copepoda ornekleri toplanmis bu organizmalar1 etkileyen bazi cevresel

et e . - y 7. . Kabul :07.05.2018
parametreler de Ol¢iilmiistiir. Toplanan Srneklerin degerlendirilmesi sonucunda
Cladocera’da 13, Copepoda’da 8 tiir tespit edilirken Tunca Nehri’nde yillik Yayim :17.08.2018
ortalama 203 birey/m® Microcrustacea bulunmugtur. Bu organizmalardan 85
birey/m?® Cladocera (% 42) ve 118 hirey/m3 Copepoda (% 58) grubuna aittir. En
yaygin tiirler olarak Copepoda’da Acanthocyclops robustus (G.O.Sars, 1863) 18,1 "
birey/m?® ve Cyclops vicinus Uljanin, 1875 11,4 birey/m?; Cladocera’da ise SORUMLU YAZAR
Daphnia pulex Leydig, 1860 (20 birey/m3), Chydorus sphaericus (O.F.Miiller;
1776) (18,1 birey/m3), Daphnia cucullata Sars, 1862 (15,5 birey/m3) ve Bosmina
longirostris (O.F Miiller, 1785) (14,5 birey/m®) bulunmustur. Tunca Nehri’nin
Olciilen cevresel degiskenlerin aylara gore degisimi Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetmeligi’ne gore degerlendirilmis ve nehir suyunun aylara gore 1. ila II. siif
su kalitesi arasinda degistigi, sadece fosfat degerleri agisinda III. ila IV. sinif su
kalitesi arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Anahtar kelimeler: Zooplankton, tiir ¢esitliligi, mevsimsel dagilim, su kalitesi,
Tunca nehri

Microcrustacea Fauna (Crustacea: Cladocera, Copepoda) of Tunca River (Edirne) and Their Seasonal
Distribution

Abstract: This research was carried out to determine Microcrustacea (Cladocera, Copepoda) fauna and their seasonal distribution
in Tunca River which is one of the important transboundary streams in Turkey. For this purpose, Cladocera and Copepoda samples
were collected from June 2014 to May 2015 in four stations from Tunca River, and some environmental parameters were also
measured. A total of 21 species, 8 from Copepoda and 13 from Cladocera, were determined in the qualitative evaluation of the
Microcrustacea samples taken from the river. The quantitative evaluation of the samples showed that 203 ind./m* zooplankton in
average was found in Tunca River. The identification of these organisms revealed that Cladocera and Copepoda were represented
with 85 ind./m? (42 %) and 118 ind./m? (58 %), respectively. Acanthocyclops robustus (G.O.Sars, 1863) (18.1 ind./m?) and Cyclops
vicinus Uljanin, 1875 (11.4 indi./m?®) from Copepoda and Daphnia pulex Leydig, 1860 (20 ind./m?), Chydorus sphaericus
(O.F.Miiller; 1776) (18.1 ind./m?), Daphnia cucullata Sars, 1862 (15,5 ind./m?) and Bosmina longirostris (O.F.Miiller, 1785) (14.5
ind./m?) from Cladocera were found to be the most common species. According to the Turkish Surface Water Quality Management
Regulations, Tunca River was classified as Class 1 and Class 2. However, the phosphate values were classified as class 3 and 4.

Keywords: Zooplankton, species diversity, seasonal distribution, water quality Tunca river.
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Giris dinamiklerindendir. Zooplanktonik organizmalar,

Tatlisu ekosistemlerinde Dbitkisel besinlerin ~ ¢evresel degisikliklerden ¢ok c¢abuk bir sekilde
hayvansal proteinlere doniismesinde rol oynayan ve  etkilenmeleri ve su kalitesindeki degisimlere tepki
birgok canlinin da besin kaynagi olan Cladocera ve  gostermeleri nedeniyle akuatik ekosistemin kalitesi
Copepoda gruplari durgun sularin &nemli enerji ~ ve Kkirlilik derecesinin biyoindikatorii olarak da
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bilinmektedir (Gannon ve Stemberger 1978). Ayrica
bu organizmalar, yogun olarak fitoplankton tizerinde
beslenmeleri nedeniyle ekosistemdeki fitoplankton
popililasyonunu kontrol altina almada da 6nemeli rol
oynamaktadir (Guy 1992; Trivedi vd. 2003). Ancak
akarsular bu organizmalarin geligimi i¢in zor kosullar
olusturmaktadir. Siirekli hizli su akis1 zooplanktonu,
hem sayr hem de biyokiitle bakimindan belirgin
olarak azaltir. Bir nehirdeki Cladocera ve Copepoda
bollugu ve cesitliligi nehrin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik o0zelliklerinin yan1 sira zamana, sucul
makrofit durumuna, nehrin cografik yapisina gore
degisim gostermektedir (Sampaio vd. 2002).
Dolayisiyla da akarsu zooplanktonu (Cladocera ve
Copepoda ) lizerine yapilan caligmalar oldukga
onemlidir.

Son yillarda gerek diinyada gerekse iilkemizde bu
konuda yapilan arastirmalarda biyik artislar
olmustur. Ulkemizde Ozdemir ve Sen (1994)
Haringet Cayi;; Balik vd. (1999) Kuzey Ege
Bolgesi’'ndeki Akarsularinda; Goksu vd. (2005) Asi
nehrinde; Altindag vd. (2009) Karaman deresi,
Bozkurt ve Giiven (2010) Asi nehri; Saler vd.
(2011a) Peri Cayi; Saler vd. (2011b) Kiirk cayz;
Mis vd. (2011) Yuvarlak deresi; Ipek ve Saler (2012)
Gorgiisan ve Geban deresi; Dorak (2013) Sakarya
Nehri; Baysal ve Saler (2014) Calgan deresi, Bulut
ve Saler (2014) Murat Nehri, Saler vd. (2015)
Karasu Nehri, Giiher (2012, 2016) Meri¢ Nehri; Saler
ve Alis (2016) Tohma deresinde arastirmalarda
bulunmuslardir.

Tunca nehrinde Cladocera ve Copepoda iizerine
kapsamli bir arastirma yoktur. 7884 km? nehir
havzasina sahip olan ve 384 km uzunlugundaki
Tunca Nehri Bulgaristan’dan Tirkiye’ye giren
onemli siir asan akarsularimizdan biridir. Bu
aragtirmada Tunca nehrinin Cladocera ve Copepoda
faunasinin yani sira mevsimsel dagilimlarimi ve bu
organizmalar: etkileyen bazi ¢evresel faktorlerin de
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metod

Bulgaristan’in Karadag bolgesinde 1940 m
yiikseklikten dogan Tunca Nehri, 384 km
uzunlugundadir. Havza alan1 7884 km? olan nehir,
Bulgaristan simirlart igerisinde Sliven, Yambol,
Elhovo gibi yerlesim merkezleri i¢inden gegerek 12
km boyunca Tiirkiye Bulgaristan sinirin1 olustur ve
Edirne ili Suakacagi Koyli mevkiinden Tiirkiye
smirlarina  girer. Tunca Nehri, Tirkiye sinirlar
igerisinde yaklagsik 40 km yol aldiktan sonra Meri¢
Nehri ile birlesir (Sekil 1). Arastirma Haziran 2014-
Mayis 2015 tarihleri arasinda Tunca Nehri’'nin

Tiirkiye smurlar1  igerisinde kalan boliimiinde
gergeklestirilmistir. Nisan ayinda olumsuz hava
sartlar1  nedeniyle Ornekleme  yapilamamustir.

Cladocera ve Copepoda orneklerinin toplanmasi ve
bazi ¢evresel parametrelerin belirlenmesi i¢in Tunca
Nehri’nin limnoekolojik  dzelliklerini en 1iyi
yansitacagi diisiiniilen toplam 4 istasyon secilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Tunca Nehri’nin konumu ve Ornekleme
istasyonlart.

1. Istasyon: (Suakacag Koyii; 41° 50' 25.39"N,
26° 35' 47.50"E): Nehrin Bulgaristan’dan Tiirkiye
topraklarina girdigi noktadir. Istasyonun etrafi yogun
agaclarla ¢evrilidir.

2. listasyon: (Degirmenyeni Koyii; 41° 45'
40.66"N 26° 32' 52.09"E): Bu istasyon Degirmenyeni
koyii ¢ikisinda yer almaktadir. Nehir etrafi tarimsal
alanlarla ¢evrilidir. Bu istasyonda nehir yatagi
genislemekte ve az da olsa nehrin siglastig
bolgelerde su igi bitki topluluklart bulunmaktadir.

3. Istasyon: (Edirne-Sarayigi 41° 41' 36.30"N
26° 32' 39.25"E): Edirne sehir merkezine 2 km
uzakliktaki Sarayi¢i mevkiinde yer almaktadir.

4. Istasyon: (Kirishane 41° 39' 35.81"N 26° 35'
56.58"E): Bu istasyon Tunca Nehri’nin Meri¢ Nehri
ile birlesmeden onceki noktadir. Etrafi agaclarla
cevrilidir.

Cladocera ve Copepoda ornekleri aylik donemler
halinde 70 litre suyun 55 mikron goz agikligina sahip
plankton  kepgesinde  siiziilerek  toplanmustir.
Toplanan ornekler % 4 lik formaldehit ile fikse
edilmistir. Laboratuvara getirilen plankton 6rnekleri
kalitatif ve kantitatif olarak degerlendirilmistir.
Cladocera grupu iyelerinin tiir tayinleri i¢in
Goulden-Fery (1963), Flossner (1972), Smirnov
(1974), Margaritora (1983), Korinek (1987), Kaya ve
Altindag (2006), Forro vd. (2008)’ den; Copepoda
icin Dussart (1967, 1969), Kiefer (1978), Apostolov-
Marinov’dan (1988) Boxshall-Defaye (2008)’ den
yararlanilmstir.

Suyun fizikokimyasal &zelliklerini belirlemek
icin su sicaklig1 (termometre ile), ¢oziinmiis oksijen
(Lovibond marka 3040 model oksijenmetre ile),
iletkenlik (Lovibond CM 35 marka
konduktivitimetre ile), pH (Lovibond marka CG 837
tipi pH metre ile) gibi parametreler 6rnekleme aninda
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Olciilirken diger parametreleri (Fosfat (PO, ~ 3),
Nitrat azotu (NOs-N ), Nitrit azotu (NO2-N),
Siilfat (SO, 27 ), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg),
Kloriir (Cl), Mangan (Mn), Kadmiyum (Cd),
Bakir (Cu), Arsenik (As) ve Klorofil-a) belirlemek
icin  Nansen tipi su alma kab1 ile su
ornekleri alinmigtir. Bu Orneklerin analizi de
T.U Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Uygulama ve
Arastirma Merkezi laboratuvarinda yapilmistir.
Mevsimler ve istasyonlar arasinda tiir
benzerligini belirlemek i¢in Bray-Curtis Similarity

indeksi kullanilirken; Cladocera ve Copepoda
gruplarin birbirleri ile ve c¢evresel parametrelerle
iligkisini belirlemek i¢inde Pearson Correlation’u
kullanilmigtir (Krebs1999).

Bulgular

Fizikokimyasal Bulgular

Tunca Nehri’nde 6lgiilen ¢evresel parametrelerin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge
1’de verilirken bu degerlerin aylara gére degisimi de
Sekil 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Tunca nehrinde 6lgiilen parametrelerin maksimum, minimum ve ortalama degerleri.

Parametreler Birim Min. Mak. Ort.

Su sicakligi °C 2,00 25,75 16,00 + 7,92
Coziinmiis oksijen (O2) mg/L 4,51 10,99 7,28 £1,73
pH - 7,43 8,11 7,84 £0,20
Elektrik iletkenligi (EI) uS/cm 340,50 727,50 554,84 + 124,13
Fosfat (PO, 73) mg/L 0,25 1,63 0,72 £ 0,41
Nitrat Azotu (NOs-N) mg/L 1,78 18,70 9,42 + 5,14
Nitrit Azotu (NO2-N mg/L 0,00 0,42 0,13+£0,10
Siilfat (SO427) mg/L 10,73 76,59 51,88 + 18,01
Kalsiyum (Ca) mg/L 0,43 9,79 5,20 £2,88
Magnezyum (Mg) mg/L 0,28 24,86 12,88 +9,08
Kloriir (Cl) mg /L 3,23 36,96 23,24 +£9,51
Klorofil-a mg/L 1,55 29,30 13,34 £ 7,48
Mangan (Mn) pg/L 1,83 63,52 16,30 = 16,42
Kadmiyum (Cd) pg/L 0,00 0,65 0,19+0,23
Bakir (Cu) pg/L 0,23 7,51 3,32+2,35
Arsenik (As) pg/L 0,00 2,77 1,41 +0,82
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Sekil 2. Tunca Nehri’nde 6lgiilen baz1 fizikokimyasal degiskenlerin aylara gore degisimi.
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Zooplanktonun komminite yapisi

Tunca Nehri’'nde aylik periyotlar halinde dort
istasyondan elde edilen Cladocera ve Copepoda
orneklerin incelenmesi sonucunda, Cladocera’ya ait
13 tiir, Copepoda’ya ait 8 tiir ile bu gruba ait larvalar
bulunmustur (Cizelge 2).

Microcrustacea Orneklerinin kantitatif olarak
degerlendirmesi sonucunda Tunca Nehri’'nde yillik
ortalama 203 birey/m*® Microcrustacea bulunmustur.
Bu organizmalardan % 42 Cladocera (85 birey/m?®) ve
% 58 Copepoda (118 birey/m?®) gruplarina aittir
(Cizelge 2). Ancak Copepoda popiilasyonunun

biiyiik bir béliimiinii (Nauplius 21,2 birey/m®, % 52;
Cyclopoid copepodit 61,2 birey/m?, % 18) larval
safthada olan bireyler olusturmaktadir. Bu gruplarin
disinda yillik ortalamaya gore en fazla bulunan tiir
Acanthocyclops robustus (G. O. Sars, 1863) 15,1
birey/m® ve Cyplops vicinus Uljanin, 1875 11,4
birey/m? tiirleri olmustur. Cladocera’da ise Daphnia
pulex Leyding, 1860 (20 birey/m®), Chydorus
sphaericus (O.F. Miiller, 1776) (18,1 birey/mq),
Daphnia cucullata Sars,1864 (15,5 birey/m®) ve
Bosmina longirostris (O.F. Miller, 1776) (14,5
birey/m?®) tiirleri olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tunca Nehri’nde tespit edilen Cladocera ve Copepoda tiirleri ve yillik ortalama birey sayilari (birey/m®).

COPEPODA

Ortalama birey sayisi (birey/m°)

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)
Acanthocyclops robustus (G. O. Sars, 1863)
Cyplops abyssorum G. O. Sars, 1963
Cyplops vicinus Uljanin, 1875

Megacyclops viridis (Jurine, 1820)
Halicycloops neglectus Kiefer, 1935
Canthocamptus microstaphylinus Wolf, 1905
Arctodiaptomus wierzejskii (Richard, 1888)
Nauplius

Cyclopoid copepodit

Calanoid copepodit

CLADOCERA

Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Miiller, 1758)

Daphnia cucullata Sars,1864

Daphnia hyalina Leyding, 1860

Daphnia pulex Leyding, 1860
Simocephalus vetulus (O.F. Miiller, 1776)
Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1776)
Alona costata Sars, 1862

Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776)
Coronatella rectangula (Sars, 1862)
Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820)

Moina brachiata (Jurine, 1820)
Ilyocryptus sordidus (Lievin, 1848)

Macrothrix laticornis (Fischer, 1851)

2,8
15,1
2,3
11,4
0,4
0,4
0,3
1,5
21,2
61,2
1,4

Toplam 118

0,4
15,5
0,6
20,0
11,6
14,5
0,4
18,1
1,0
0,9
0,4
15
0,4

Toplam 85
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Microcrustacea gruplarinin aylara, mevsimlere
ve istasyonlara gore bolluklar1 Sekil 3, Sekil 4 ve
Sekil 5°de wverilmistir. Aylara gore en fazla
organizma Subat (335 birey/m®) ayinda bulunurken
bunu Aralik (287 birey/m®) ve Kasim (151 birey/m°)
aylart izlemektedir. Agustos ayinda ise hig
organizma bulunamamigtir (Sekil 3). Gruplarin
mevsimsel dagiliminda ise en fazla organizma kig
mevsiminde (235 birey/m?) bulunurken bunu sirayla
ilkbahar (85 birey/m?) sonbahar (72 birey/m3) ve yaz
(12 birey/m®) mevsimleri izlemistir (Sekil 4).
Istasyonlara gére en fazla organizma 3. istasyonda

2. istasyon (242 birey/m?®), 4. istasyon (220 birey/m?)
ve 1. istasyon (50 birey/mq) izlemektedir (Sekil 5).
Cladocera en fazla 2. istasyon (135 birey/md),
en az 1. istasyon (15 birey/m®); Copepoda en fazla
3. istasyon (193 birey/m®), en az 1. istasyon
(35 birey/m®); Cladocera en fazla Aralik (289
birey/m®) ayinda; Copepoda en fazla Subat (441
birey/m®) aymda bulunmustur. Agustos ayinda her
iki gruba ait 6rneklere rastlanilmamistir. Cladocera
en fazla kis (186 birey/m?), en az yaz (12 birey/m3),
Copepoda en fazla kis (284 birey/m°®) en az yaz (13
birey/m®) mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 3,4 ve

(297  birey/m®)  bulunurken bunu swrayla 5).
500 -
450 1 m CLADOCERA
400 1 COPEPODA
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50 |
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Sekil 3. Tunca nehrinde Cladocera ve Copepoda’nin aylara gore dagilim (birey/mS).
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Sekil 4. Tunca nehrinde Cladocera ve Copepoda’nm mevsimsel dagilim (birey/m?).
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Sekil 5. Tunca nehrinde Cladocera ve Copepoda’nin istasyonlara gére dagilimi (birey/m®).

Bary-curtis indeksine gore aylar
degerlendirdigimizde en yiiksek benzerlik Mart-
Ocak (% 87,16); Subat-Aralik (% 82,23); Ekim-
Temmuz (% 84,75) aylar arasinda bulunurken en
diisiik benzerlik ise Agustos ay1 ile diger aylar
arasinda (% 1,74) bulunmustur (Sekil 6). Istasyonlara
gore ise en yiiksek benzerlik 3.istasyon ile 4. Istasyon
arasinda bulunurken en az benzerlik

1. istasyon ile diger istasyonlar arasinda bulunmustur
(Sekil 7). Pearson correlationu indeksine gore
Copepoda ile Cladocera gruplari arasinda
pozitif bir korelasyon tespit edilirken (r=0,964,
P<0,01) ayn1 zamanda bu gruplar ile Su sicakligi,
Cozinmiis oksijen, Fosfat ve Klorofil-a ile istatistiki
olarak anlamli bir iliski bulunmustur (P < 0,01)

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Pearson correlation’una gore Tunca nehrinde Microcrustacea gruplari ve ¢evresel parametrelerin arasindaki

iligski (Cop: Copepoda, Cla: Cladocera).

Cop Cla °C (o)} pH  Ei PO, "% NOs-N NO»N SO,> Kla Ca Mg
Cop 1
Cla 964" 1
°C -691" -691° 1
(07 ,700" 691" S7277 1
pH -127 -,164 -155 -100 1
El -209 -,236 536 -327 509 1
PO, ™ * -642" -624~ 506 -223 -073 ,232 1
NOs-N 164 027 -055 -345 -118 -227 -,456 1
NOx-N -416 -479 466 -064 -365 ,164 ,822™ -265 1
SO, > -364 -473 518 -518 ,418 745 492 ,100 416 1
Kl-a -683" - 747" ,888™ -679° ,077 615" 427 ,096 ,439 ,633" 1
Ca -,327 -,300 -018 -182 718" ,327 -,009 -,382 -,224 ,136 -014 1
Mg -409 -391 -027 -045 ,682° 282 ,169 -,545 -,023 ,145 046 918" 1
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Sekil 6. Microcrustacea gruplarinin aylara gore bary-curtis
benzerlik indeksi.

4. ist

3. st

2.st

1. ist

0, % Similarity 50, 100

Sekil 7. Microcrustacea gruplarinin istasyonlara gore
bary-curtis benzerlik indeksi.

Tartisma ve Sonug¢

Bulgaristan’dan Tiirkiye’ye giren Tunca nehri
iilkemiz i¢in smir asan Onemli akarsularimizdan
biridir. Nehir, gerek Bulgaristan gerekse Tiirkiye
sinirlari igerisinde bir¢ok ¢evresel faktorlerin (evsel,
tarimsal, sanayi vb) etkisi altindadir. Bu nedenle de
Tunca  Nehri'nde  yasayan  Microcrustacea
(Cladocera, Copepoda,) tiirlerini ve bu tiirlerin
yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla Haziran 2014
- Mayis 2015 aylik donemler halinde dort istasyonda
alinan 6rnekleri ile ¢cevresel parametreleri belirlemek
icin alinan su Ornekleri degerlendirilmistir. Alinan
Cladocera ve Copepoda Ornekleri kalitatif ve
kantitatif olarak incelenmistir.

Plankton orneklerinin kalitatif ~ olarak
degerlendirilmesi sonucunda, Cladocera’ya ait 13
tiir; Copepoda’ya ait 8 tiir ve bu gruba ait (Nauplius,
Cyclopoid copepodit ve Calanoid copepodit) larvalar
tespit edilmistir (Cizelge 2).

Giiher ve Kirgiz (1992) Edirne Bolgesi Cladocera
tiirleri {izerine yaptigi ¢calismada Tunca nehrinde 12
Cladocera tirii kayd: vermislerdir. Bu tiirlerden
Simocephalus vetulus, Bosmina longirostris, Alona
costata, Chydorus sphaericus, Pleuroxus aduncus,
Ilyocryptus sordidus ve Macrothrix laticornis bu
caligmada da ortak bulunan tiirler olurken; Daphnia
galeata Sars, 1864, Simocephalus exspinosus (Koch,
1841), Alona guttata Sars, 1862, Alona rectangula
Sars, 1862, Leydigia leydigi (Schoedler, 1863) tiirleri
bu c¢alismada bulunamamistir. Buna ilaveten
Ceriodaphnia quadrangula, Daphnia cucullata,

Daphnia hyalina, Daphnia pulex ve Moina brachiata
tiirleri Tunca nehrinde ilk defa bu calismada tespit
edilmistir. Giiher ve Kirgiz (1994) Edirne bolgesi
Copepoda  lizerine  yaptigi  taksonomik  bir
aragtirmada 4 tir kaydi vermistir. Bu tiirlerden
Acanthocyclops robustus ortak bulunan tiir olurken
Macrocyclops albidus (Jurine, 1820), Eucyclops
macrurus (G.O.Sars, 1863) ve Eucyclops speratus
(Lilljeborg,  1901)  tiirleri bu  arastirmada
bulunamamustir. Buna ilaveten Eucyclops serrulatus,
Cyclops abyssorum, Cyclops vicinus, Halicyclops
neglectus,  Arctodiaptomus  wierzejskii ve
Canthocamptus microstaphylinus tiirleri Tunca
nehrinde ilk defa bu ¢alismada tespit edilmistir.

Gliher ve Kirgiz (1992,1994) yaptiklan
arastirmalar  tamamen  taksonomiye  yOnelik
arastirmalardir. Bu arastiricilar su birikintileri de
dahil her tirlii akuatik ortamlarda materyal
toplamiglardir. Tunca Nehri’nin kenar kisimlarinda
yer alan gecici su birikintilerinde de Ornekleme
yapmiglardir. Bu nedenle bazi tiirlerin bu arastirmada
bulunamama nedeni Orneklerin toplanmasindaki
yontem farkliligidir.

Tunca Nehri’nde bulunan tiirlerin  tiimii
Tirkiye’nin Trakya bolgesinde dagilim gdsteren
tirlerdir. Tunca Nehri’'nin yer aldigi Tiirkiye
Trakya’sinda 66 Cladocera ve 53 Copepoda tiirii
kaydedilmistir (Giither 2014). Tunca Nehri’nde en
fazla tiir Cladocera’da bulunmustur.

Cladocera ve Copepoda orneklerinin kantitatif
olarak degerlendirilmesi sonucunda Tunca Nehri’nde
ortalama 203 birey/m?® organizma bulunmustur. Bu
organizmalardan 85 birey/m? (% 42) Cladocera ve
118 birey/m? (% 58) Copepoda bireylerine aittir.

Copepoda grubu bolluk olarak bu c¢aligmada
baskin grup olarak tespit edilmistir. Meri¢ Nehri’nin
Tirkiye kisminda yapilan bir calismada 30,10
birey/m?® Cladocera (% 26) ve 85 birey/m® Copepoda
(% 74) olarak bulunmustur (Giiher 2016). Ayni
bolgede yer alan iki nehirde de Copepoda baskin
durumdadir. Tirkiye genelinde yapilan ¢aligmalara
baktigimizda; Bozkurt (2004) Akdeniz Bolgesi’nde
yaptig1t  arastirmada Cladocera’dan 14  tiir,
Copepoda’dan 8 tiir belirlerken, Goksu vd. (2005)
Asi Nehri (Hatay, Tiirkiye) Cladocera ve Copepoda
(Crustacea) faunas1 Tlzerine yaptig1t c¢aligmada
Cladocera’dan 15 tiir ve Copepoda da 7 tiir; Baysal
ve Saler (2014) Calgan Deresi (Elazig)
Cladocera’dan 6 tiir, Copepoda’dan 1 tiir tespit
etmistir. Saler ve Alis (2016) Tohma deresinde
(Malatya) zooplankton kompozisyonunu incelemis
22 Rotifera, 8 Cladocera ve 2 Copepoda tiirii tespit
ederken bu gruplarin sayisal yogunlugunu da
Rotifera % 69,69 Cladocera % 24,24; Copepoda %
6,06 olarak bildirmigtir. Goriildigi gibi Tirkiye
genelinde akarsular {izerine yapilan ¢aligmalarda tiir
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cesitligi bakimindan Cladocera ilk siray1 alirken
birey sayisi olarak Copepoda ilk siray1 almaktadir.
Tunca Nehri’nde yapilan bu c¢alismada elde edilen
veriler bu bulgularla benzerlik gostermektedir.

Gruplarin  istasyonlara  gore  dagilimina
baktigimizda en fazla organizma 3. istasyonda (297
birey/m?) bulunurken bunu sirayla 2. istasyon (242
birey/mq), 4. istasyon (220 birey/m®) ve 1. istasyon
(50 birey/m®) izlemektedir. Degerler birbirlerine
yakin olmakla birlikte 3. istasyon Tunca Nehri’nin
yataginin genisledigi, cevresinde celtik tariminin
yapildigi, azda olsa bu bolgede bulunan Golbaba
batakliginda gelen sularm buraya akmasi nedeniyle
bu bdlgede zooplankton miktarindaki artis beklenen
bir durumdur. Istasyonlarn tiir gesitliligi olarak
toplam en fazla 2. Istasyonda 14 tiir (9 Cladocera, 5
Copepoda ) bulunurken bunu 13 tiirle (9 Cladocera,
4 Copepoda) 3. istasyon izlemektedir. Copepoda’da
Cyplops vicinus, Cladocera’da Simocephalus vetulus,
Bosmina longirostris ve Chydorus sphaericus en
yaygin tiirler olarak tiim istasyonlarda ortak bulunan
tirlerdir.

Gruplarin mevsimsel dagiliminda ise en fazla
organizma kis mevsiminde (469  birey/m?)
bulunurken bunu sirayla ilkbahar (170 birey/mq)
sonbahar (144 birey/m®) ve yaz (24 birey/md)
mevsimleri izlemistir. Ayni sekilde tiir c¢esitliligi
olarak ki mevsimi 14 tir ile (5 Copepoda, 9
Cladocera) ilk siray1 alirken sadece 4 Cladocera

tiiriiniin bulundugu yaz mevsimi son
sirayr almaktadir. Copepoda’da Acanthocyclops
robustus, Cyplops vicinus; Cladocera’da

Simocephalus vetulus ve Chydorus sphaericus her
mevsimde rastlanan ortak tiirlerdir. Sicaklik,
ekosistemdeki organizmalarin kimyasal ve biyolojik
aktivitelerini ydneterek zooplankton bollugunu ve
tir cesitliligini etkileyen en Onemli faktorlerden
biridir.  Ozellikle —sicakhik  artisiyla  birlikte
fitoplankton artigina paralel olarak bunlar1 besin
olarak kullanan zooplanktonik organizmalarin
sayisinda da bir artig goriiliir. (Castro vd. 2005;
Buyurgan vd. 2010). 2015 yilinda Tunca Nehri’nde
sonbaharin sonu ve kigin baglangicina dogru asir
yagislar nedeniyle gerek nehir seviyesinde ylikselme
gerekse nehir havzasinda biylik capta taskinlar
meydana gelmistir. Meydana gelen bu taskinlar
nedeniyle ¢evrede bulunan Gélbaba goliinde ve geltik
alanlarinda bulunan besin maddelerinin yansira
zooplanktonik organizmalarin da nehre tasmmis
oldugu diisiiniilmektedir. Ancak akarsu habitatlar
stirekli bir degisim icerisindedir. Tagkinlar sonbahar
ve Ozelliklede kis mevsiminde olurken yaz
mevsiminde nehirle birlesen tiim akarsularin
kurumast ve nehirdeki su miktarinin azalmasi
nedeniyle organizma sayisindaki diigiis beklenen bir
durumdur.

Zooplanktonik organizmalar akuatik ekosistemin
kalitesi ve kirlilik derecesinin biyoindikatorii olarak
bilinmektedir. (Gannon ve Stremberger 1978). Tunca
Nehri’'nde bulunan Chydorus sphaericus (18,1
birey/m3), Bosmina longirostris (14,5 birey/m®) ve
Cyclops vicinus (11,4 birey/m®) tiirleri 6trofik
gollerin  tipik indikatdrleri olarak bilinmektedir
(Ryding ve Rast 1989; Makarewicz 1993). Ancak
akarsular gollere gore ¢ok daha dinamik yapilardir.
Bu nedenle de sadece bu tiirlere bakarak bir
akarsuyun trofik diizeyine gore simiflandiriimasi
oldukga zordur ancak bir fikir verebilir.

Sicaklik canlilarin fizyolojilerini, dagilimini
etkiledigi gibi kimyasal maddelerin su igerisinde
cozlinlrliiginii de etkileyen Onemli faktorlerden
biridir. Calismamizda Olgiilen hava ve su sicaklik
degerleri mevsimlere bagli olarak normal degerler
olarak seyretmektedir. Bu degerler Yizeysel Su
Kalitesi Yonetmeligi'ne gore (Anonim 2015) L. sinif
su kalitesi degerlerini agsmadig1 goriilmektedir.

Tunca Nehri’nde yapilan ¢aligmada ¢oziinmiis
oksijen degeri en yiiksek 10,99, en diisiik 4,51 mg/L
olarak bulunmustur. Saglikli bir akuatik ekosistemde
sudaki ¢oziinmils oksijen degerinin en az 5 mg/L
olmas1 gerekir (Tanyolag 2009). Haziran ayinda
Olciilen deger biraz bunun altinda olmakla birlikte
aylik ortalamalara gore 7,28 mg/L dir. Bunu temel
aldigimizda Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi'ne
gore (Anonim 2015) Lve II sinif su kalitesi arasinda
degistigini sdyleyebiliriz.

Tatlisu ekosistemlerinde iletkenligin 250- 500
puS/cm arasinda olmasi kabul edilebilir (Tanyolag
2009). Tunca Nehri’'nde elektrik iletkenligi en
yiiksek 727,5; en disik 340,5uS/cm olarak
oOlgiiliirken aylik ortalama olarak 554,84 pgS/cm dir.
Bunu temel aldigimizda Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetmeligi’ne gore (Anonim 2015) Lve II. sinif su
kalitesi arasinda degistigini sdyleyebiliriz.

Sucul ekosistemlerde pH degerinin 6,5-8,5
arasinda olmasi uygun degerler olarak kabul
edilmektedir. Tunca Nehri’nde Ol¢iilen degerler ise
minimum 7,43 maksimum 8,11 olarak belirlenmistir.
Aylik ortalama olarak 7,84 tiir. Bu degerler Yiizeysel
Su Kalitesi Yonetmeligi'ne gore (Anonim 2015) L.ve
II. sinif su kalitesi arasinda degistigini sdyleyebiliriz.

Inorganik azot ve azot bilesikleri sularda farkli
formlarda bulunur ve varlig1 6zellikle zooplanktonun
besini olan alg biiylimesini etkileyen 6nemli besin
tuzlarindadir. Nitrat azotunun 1-10 mg/L arasinda
olmas fitoplankton gelisimi i¢in yeterlidir. 46 mg/L

agmast durumunda canlilar1 olumsuz ydnden
etkilerken Nitrit azotunun 1 mg/L {izerine ¢ikmasi
sucul ekosistemde kirliligin baslangicim

gostermektedir (Castro vd 2005, Sharma vd. 2010).
Tunca Nehri’nde Nitrat azotu 18,697 — 1,781 mg/L
Olciilirken aylik ortalama olarak 9,42 mg/L
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bulunmustur. Nitrit azotu ise en yiiksek 0,422 mg/L
Olciiliirken Aralik ayinda 6l¢iim degerlerinin altinda,
aylik ortalama olarak 0,13 mg/L OSlciilmiistiir. Bu
degerler gore Tunca Nehri, Yiizeysel Su Kalitesi
Yo6netmeligi’ne gore (Anonim 2015) Lve II. smif su
kalitesi arasinda degistigini sdyleyebiliriz.

Fosfatin sulardaki varligmin yiiksek olmasi
kirlilik gostergesi olarak kullanilitken 0,3 mg/L
yilksek olmasi kirlilik baglangict olarak bilinir
(Tanyolag 2009). Tunca Nehri’'nde Fosfat 1,63-
0,252 mg /L arasinda Sl¢ililmiistiir. Agustos ve Eyliil
aylarinda 1mg /L iizerinde olmasina ragmen genel
ortalama olarak 0,72 mg /L bulunmustur. Bu degerler
gore Tunca Nehri, Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetmeligi’ne gore (Anonim 2015) III. ve IV. simif
su kalitesi arasinda degistigini sOyleyebiliriz.
Nehirdeki bu fosfat artisinin genel olarak ¢evresinde
bulunan tarimsal alanlardan kaynaklandigini
diisiinmekteyiz.

Sakcali vd. (2009) Trakya bolgesinde yer alan
bazi  akarsularin  fizikokimyasal  &zelliklerini
incelemiglerdir.  Altinoluk vd. (2014) Tunca
Nehri’nde pH, Co6ziinmiis oksijen, su sicaklig1
olciimleri yapmuslardir. Oterler vd. (2014) Tunca
Nehri’'nin  alg  florasim  incelerken  bazi
fizikokimyasal degerleri de arastirmislardir. Bu
arastirmalarda elde edilen bulgular ile bizim
bulgularimizi  karsilastirdigimizda  birbirleri  ile
paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak bu arastirmada, bugiline kadar
Microcrustacea organizmalar tizerine bu kapsamda
bir calisma yapilmamig olan Tunca Nehri’ndeki
Cladocera ve Copepoda tiirleri hem kalitatif hem de
kantitatif acidan degerlendirilmigtir. Arastirma
sonucunda nehir suyunda 21 tiir tespit edilirken bu
tirlerin genel olarak kozmopolit tiirler oldugu
bulunmustur. Orneklerin kantitatif degerlendirmesi
sonucunda da nehirde ortalama 203 birey/m?
Microcrustacea bulunmustur. Bu organizmalardan
118 birey/m*® Cladocera, 85 birey/m® Copepoda
bireylerine aittir. .Fizikokimyasal bulgulara gére de
Tunca Nehri, Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi'ne
gore I ila II siif su kalitesi arasinda degismektedir.
Sadece fosfat degerleri III ila IV smif su kalitesi
arasindadir. Ayrica Copepoda ile Cladocera gruplari
arasinda pozitif bir korelasyon tespit edilirken ayni
zamanda bu gruplar ile Su sicaklifi, Coziinmiis
oksijen, Fosfat ve Klorofil-a ile istatistiki olarak
anlamli bir iligki bulunmustur (P < 0,01).

Son  yillarda  giderek  azalan  tathsu
ekosistemlerinin biyolojik ozelliklerinin
belirlenmesi,  kapasitelerinin ~ anlagilmast  ve
sirduriilebilirligi, biiyiilk o0l¢ide bu alanlarda

yapilacak olan bu tip limnolojik ve ekolojik
caligmalara baglhdir. Ozellikle akarsu ekosistemleri
siirekli degisim igerisinde olan son derece dinamik

yapilardir. Buna bagli olarak gegctikleri bolgelerdeki
cevresel faktorlerin etkisinde kaldiklari ig¢in bu tip
ekosistemlerin siirekli goézlenmesi akuatik yasamin
gelecegi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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