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Ozet

Bu calisma, Kahramanmaras dogal ortamindan seleksiyonla elde edilmis yabani erik anag¢ adaylarinin,
bazi kayisi gesitlerinin mikro besin maddeleri alimina etkilerini belirlemek amaciyla 2013-2014 yillari arasinda
Dogu Akdeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitlisi MudurlGgi’nde yaritilmistir. Calismada anag olarak
Prunus spinosa, Prunus domestica ve Prunus divaricata’ dan licer adet olmak lzere toplam 9 adet segilmis klon
ana¢ adayi ile kontrol olarak Myrobolan 29C ve GF 677 standart anaglari kullaniimistir. Arastirmada
Hacihaliloglu, Kabaasi ve Hasanbey kayisi gesitleri kullaniimistir. Calismada farkh anaglar Gzerine asili kayisi
cesitlerinde yaprak demir igeriklerinin 137.42 ile 113.80 mg.kg™%, bakir iceriklerinin 11.78 ile 7.82 mg.kg™?, cinko
iceriklerinin 49.50 ile 25.50 mg.kg™, mangan iceriklerinin 60.39 ile 28.17 mg.kg™, bor iceriklerinin ise 71.07 ile
61.37 mg.kg? arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. Elde edilen bu degerlerin referans bitki besin maddesi
degerleriyle uyumlu oldugu ve bitkilerde bitki besin maddesi eksikliginin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Anag, bitki besin maddesi, erik, Prunus sp.

Uptake of Some Micro Nutrient Element by Some Selected Wild Plum Rootstock Candidate
to Apricot Varieties

Abstract

This study was carried out in the East Mediterranean Transitional Zone Agricultural Research Inssitute
during years 2014-2015. It was aimed to investigate the effects of wild plum rootstock candidates obtained
from the natural environment of Kahramanmaras on the uptake of micro nutrients of some apricot varieties. In
this study, 9 selected clones of three different rootstocks from Prunus spinosa, Prunus domestica and Prunus
divaricata and also Myrobolan 29C and GF 677 standard rootstocks as controls were used. Hacihaliloglu,
Kabaasl and Hasanbey apricot varieties grafted on some wild plum genotypes were used in the research. As a
result of study, the content of leaf iron in the cultivated apricot varieties planted on diffrent rootstocks was
137.42 to 113.80 mg.kg-1, the content of leaf copper was 11.78 to 7.82 mg.kg-1, the content of leaf zinc was
49.50 to 25.50 mg.kg-1, the content of leaf manganese was 60.39 to 28.17 mg.kg- 1 and the boron content was
found to be between 71.07 and 61.37 mg.kg-1. It has been determined that obtained values are compatible
with the reference plant nutrient values and that plant nutrient deficiencies are not present in the plants.

Key words: Rootstock, plant nutrition, plum, Prunus sp.

Giris
Ulkemizin, zengin bir meyvecilik kiiltiiriine Ulkeleri arasinda olan llkemiz, ayni zamanda birgok
sahip olmasi ekolojik olarak bircok meyve tiiriine yabani meyve tiriine de ev sahipligi yapmaktadir
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu cesitlilige (Gergekgioglu ve ark, 2009). Kayisi, renk ve aroma
bagh olarak dinyanin 6nemli meyve Ureticisi bakimindan begenilen bir meyve tirli olmasinin
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yaninda llkemiz meyve yetistiriciliginde 6nemli bir
yere sahiptir. Ulkemizde, her bdlgeye uyum
saglamig, orayla 6zdeslemis bir veya birkag kayisi
¢esidi bulunmaktadir (Asma ve Birhanh, 2004).
Ulkemizdeki 16 milyon kayisi agacinin yaklasik
yarisi Malatya’da bulunmakta ve bu sayi her yil
artmaktadir. Kurutmalk kayisi, basta Malatya
olmak Uzere Elazig, Erzincan ve Sivas illerinin
Malatya’ya sinir olan boélgelerinde ekonomik olarak
Uretilmektedir. Erkenci sofralik kayisi yetistiriciligi
bakimindan Akdeniz Bélgesi'nde icel, Hatay, Adana
ve Antalya; Ege Bélgesi’nde izmir ve cevresi, orta
mevsim sofralik kayisi yetistiriciliginde Dogu
Anadolu’da Kars ve Igdir blyiik dneme sahiptir
(Demirtas ve ark. 2006).

Anaglar, lzerine asilanan meyve gesitlerinin
fenolojik ozellikleri ile gelisme kuvveti, (Beckman
ve ark, 1992; Layne, 1994), verim, kalite, nematod
gibi toprak biyotik etmenlerine dayanikliligin
yaninda bitki besin maddelerinin alimi ve
kullanimina, (Boyhan ve ark, 1995) etki etmektedir.
Tim bu o6zelliklerin ortaya ¢ikmasinda 6nemli rol
oynayan faktor, bitki besin maddelerinin anagtan
kaleme iletiminin saglikli bir bigimde
gerceklesmesidir. Ayni zamanda anag bitkiyi etkin
bir bicimde topraga baglayan, bu kombinasyonun
o6nemli bir pargasidir (Hofman ve ark, 2002).

Erik anaglarn Uzerlerine asilanan kayisi
cesitlerinde gelisme  kuvvetinde bodurlasma
saglamaktadir. Vejetatif gelismenin baski altina
alindigi boéyle durumlar, yaprak besin madde
iceriginde artisa ve vejetatif gelisme ile meyvelerin
besin rekabetlerinin meyveden yana olmasina
neden olmaktadir (Faust,1989).

Ulkemizde kayisida klonal anag¢ 1slahi
calismalari heniiz yeni baslamistir. Myrobolan 29C
ve GF 677 anaglari en yaygin olarak kullanilan
anaclardir. Ayrica klonal anag islahi galismalari
daha cok P. cerasifera, P. persica, P. insititia ve P.
domestica erik tirlerinde (Guleryliz ve Ercigli,
1995), yogunlasmis, vyapilan islah galismalarn
sonunda Marianna (P. cerasifera x P. munsoniana),
Myrobalan (P. cerasifera), Pollizo ve Pixy (P.
insititia), Adesoto (Prunus institia) gibi bazi
anaclarin  kullanimi  yayginlasmaya baglamistir
(Moreno, 2009). Gelistirilen bu anaglarin degisik
toprak sartlarina iyi adapte olamamalari, bitki besin
maddeleri iletiminde sikintilar olusmasi yaninda asi
uyusma oraninda ve asi tutma sonrasi gelismede
yasanan sorunlar bu konuda yapilacak ¢alismalarin
devam etmesini zorunlu kilmaktadir. Bununla
beraber (Ugur ve Paydas Kargi 2017 a), seleksiyonla
elde ettikleri bazi yabani erik ana¢ adaylari Gzerin
asiladiklart Hacihaliloglu, Hasanbey ve Kabaasi
kayisilarindaki makro besin maddeleri igeriklerini
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inceledikleri ¢alismada bu ana¢ adaylarinin,
Gzerlerine asilanan cesitlere bitki besin maddelerini
iletmede olumlu performans gosterdiklerini,
incelenen besin madde miktarlarinin referans
degerlerle uyum icerisinde olduklarini
bildirmislerdir.

Bu calismada seleksiyon islahiyla elde
edilmis bazi yabani erik genotiplerinin {zerine
asilanan Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu kayisi
cesitlerindeki mikro bitki besin madde igeriklerinin
belirlenmesi  hedeflenmistir. Bdylece segilmis
anaglarin Uzerine asilanan cesitlere mikro besin
elementlerini iletme konusunda herhangi bir sorun
olup olmadigi bilinmek istenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin materyalini, Kahramanmaras
dogal ortamindan klon seleksiyonu yoluyla elde
edilen Prunus divaricata (Di-1, Di-2, Di-3), Prunus
domestica (DO-1, DO-2, DO-3), Prunus spinosa (SP-
1, SP-2, SP-3) (Ugur ve Paydas, 2017 b) yabani erik
tirleri, kontrol olarak Myrobolan 29C ve GF 677
anaglari ile Kabaasi, Hacihaliloglu ve Hasanbey
kayisi gesitleri olusturmustur. Yabani erik tirlerinin
adaptasyon kabiliyetleri ile hastalik ve zarallara
dayanikli olmasi bu tiirtin genis alanlara yayilmasini
saglamistir. Dogal ortamlarinda yabanci tozlanma
ozelliginden  dolayr  varyasyon  zenginligine
sahiptirler. Bu yiiksek degiskenligin spesifik klon
seleksiyonu imkani saglayacagi distinulmistur. Adi
gecen yabani erik tirlerinden yaklasik 1500 adet
aga¢ gozlenmistir. Ture 6zglu gelisme kuvvetine
sahip, saglkli gelisen, kendi botanik ozelliklerini
gosteren ve kiltlrel tarim islemlerinin yapiimadigi
bolgelerde yetismis bu genotipler igerisinden
yaklasik 54 adet genotip secilmistir. Bu 54 genotip
celikle koklenebilme testlerine tabi tutulduktan
sonra 12 adete disilirilmistir. Bu asamada her
tirden 3'er tane genotip alinmistir.

Yéntem
Calismada, materyal kisminda belirtilen
anaglarin, Uzerlerine asilanan kayisi ¢esitlerine

asllama sonrasi fidan gelisme sireci igerisinde bazi
mikro bitki besin maddelerini nasil ilettikleri yaprak
analizleri yapilarak arastirilmistir.  Denemenin
kuruldugu alanin topragin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri kurum toprak laboratuvarinda
incelendiginde ( Black, C.A., 1965; Bouyocous, G.L.,
1951; Richards , L.A.,, 1954; Gilgur, F., 1974;
Nelson, D.W. ve Sommers, L.E., 1996. ), kumlu killi
tinli binyede, hafif alkalin, fazla kiregli oldugu,
tuzluluk problemi olmadigl, ¢cok az organik madde
icerdigi saptanmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak ozelligi Birim Deger
Rakim m 460.00
Kum % 50.30
Kil % 29.19
Mil % 20.51
pH (1:2.5) 7.52
EC dS.m? 1.63
Kireg % 15.71
Organik madde % 0.65

Asilama, bakim ve kiiltiirel islemler

2014 yih Ekim ayinda anaglara adi gegen
kayisi gesitlerinden gbz asisi yapilmis, 2015 vyili
ilkbahar ayindan itibaren asilar sirmis, Mayis
ayindan itibaren Eylal ayi sonuna kadar sicaklik
degerlerine bagli olarak ortalama on ginde bir
sulanmigtir. 2015 yili Subat ayinda 100 g/m?
15.15.15 glbresi topraga karistirilmak suretiyle
uygulanmistir. Nisan ve Agustos doneminde her ay
10 g/m? % 7.5 suda ¢6ziiniir cinko iceren Cinko
Silfat (ZnSOs4), 10 g/m? Demir Siilfat (FeSOa)
giibresi, 10 g/m? Amonyum Siilfat giibresi damla
sulama ile kok diplerine uygulanmistir.

Yaprak érneklerinin alinmasi

2015 vyih Haziran ayinda fidanlarin
surgunlerinin orta kismindan gelismesini
tamamlamis her tekerriirden 100-200 adet yaprak
toplanmistir. Alinan &rnekler numaralandirilarak
kese kagitlarina yerlestirilmistir. Toplanan yaprak
ornekleri bekletiimeden laboratuvara getirilmistir.
Burada numaralandiriimis kagitlar Gzerine serilmis,
sagliksiz ve yipranmis yapraklar ayiklanmistir. Daha
sonra yapraklar ©6n yikamadan gegcirilerek
temizlenmistir. 0.1 N HCl ¢ozeltisinden sonra saf
suyla yikanmistir. Yikanan vyapraklar gevsek bir
sekilde dizilerek 65°C'de kurutma dolabinda sabit
agirhga gelinceye kadar (yaklasik 48 saat)
kurumaya birakilmistir.  Kurutulmus  &rnekler
ogatilmis, naylon posetlere konularak
etiketlenmis ve analizleri yapilincaya kadar

buzdolabinda muhafaza edilmistir (Steyn, 1961;
Lilleland ve McCollam, 1961; Sannoveld ve Dijk,
1982; Kacar ve inal, 2008).

Mikro Besin Maddelerinin Belirlenmesi
Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Mangan

(Mn), ve Bor (B) igerikleri incelenecek olan
kurutulmus vyaprak ornekleri, tungsten kapl
degirmende Ogutllerek analize hazir hale

getirilmistir. Ogutilmis yaprak drneklerinden 0.25
g alinip, Miller (1998)’in bildirdigine goére 0.5 ml
Nitrik asit (HNOs d=1.42 g.cm) ve 2 ml Hidrojen
peroksit (H202 %30’luk) ile ¢ozdlrildikten sonra
50 ml'lik o6lgi balonlarina mavi banth filtre
kagidindan silzdlriulmis ve son hacimleri ultra
deiyonize su ile gizgisine tamamlanmistir (Kacar ve
inal, 2010). Elde edilen bu karisima, vessel tiiplere
alindiktan sonra, Cemmars 6 basing¢li mikrodalga
firninda 190-200°C civarinda 45 dakika, 15 dakika
sogutma siresi olmak lzere yaklasik 1 saat sire ile
yas yakma yontemi uygulanmistir. Yas yakmadan
sonra ekstrakte edilen 6rneklerdeki Fe, Cu, Zn, Mn,
B degerleri ICP-OES cihazi ile belirlenmis ve Ulusal
Standartlar ve Teknoloji  Enstitlisi  (NIST,
Gaithersburg, MD, USA)" nden temin edilen
referans bitki materyallerindeki ilgili minerallerin
sertifikall degerleri ile kontrol edilmistir. Elde
edilen degerler kayisi yapraklarindaki bitki besin
elementlerinin yeterlilik diizeylerine gore (Kacar ve
inal, 2008) degerlendirilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kayisi yapraklardaki bitki besin elementlerinin yeterlilik diizeyleri (Kacar ve inal, 2008)

Element Adi Birim Noksan Yeterli Fazla
Bor mg.kg? 18-19 20-70 71-90
Bakir mg.kg? 3-4 5-25 >25
Demir mg.kg? 60-69 70-150 >150
Mangan mg.kg? 20-24 25-100 >100
Cinko mg.kg?! 15-19 20-60 >60
Sonuglarin degerlendirilmesi ve %1 Onem seviyelerinde test edilmis, c¢oklu
Yaprak orneklerinin alindigi asili bitkiler karsilastirmalar LSD testi ile belirlenmistir.

tesaduf bloklarinda bolinmiis parseller deneme
desenine gore dlizenlenmistir. Deneme, (g
tekerriirli, her parselde 5 bitki olacak sekilde
diizenlenmistir. Tim verilerde varyans analizleri %5
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istatistiksel analizlerde JMP 7 (Statistical Discovery
from SAS) paket programi kullanilimistir.
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Bulgular ve Tartisma

Bakir (mg.kg™)
Anaglarin, Kabaasi, Hasanbey ve
Hacihaliloglu kayisi gesitlerinin  yapraklarindaki

bakir icerigine etkisine ait degerler Cizelge 3’de
verilmistir. Deneme  kapsaminda incelenen

cesitlerin ve anaglarin, yaprak bakir igerikleri
arasindaki  farklarin istatistiksel olarak %1
seviyesinde, ana¢ x c¢esit kombinasyonlari

arasindaki farklarin ise %5 seviyesinde 6nemli
olduklari saptanmistir.

Cizelge 3. Degisik Anaglarin Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu Kayisi gesitlerinin yaprak bakir dizeyleri tizerine

etkileri (mg.kg?)

Cesitler
Anaglar Kabaasl Hasanbey Hacihaliloglu Anag Ortalama
DO-1 10.56 cde 9.39 efg 11.52 cde 10.49 AB
DO-2 14.16 ab 6.99 gh 11.47 cde 10.87 AB
DO-3 10.01 def 7.07 gh 9.08 efg 8.72 CD
SP-1 10.47 cde 5.95h 7.03 gh 7.82D
SP-2 14.34 a 11.54 cde 9.48 efg 11.78 A
SP-3 9.47 efg 7.68 fgh 11.06 cde 9.40 BC
Di-1 12.68 abc 10.21 cf 10.62 cde 11.17 A
Di-2 11.28 cde 7.15 gh 10.51 cde 9.64 BC
Di-3 9.92 def 10.94 cde 10.29 c- f 10.38 AB
MYR. 29C 12.48 a-d 11.02 cde 11.62 b-e 11.70 A
GF 677 11.58 b-e 10.62 cde 10.12 c-f 10.77 AB
Cesit Ortalama 11.54 A 8.96C 10.25B

Panag: 1.51" Pcesit: 0.78"

PAnangesit: 262*

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.

(2): **: P<0.01; *: P<0.05

Yapraktaki bakir degerleri 5.95 mg.kg™ (SP-1
/ Hasanbey) ile 14.34 mgkg?! (SP-2 / Kabaasi)
arasinda dagilim gostermistir. En yliksek bakir
degeri saptanan SP-2 / Kabaasi kombinasyonunu
sirasiyla DO-2 / Kabaasi (14.16 mg.kg?), Di-1 /
Kabaasi (12.68 mg.kg?), Myrobolan 29C / Kabaasi
(12.48 mg.kg!) kombinasyonlari takip etmistir. Bu
¢ kombinasyon vyapraktaki bakir degerleri
bakimindan istatistiksel olarak ayni grup igerisinde
yer almiglardir. En disik bakir degerleri SP-1 /
Hasanbey (5.95 mg.kg?), DO-2 / Hasanbey (6.99
mg.kg?) ve SP-1 / Hacihaliloglu (7.03 mg.kg?)
kombinasyonlarinda belirlenmis olup, aralarindaki
farklarin istatistiksel olarak ©6nemsiz oldugu
saptanmistir.

Anaglarin bakir degerleri 7.82 mg.kg! (SP-1
anaci) ile 11.78 mg.kg?! (SP-2 anaci) arasinda
degisiklik gostermistir. Bakir degeri en yiksek olan
SP-2 anacini sirasiyla Myrobolan 29C (11.70 mg.kg"
1) ve Di-1 (11.17 mg.kg?) anaglar izlemistir. S6z
konusu 3 anag arasindaki farklar istatistiksel olarak
dnemsiz bulunmustur. Ote yandan DO-2 (10.87
mg.kg!), GF-677 (10.77 mg.kg?), DO-1 (10.49
mg.kg') ve Di-3 (10.38 mg.kg!) anaglari, bakir
icerikleri bakimindan birbirlerine gok yakin degerler
vermislerdir. Bakir aliminin en dusiik dlzeyde
gerceklestigi anaglar; SP-1 (7.82 mg.kg?) ve DO-3
(8.72 mg.kg) anaclari olmustur.

Cesitlerin bakir degeri en yiksek Kabaasi
cesidinde  saptanmis  olup, bunu sirasiyla
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Hacihaliloglu (10.25 mg.kg?) ve Hasanbey (8.96
mg.kg?) cesitleri izlemistir.

Kontrol anaglari  zerine asili  kayisi
cesitlerinin  yaprak bakir iceriklerinin secilmis
anaglarin bircogundan daha yiiksek degerlere sahip
olduklari gorilmustir. Bu ¢alismadan elde edilen
yaprak bakir degerleri, referans degerlerle (Cizelge
2) karsilastirildiginda, degerlerin orta seviyelerde
yer aldiklari, bu agidan herhangi bir eksikligin
yasanmayabilecegi tespit edilmistir (Kacar ve inal,
2008). Boskovic ve ark. (2012), Prunus cerasifera
anaglari Gzerine asiladiklari Aleksandar, Biljana,
Vera, Harcot ve Roxana kayisi gesitlerinin iki yillk
fidanlarinda vyaptiklari yaprak besin maddesi
analizlerinde, bakir elementi igeriklerini ortalama
7.6 - 12.8 mgkg?! arasinda bulmuslardir. Séz
konusu degerler bu c¢alismadan elde edilen
degerlerle benzer bulunurken, Bilgin ve Misirh
(2015)’'nin Hacihaliloglu ve Kabaasi ile yaptiklari
calismadan elde ettikleri diizeylerden biraz disik
ctkmistir (10.68 - 14.96 mg.kg?). Milosevic ve ark.
(2013a)’nin organik ve inorganik giibrelerle dogal
zeolit uygulamalarinin Roxana kayisi gesidindeki
yaprak besin maddelerindeki degisimleri inceledigi
¢alismasinda ciftlik gilbresi uygulamasinda en
yuksek vyaprak bakir degerine ulasirken (13.26
mg.kg?) en disiik degeri ise iire uygulamasinda
(7.22  mgkg?') saptamislardir. Diger giibre
uygulamalarindaki yaprak bakir degerleri bu iki
uygulama arasinda kalmiglardir. Ayni arastiric
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benzer bir calismayi baska bir bolgede dort kayisi degerlerin  optimum  dizeylerde  oldugunu
cesidinde (Aleksandar, Biljana, Vera ve Harcot) gostermektedir.

yapmiglardir  (Milosevic ve ark, 2013b). Bu

¢alismadan elde edilen yaprak bakir degerleri Demir (mg.kg™?)

Milosevic ve ark. (2013a) tarafindan verilen Anaglarin, Kabaasi, Hasanbey ve
degerlerden biraz disik olmakla beraber yine Hacihaliloglu kayisi gesitlerinin  yapraklarindaki

ciftlik glbresi uygulamasinda vyapraktaki bakir demir igerigine etkileri Cizelge 4’de goriilmektedir.
degerlerinin en yiksek oldugunu saptamislardir. Deneme kapsaminda incelenen anaglarin ve
Ayrica bu dort kayisi gesidinde farkli glibreleme cesitlerin ortalama demir degerleri arasindaki

uygulamalari sonucunda elde edilen yaprak bakir
degerlerinin 7.44 mg.kg?ile 9.81 mg.kg? arasinda

farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
Bununla birlikte anag¢ x g¢esit kombinasyonlarinin

demir diizeyleri arasindaki farklarin istatistiksel
olarak %1 seviyesinde énemli oldugu saptanmistir.

degisim gostermesi c¢alismamizda elde edilen

Cizelge 4. Degisik anaglarin, Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu kayisi cesitlerinin yaprak demir dizeyleri
lizerine etkileri (mg.kg™?)

Cesitler

Anaglar Kabaasl Hasanbey Hacihaliloglu Anag Ortalama
DO-1 143.77 a-d 127.67 b-g 128.87 b-g 133.44
DO-2 130.42 b-f 124.60 b-h 120.72 d-1 125.15
DO-3 111.36 f-i 170.88 a 130.02 b-f 137.42
SP-1 119.09 d-i 139.75 b-e 130.36 b-f 129.73
SP-2 131.64 b-f 112.54 e-i 150.73 ab 131.63
SP-3 115.15 e-i 134.70 b-f 122.37 c-h 124.07
Di-1 121.38 c-I 100.98 ghi 119.03 d-i 113.80
Di-2 130.75 b-f 131.82 b-f 124.60 b-h 129.05
Di-3 120.55 d-i 135.06 b-f 136.82 b-f 130.81
MYR. 29C 136.99 b-f 93.111 149.15 abc 126.41
GF 677 135.87 b-f 97.05 hi 127.15 b-g 120.02
Cesit Ortalama 126.99 124.35 130.89

PAnagZ 0.D. PCe§itI 0.D. PAnange§it: 2828**

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gésterilmistir.

(2): 0.D.: Onemli Degil, **: P<0.01

Yaprak demir degerleri 93.11 mg.kg? (GF-
677 / Hasanbey) ile 170.88 mg.kg! (DO-3 /
Hasanbey) degerleri arasinda dagilim gostermistir.
En yiksek demir degeri saptanan DO-3 / Hasanbey
kombinasyonunu sirasiyla SP-2 / Hacihaliloglu
(150.73mg.kg?), Myrobolan 29C / Hacihaliloglu
(149.15 mg.kg!) ve DO-1 / Kabaas! (143.77 mg.kg)
kombinasyonlari takip etmistir. Kombinasyonlarin
onemli bir kismi dagilimda orta degerlerde yer
almis olup, 124.30 mgkg! ile 150.73 mg.kg?
arasindaki duzeyleriyle istatistiksel olarak ayni grup
icerisinde yer almislardir. En disiik demir degerleri
sirastyla, Myrobolan 29C / Hasanbey (93.11 mg.kg
1), GF-677 / Hasanbey (97.05 mg.kg?) ve Di-1 /
Hasanbey (100.98 mg.kgl) kombinasyonlarinda
belirlenmis olup, adi gegen kombinasyonlar da
istatistiksel olarak ayni grup icerisinde vyer
almislardir.

Anaglarin ortalama demir degerleri 113.63
mg.kg? (SP-2) ile 137.42 mg.kg? (DO-3) arasinda
dagilim gostermistir. Demir degeri en yliksek olan
DO-3 anacini sirasiyla DO-1 (133.44 mg.kg) ve SP-
2 (131.63 mg.kg?) anaclarn izlemistir. S6z konusu
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anaglar istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer
almiglardir. Demir aliminin en disik gergeklestigi
anaclar Di-1 anacinda 113.80 mg.kg?, GF-677
anacinda 120.02 mgkg?! seklinde olmustur.
Anagclarin demir alimlari arasinda istatistiksel olarak
bir fark olmasa da secilmis anaglardan 6 tanesi,
kontrol anaglarina gore daha fazla demir alinmasini
saglamiglardir.

Cesitlerin  demir degeri en  yiksek
Hacihaliloglu gesidinde saptanmis olup bunu
sirastyla Kabaasi (126.99 mg.kg') ve Hasanbey
(124.35 mg.kg?) cesitleri izlemistir.

Elde edilen yaprak demir degerlerinin,
referans degerlerin (Cizelge 2) orta seviyelerinde
yer aldigi tespit edilmistir (Kacar ve inal, 2008).
Sofralik kayisilarda yapilan farkli calismalardan elde
edilen yaprak demir iceriklerinin 85 mg.kg*ile 100
mg.kg* arasinda oldugu belirlenmistir (Boskovic ve

ark. 2012). S6z konusu degerler, yapilan bu
calismadan elde edilen dizeylerden dusik
olmustur. Ancak, Bilgin ve Misirli (2015)'nin

Hacihaliloglu ve Kabaasi ile yaptiklari ¢alismada
elde edilen yaprak demir igeriklerinin ise oldukca
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yiksek dizeylerde (167.85 - 188.10 mg.kg?)
seyrettigi, genel olarak bu farkliliklarin kullanilan
anag, cesit, ekolojik faktoérler ve bahgeye uygulanan
gubreleme programlariyla yakindan ilgili oldugu
bildirilmistir. Anaglara genel olarak bakildiginda
Prunus domestica anaglarinin  yaprak demir
iceriklerinin diger anag¢ adaylarina gore daha
yiksek ¢iktigi gérilmektedir. Milosevic ve ark. 2015

anaglarin Uzerine asilanan kayisi gesitlerindeki
meyve SCKM degerlerinin de yiliksek ¢cikmasi yaprak
demir igerikleriyle meyve tadi arasinda dogru bir
oranti oldugunu disindirmektedir. Calismamizda
elde edilen degerlerin bu degerlerden bir miktar
daha yiksek ¢ikmasi meyve kalite degeri agisindan
Umitvar bir sonucun olabilecegini géstermektedir.

farkli  anaglarin  Gzerlerine  asilanan  kayisi Mangan (mg.kg?)
cesitlerindeki yaprak besin elementleri igerigine Anaglarin, Kabaasl, Hasanbey ve
etkilerini incelemek igin dort farkh kayisi ¢esidini Hacihaliloglu  kayisi  gesitlerinin  yapraklarinda

myrobolan erigi ¢6girt ile Prunus spinosa [
myrobolan erigi ara anaci Gizerine asilamislardir. Bu
calismada Prunus spinosa / myrobolan erigi ara
anaci Uzerine asilanan kayisi gesitlerindeki yaprak
demir degerlerinin myrobolan anaci Uzerine
asilananlara gore daha vyiksek ¢iktigini, bu
degerlerin 94.75 mg.kgtile 101.62 mg.kg* arasinda
degisim gosterdigini saptamiglardir. Ayni ara

belirlenen mangan igerikleri tizerine etkileri Cizelge
5’'de verilmistir. Deneme kapsaminda incelenen
anaglarin ortalama mangan degerleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli
bulunurken, bu agidan gesitler ve ana¢ x gesit
kombinasyonlari arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 5. Degisik anaclarin, Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu Kayisi ¢esitlerinin yaprak mangan dizeyleri

tizerine etkileri (mg.kg™?)

Cesitler

Anaglar Kabaasl Hasanbey Hacihaliloglu Anag Ortalama
DO-1 38.66 47.10 45.39 43.72 BC
DO-2 36.24 36.47 38.53 37.08 CD
DO-3 31.24 46.36 35.48 37.69 CD
SP-1 52.79 44.19 40.49 4582 B
SP-2 55.48 66.47 53.14 58.36 A
SP-3 58.06 51.11 59.37 56.18 A
Di-1 36.32 31.77 35.81 34.63 DE
Di-2 29.93 40.57 30.52 33.67 DE
Di-3 28.79 31.13 24.59 28.17 E
MYR. 29C 61.16 56.15 63.88 60.39 A
GF 677 48.74 43.96 49.85 47.51 B
Cesit Ortalama 43.40 45.02 43.36
PAnagZ 7.64M P(;e§it5 OD PAnacx(;esit: OD
(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil, **: P<0.01

Yaprak mangan degerleri en yiksek 66.47 Genel olarak mangan alimi Uzerine,

mg.kg! ile SP-2 / Hasanbey kombinasyonunda, en
disik 24.59 mgkg? ile Di-3 / Hacihaliloglu
kombinasyonunda saptanmistir.

Anaclarin ortalama mangan degerleri 28.17
mg.kg? (DI-3) ile 60.39 mg.kg* (Myrobolan 29C)
arasinda dagilim goéstermistir. Mangan degeri en
yuksek Myrobolan 29C anacini sirasiyla SP-2 (58.36
mg.kg?) ve SP-3 (56.18 mg.kg!) anaclari izlemis,
aralarinda istatistiksel olarak fark saptanmamistir.
Mangan aliminin en disik dizeyde gerceklestigi
anaclar Di-3 (28.17 mg.kg), Di-2 (33.67 mg.kg™) ve
Di-1 (34.63 mg.kg™) anaclari olmustur.

Cesitlerin ortalama yaprak mangan degerleri
en yiksek Hasanbey cesidinde saptanmis olup
bunu sirasiyla Kabaasi (43.40 mgkgl) ve
Hacihaliloglu (43.36 mg.kg!) cesitleri izlemistir.
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Myrobolan 29C ile Prunus spinosa anaglarinin,
Prunus domestica ve Prunus divaricata anaglarina
gore daha pozitif etkilerde  bulunduklar
belirtilebilir. Elde edilen bu degerler referans
degerlerle (Cizelge 2) karsilastirildiginda, referans
degerlerin orta seviyelerinde yer aldiklari tespit
edilmistir (Kacar ve inal, 2008). Yapilan bu
¢alismadan elde edilen yaprak mangan degerleri,
Bilgin ve Misirli (2015)'nin Hacihaliloglu ve Kabaasi
ile yaptiklari calismadan elde ettikleri degerlerle
(25.04 - 50.06 mg.kg') benzerlik gosterirken,
Milosevic ve ark. 2015'nin farkli ana¢ ve ara
anaclarin dort degisik kayisi c¢esidindeki yaprak
besin maddeleri iceriklerini inceledikleri
calismasindan elde edilen degerlerden daha diisiik
cikmistir. Ayni arastiricinin baska bir ¢alismasinda
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da kayisida yaprak mangan degerlerinin 56.19
mg.kg?! ile 116.44 mgkg! arasinda degisim
gosterdigi gorilmektedir. Yapilan arastirmalardan
elde edilen mangan degerlerinin galismada elde
edilen degerlerden yiliksek ¢ikmasi yapilan
gibreleme programiyla ilgili olamayacagi, yuksek
bir  farkhhgin  olmamasi  uygulanan tarim
ilaglarindan kaynaklanabilecegi distinilmektedir.

Cinko (mg.kg™)

Anaclarin, Kabaasl, Hasanbey ve
Hacihaliloglu ¢esitlerinde ¢inko igerigine etkileri
Cizelge 6’da verilmistir. Deneme kapsaminda
incelenen anaglarin, cesitlerin ve ana¢ x cgesit
kombinasyonlarinin  ¢inko igerikleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli
bulunmustur.

Cizelge 6. Degisik anaglarin, Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu kayisi gesitlerinin yaprak ginko diizeyleri Gzerine
etkileri (mg.kg?)

Cesitler
Anaglar Kabaasl Hasanbey Hacihaliloglu Anag Ortalama
DO-1 52.54 ab 37.94 e-k 47.40 bcd 45.96 AB
DO-2 58.27 a 44.31 b-g 45.92 b-e 49.50 A
DO-3 45.65 b-f 44.44 b-g 39.17 d-k 43.09 B
SP-1 31.04 j-m 23.29m 22.18 m 25.50 E
SP-2 39.55 d-j 34.53 h-k 35.84 g-k 36.64 C
SP-3 34.10 h-k 30.28 kim 36.77 f-k 33.71 CD
Di-1 49.76 abc 36.15 g-k 40.86 c-I 42.26 B
Di-2 32.63 Il 45.92 b-e 47.78 b-d 42.11 B
Di-3 23.58 m 25.04 Im 37.67 e-k 28.76 DE
MYR. 29C 42.33 c-h 33.66 h-| 24.69 Im 33.56 CD
GF 677 42.21 c-h 33.58 h-| 32.78 I- | 36.19 C
Cesit Ortalama 41.06 A 35.378B 37.378B
Panag: 5.217° Pcesit: 2.72"" Panagxcesit: 9.02°"

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.

(2): **: P<0.01

Yapraktaki cinko degerleri 22.18 mg.kg™* (SP-
1 / Hacihaliloglu) ile 58.27 mg.kg™* (DO-2 / Kabaasi)
arasinda dagilim gostermistir. En yliksek yaprak
ginko degeri saptanan DO-2 / Kabaasi
kombinasyonunu sirasiyla DO-1 / Kabaasi (52.54
mg.kg?) ve Di-1 / Kabaasi (49.76 mgkg?)
kombinasyonlari  takip etmistir. Adi  gegen
kombinasyonlar arasinda istatistiksel olarak fark
saptanamamistir. En dislk yaprak cinko degerleri
SP-1 / Hacihaliloglu (22.18 mg.kg?), SP-1 /
Hasanbey (23.29 mg.kg?) ve Di-3 / Kabaasi (23.58
mg.kg!) kombinasyonlarinda belirlenmis olup,
bunlarin da istatistiksel olarak ayni grup icerisinde
yer aldiklari goriilmistar.

Anaclarin ortalama c¢inko degerleri 25.50
mg.kg? (SP-1) ile 49.50 mg.kg? (DO-2) arasinda
degisiklik gostermistir. Cinko degeri en yiksek DO-
2 anacini 45.96 mgkg?! degeriyle DO-1 anaci
izlemistir. Ote yandan DO-3 (43.09 mg.kg?), Di-1
(42.26 mg.kg'1) ve Di-2 (42.11 mg.kg'1) anaglarinin
cinko degerlerinin, istatistiksel olarak ayni grupta
yer alacak sekilde olduklari dikkat ¢ekmistir. Cinko
aliminin en distk dizeyde gercgeklestigi anaglar SP-
1 (25.50 mg.kg?), DI-3 (28.76 mgkg?) ve
Myrobolan 29C (33.56 mg.kg™') anaclari olmustur.

Cesitlerden en yiksek ¢inko degeri saptanan
Kabaasi c¢esidini sirasiyla Hacihaliloglu (37.37
mg.kg?!) ve Hasanbey (35.37 mg.kg?t) cesitleri
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izlemis olup, aralarindaki farklar istatistiksel olarak
6nemsiz bulunmustur.

Secilmis anaclardan (¢ tanesi hari¢ (SP-1,
SP-3, Di-3) digerlerinin yaprak cinko iceriklerinin
kontrol anaglardan daha yiksek olduklari
belirlenmistir. Ayrica yaprak ¢inko aliminda Prunus
domestica anaglarinin daha etkili oldugu, Prunus
spinosa ve kontrol anaglarinin ise daha alt
seviyelerde yer aldiklari Cizelgeden anlasiimaktadir.
Genel olarak Prunus domestica anaglariyla Kabaasi
kayisi ¢esidinin olusturdugu kombinasyonlarin
yaprak ginko iceriklerinin diger kombinasyonlara
gore daha yuksek oldugu da belirtilebilir.

Denemeden elde edilen ¢inko igerikleri
Cizelge 2’de belirtilen referans degerlerle
karsilastirildiginda, bu degerlerin orta seviyelerde
kaldigi, 4 kombinasyon disinda bitlin
kombinasyonlarin yaprak ¢inko igeriklerinin yeterli
oldugu ve herhangi bir besin maddesi eksikliginin
olmadigl tespit edilmistir (Kacar ve inal, 2008).
Nitekim arastiricilar saglikli kayisi yapraklarinda
cinko iceriklerinin 12 mg.kgtile 46 mg.kg* arasinda
degisim gosterdigini, bu degerler arasinda eksiklik
yasanmayacagini bildirmislerdir (Milosevi¢ ve ark.,
2013a; Boskovic ve ark., 2012; Bilgin ve Misirli,
2015).
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Bor (mg.kg?)

Deneme kapsaminda incelenen anaglarin,
Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu kayisi
cesitlerinin yapraklarindaki bor igeriklerine etkileri
Cizelge 7'de verilmistir. Denemede olglilen bor

degerlerinden  ¢esitler ile anag x  c¢esit
kombinasyonlari arasindaki farklar istatistiksel
olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunurken, anaglar
arasindaki farklar énemsiz bulunmustur.

Cizelge 7. Degisik anaglarin, Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu Kayisi ¢esitlerinin yaprak bor diizeyleri Gzerine

etkileri (mg.kg?)

Cesitler

Anaglar Kabaasl Hasanbey Hacihaliloglu Anag Ortalama
DO-1 53.41 h 65.69 b-h 68.90 a-g 62.67
DO-2 73.26 a-e 59.89 e-h 61.39 e-h 64.85
DO-3 71.64 a-f 65.88 b-h 62.55 d-h 66.69
SP-1 67.35 a-h 62.36 d-h 65.40 b-h 65.03
SP-2 78.38 abc 63.58 d-h 62.96 d-h 68.31
SP-3 69.06 a-g 61.83 d-h 68.80 a-g 66.56
Di-1 70.75 a-f 71.43 af 70.67 a-f 70.95
Di-2 64.28 c-h 60.05 e-h 76.19 a-d 66.84
Di-3 55.12 gh 58.49 fgh 70.50 a-f 61.37
MYR. 29C 81.19 a 63.46 d-h 65.55 b-h 70.07
GF 677 79.31 ab 64.11 c-h 69.78 a-f 71.07
Cesit Ortalama 69.43 A 63.34B 67.52 AB
PAnagZ 0.D. PCe§itI 439* PAnangesit: 14.57"
(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): 6.D.: Onemli Degil, *: P<0.05

Kombinasyonlarin  bor degerleri 53.41 aldiklari  anlasilmaktadir. Genel olarak tim
mg.kg? ile 81.19 mgkg?! arasinda dagilim anaglarin  Kabaasi kayisi g¢esidi ile olusturdugu

gostermistir.  En yilksek bor degeri saptanan
Myrobolan 29C / Kabaasi kombinasyonunu sirasiyla
GF-677 / Kabaasi (79.31 mg.kg?) ve SP-2 / Kabaasi
(78.38mg.kg!) kombinasyonlari birbirlerine ¢ok
yakin degerlerle izlemistir. Yapraktaki en disiik bor
degerleri DO-1 / Kabaasi (53.41 mg.kg™?), Di-3 /
Kabaasi (55.12 mg.kg) ve Di-3 / Hasanbey (58.49
mg.kg!) kombinasyonlarinda saptanmis olup,
aralarindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig saptanmistir.

Anagclarin bor degerleri 61.37 mg.kg™* (Di-3)
ile 71.07 (GF-677) mg.kg?! arasinda degisiklik
gostermistir. En yiksek bor degeri GF-677 anacini
sirasiyla Di-1 (70.95 mg.kg?) ve Myrobolan 29C
(70.07 mg.kg!) anaclari izlemistir. Bor aliminin en
diistik diizeyde gerceklestigi anaglar Di-3 (61.37
mg.kg?) ve DO-1 (62.67 mg.kg) anaclari olmustur.

Cesitlerden en yiksek bor icerigi Kabaasi
cesidinde 69.43 mg.kg olurken, bunu sirasiyla
Hacihaliloglu (67.52 mg.kg!) ve Hasanbey (63.34
mg.kg?) cesitleri izlemistir. Cesitlerin aralarindaki
en yiiksek fark olan 6.09 mg.kg™* degeri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Di-1 anaci disindaki secilmis anaglarin bor
aliminda  kontrol anaglardan daha  duslik
diizeylerde kaldiklari dikkat cekmistir. Ayrica bor
aliminda kontrol ve Prunus spinosa anaglarinin
daha iyi bir performans sergiledikleri, Prunus
domestica anaglarinin daha alt seviyelerde yer
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kombinasyonlarin yaprak bor igeriklerinin diger

kombinasyonlara gore daha vyiksek oldugu
belirtilebilir.
Denemeden elde edilen bor igerikleri

referans degerlerle (Cizelge 2) karsilastirildiginda,
sonuglarin orta seviyenin bir miktar Uzerinde
oldugu tespit edilmistir (Kacar ve inal, 2008).
Ancak, segilmis anaglar Uzerine asili l¢ kayisi
cesidinin yapraklarinda saptanmis bor degerleri
Boskovig (2012) Milosevig (2013b)’in bulgularindan
(20.02 - 45.00 mg.kg!) yiiksek cikmistir.

Sonug ve Oneriler

Yapilan galismanin sonuglarina genel olarak
bakildigi zaman kullanilan ana¢ adaylarinin
Gzerlerine asilanan kayisi ¢esitlerine mikro bitki
besin maddelerini iletiminin referans degerlere
gore yeterli diizeylerde oldugu sdylenebilir. Bu
degerlerin kayisida yapilan farkli calismalarda elde
edilen degerlerle karsilastiriimasinda da elde edilen
sonug yine pozitif olmustur. Ornegin, kayisida
yurtici veya yurtdisinda, farkh anag, giibreleme ve
terbiye sistemleri gibi uygulamalarin yaprak besin
maddeleri iceriklerindeki  degisimlerine olan
etkilerinin yapildigi bazi calismalara bakildiginda
elde edilen besin maddeleri degerlerinin
¢alismadan elde edilen degerlerle oldukca
benzerlik gosterdigi gorilmektedir. Bu benzerlik,
¢alismada  kullanilan  anaglarin  bitki  besin
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maddelerini iletim agisindan {mitvar oldugu
sonucunu  vermektedir. Ancak bitki besin
maddelerinin kendi aralarindaki antagonistik ve
sinerjik  etkilesim icerisinde olmalari, iklim
degerlerinin bitki besin maddelerinin dinamigine
olan etkileri, farkli toprak tekstir ve striktirinin
bitki besin maddelerinin fiksasyonundaki farkh
etkisi ve kokiin bu ortamlardaki performansi farkli
lokasyon denemelerini zorunlu kilmaktadir. Clnki
bu dinamik sisteme kokler de rekabetgi olarak dahil
olmaktadir. Burada anacin kok sisteminin yapisi,
besin maddelerinin adsorbsiyonu ve absorbsiyonu
da onemli bir faktordir. Nitekim, Kigikyumuk ve
Erdal (2011), anaglar arasindaki besin maddeleri
iletimindeki farkhhgin anacin kék sisteminin yapisi
ile beraber; anag kokiinin katyon degisim
kapasitesi, rizosfer pH’si, dikim sikhg gibi
ozelliklerle de iliskili oldugunu bildirmistir.

Ozet olarak DO-1, DO-2 (Prunus domestica),
SP-1 ve SP-2 (Prunus spinosa) erik anaglari, Cu, Fe,
Mn, Zn ve B mikro besin elementlerini topraktan
alarak Gzerlerine asilanan kayisi cesitlerine iyi
sekilde iletebilmislerdir. Yapilan analiz sonuglari
oldukg¢a olumlu sonuglar vermistir. Bu sonuglardan
yerli materyallerden anag¢ 1slah ¢alismalarinin
yapilmasinin mumkin ve gerekli oldugu ortaya
cikmistir. Seleksiyon islahi ¢alismalarinin daha fazla
alanlari  kapsayacak sekilde vyaptiktan sonra,
melezleme c¢alismalar ile daha ideal ozelliklere
sahip anag islah calismalarinin devam ettirilmesi
dogru bir calisma olacaktir.
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