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Atik Katalitik Konvertorden Safsizliklarin Giderilmesinde
Kullanilan Parametrelerin Optimizasyonu

Muhammet Yunus PAMUKOGLU', Niliifer GONEN!

OZET: Katalitik konvertorler araglarin egzoz emisyonlarindaki yanmamis hidrokarbonlar1 azaltmak, olusan azot
oksitleri parcalamak i¢in kullanilmaktadir. Fosil yakitlarin dnemli bir oranda tiiketildigi ara¢ motorlarinda egzoz
emisyonlarinin kontrolii ve sinir degerlerini asan araclarin gerekli sistemleri degistirmeleri ¢evresel problemlerden
biri olan hava kirliligini azaltmak i¢in son derece 6nemlidir. Bu ¢alismada, benzinli araglardan elde edilen katalitik
konvertdrlerinden safsizliklarin giderilmesinde kullanilan parametreler optimize edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda,
benzinli ara¢ atik katalitik konvertoriiniin siilfiirik asit ile gergeklestirilen safsizlik giderimi isleminde kati/sivi
oranini, sicaklik, karigtirma hizi, asit konsantrasyonu ve li¢ siiresinin etkileri arastirilmig ve en uygun kosullar
tespit edilmistir. 10 N asit konsantrasyonunda, 2 saatlik li¢ stiresinde, 300 dev dk™! karigtirma hizinda, 1/10 kati/s1v1
oraninda ve 90 °C sicaklikta yaklasik % 30-35 gibi bir safsizlik giderimi gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Cevresel etkiler, hava kirliligi, katalitik konvertor, safsizliklarin giderimi.
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ABSTRACT: Catalytic converters are used to decrease the amount of unburned or partially oxidized hydrocarbons
and nitrous oxides in vehicles’ exhaust emissions. It is vitally important to control and to alter the catalytic systems
of the vehicles having an exceeding exhaust emissions by usage of fossil fuels in large quantitates. In this study,
the parameters used in removing the impurities of the used catalytic converter has been optimized derived from
gasoline-powered vehicles. In this study, the effects of solid/liquid ratio, stirring rate, acid concentration, and
leaching time were investigated and optimum conditions for the removal of base metals (impurities) from the waste
catalytic converter obtained from gasoline using vehicle were determined. The impurity removal of 30-35% by
weight was obtained using the 10 N acid concentration, 2 hours of leaching time, 300 rpm mixing rate, 1/10 solid/
liquid ratio and at 90 °C.
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GIRIS

Gliniimiizde artan arag¢ sayis1 hava kirliliginin
onemli nedenlerinden biridir. Bu siire¢ 6zellikle biiyiik
sehirlerde daha yogun hissedilen bir durumdur. Hem
benzinli hem de dizel araglarda egzoz emisyonlarindaki
yanmamig hidrokarbon (UHC), karbonmonoksit (CO)
ve azot oksit (NO ) miktarlarini minimize etmek
icin katalitik konvertdrler kullanilmasi yeni {iretilen
araclarda bir yasal zorunluluk haline gelmistir. Katalitik
konvertorde tam yanmamis hidrokarbonlar ve CO’in
tam yanmasini saglamada; NOx gibi azot oksitlerin de
azot ve oksijene parg¢alanmasinda Platin (Pt) paladyum
(Pd) ve Rodyum (Rh) metalleri katalizor olarak
bulunmaktadir. 1970 yillarda sadece karbonmonoksit
ve hidrokarbon oksidasyonunda kullanilan iki yollu
konvertorler; 1980’lerde NOx emisyonlarin1 azaltmak
icin kullanilmaya baslanan {i¢ yollu konvertorler ilk
defa Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya tarafindan
zorunlu hale getirilmis ve giiniimiizde kullanimlar1 daha
da artmigtir (Kuczynski et al., 1995; Fornalczyk and
Saternus, 2009; Davis Recycling Inc., 2011). Ulkemizin
de mevzuat olarak uyum saglamaya calistigi Avrupa
Birliginde 1993 yilinda ¢ikan direktif (94/12/EEC) ile
bu konuda bir diizenleme getirilmistir (Aberasturi et al.,
2011).

Bu yasal diizenlemeler hava kirliligine neden
olan bu gazlarin miktarlarinin azalmasinda onemli
rol oynamistir. 1974 yilinda ilk katalitik konvertoriin
kullanilmaya baslanmasindan bugiine yaklasik 12
milyar ton tehlikeli gazin olusumu engellenmistir
(Davis Recycling Inc., 2011). Giiniimiizde diinyada
500 milyonun ftzerinde aragta Kkatalitik konvertor
bulunmaktadir. Dolayist ile Omiirlerini tamamlamig
konvertorlerin yapisindaki degerli metallerin geri
kazanimi hem siirdiiriilebilirlilik hem de ekonomik
acidan bir zorunluluktur. Ulkemizde islevlerini yitirmis
katalitik konvertorler piyasadan toplanmakta ve bazi
fiziksel islemlerden gegirilerek yurtdisina satilmaktadir.

Katalitik etkiye sahip metallerin dogada eser
miktarlarda bulunmasindan dolay1 bu {irlinlerin geri
kazaniminda bir zorunluluk olusturmustur. Bu geri
kazanim agamasinda ise en 6nemli problem teskil eden
kisim ise atik konvertor yapisindaki ana tasiyici faz
olarak korderit yapisinda bulunan Al, Mg metallerinin
ve konvertdr yapisinda oksijen saglayici olarak bulunan
Ce metalinin ayristirilmasi iglemleridir. Bu ¢aligmada,
benzinli ara¢ atik katalitik konvertoriiniin siilfiirik asit
ile gergeklestirilen safsizlik giderimi isleminde kati/s1vi
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oranini, sicaklik, karigtirma hizi, asit konsantrasyonu ve
lig siiresinin etkileri arastirilmis ve en uygun kosullar
tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneylerde kullanilan atik katalitik konvertorler
Isparta’da yerel sanayi sitesinde egzozculardan satin
alinmistir. Atik katalitik konvertorlerden safsizliklarin
giderilmesi i¢in uygulanan li¢ isleminde en uygun
parametreler belirlenirken 6giitiiliip 106 mikron altina
elenen benzinli aragtan ¢ikan atik konvertér ornekleri
kullanilmistir. Katalitik konvertorlerin li¢ isleminde
sulfiirik asit (H,SO, hacimce %96, Merck); islem
sonunda fazla asitligi notralize etmek ve pH ayarlamak
icin sodyum karbonat  (Na,CO, agirlikga %99,
Tekkim) ile sodyum hidroksit (NaOH agirlikga %99,
Tekkim) kullaniimigtir. Katalitik konvertor tozlarininin
karakterizasyonunda X-151m1  toz  difraktometresi
(XRD), ICP OES ve termal gravimetrik analiz
(TGA) kullanilmigtir. Deneylerdeki tartim islerinde
analitik terazi (Precisa XB 220A) kullanilmistir.
Ayrica laboratuvardaki mevcut olan cam malzemeler,
ekipmanlar vs. kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Literatiirdeki calismalar dogrultusunda (Moldovan
et al., 1999; Angelidis, 2001; Aberasturi et al., 2011;
Nicol and Nikoloski, 2011) belirledigimiz ydnteme
gore atik konvertor yapisindaki ana tasiyici faz olarak
korderit yapisinda bulunan Al, Mg metallerinin ve
konvertor yapisinda oksijen saglayici olarak bulunan
Ce metalinin aynstirilmasmna yonelik c¢aligmalar
yapilmistir. Bu dogrultuda kati/sivi orani, sicaklik,
karigtirma hizi, asit konsantrasyonu, ve li¢ siiresi
degistirilerek uygun parametreler belirlenmistir.

Kat/S1vi Oraninin EtKisi

Atik katalitik konvertor yapisindaki safsizliklarin
giderilmesinde ilk olarak kati/sivi oraninin etkileri
arastirilmigtir. Kati/sivi oranin 1/5 ile 1/20 arasinda
olacak sekilde 4 farkli oran denenmistir. Bu li¢
islemlerinde sicaklik 90 °C, karistirma hizt 300 dev
dk”', kullanilan asit konsantrasyonu 10 N H,SO, ve lig
siiresi 2 saat olarak sabit tutulmustur. Farkli Kati/sivi
oranlarinda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan
safsizliklarin miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Farkl kati/stvi oranlarinda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan safsizliklarin miktarlart

Kati/Si1 Coziinen Al Coziinen Mg* Coziinen Ce™ Toplam Kiitle Kaybi
Oram (mg L) (mg L) (mg L) (%)
1/5 21000 2540 3500 27
1/10 25900 2840 4420 32
1/15 26940 2960 4740 35
1/20 27540 3120 4810 37

Cizelge 1°de goriildiigii lizere kati/sivi oraninin
arttirilmast ile ¢oziinen Al%, Mg*? ve Ce™ metallerinin
konsantrasyonlar1 da artmistir. Kati/stvi oranimin 1/5°
den 1/20’ ye arttirilmasi ile ¢ozlinen Al** konsantrasyonu
sirast ile 21 000 mg L” den 27 540 mg L ye artmustir.
Buna bagh olarak kiitle kayiplar1 da %27’ den %37’ ye
cikmustir.

miktarlarinin degisimleri Sekil 1’de verilmistir. Kati/
siv1 oraninin arttirilmasi ile ¢ozeltiye alinan Mg* ve
Ce*™ miktarlar1 da artmigtir. Kati/s1ivi oraninin 1/10° un
tizerinde olmasi ¢6ziinen madde miktarinda ¢ok ciddi
bir artis gostermemektedir. Bununla birlikte oranin
arttirtlmast ile hem kullanilan asit maliyeti hem de
atik asit miktarlar1 artacagindan optimum kati/sivi

Farkl kati/s1v1 oranlarinda katalitik  orani 1/10 olarak belirlenmis ve diger calismalarda
konvertorlerden ¢dzeltiye alinan safsizliklarin  bu oran kullaniimastir.
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Sekil 1. Farkl kati/sivi oranlarinda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Mg*? ve Ce™ iyonlarinin miktarlarinin degisimleri

Farkli Kati/s1vi oranlarinda katalitik
konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Al™ ve yiizde kiitle
kayiplarinin degisimleri Sekil 2’de gosterilmistir.

Kati/sivi oranmin arttirtlmasi ile ¢ozeltiye alinan

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 1,2017

Al" ve yiizde kiitle kayiplar1 da artmaktadir. Kati/
stvi orant 1/10 oldugunda ¢oziinen Al ve yilizde
kiitle kayiplari sirasi ile 26 000 mg L! ve %32 olarak
Olciilmiistiir.
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Sekil 2. Farkli kati/sivi oranlarinda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Al* ve yiizde kiitle kayiplarmim degisimleri

Sicakhigin Etkisi

Katalitik konvertdr yapisindaki safsizliklarin
giderilmesinde bir diger parametre olan sicakligin
etkileri belirlenmistir. Bu amagla ¢ozelti sicakliklari

60, 75, 90 ve 105 °C arasinda olacak sekilde 5 farkli

sicaklikta degistirilmistir. Bir 6nceki boliimde bulunan
optimum kati/s1v1 orant 10, karistirma hizi 300 dev dk™!
kullanilan asit konsantrasyonu 10 N H_SO, ve lig siiresi
2 saat olarak sabit tutulmustur. Farkli sicakliklarda
katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan safsizliklarin
miktarlan Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli sicakliklarda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan safsizliklarin miktarlar:

- 3 . 2 . " N
Sicaklik (°C) CO(ZI;lllgleIIJl_ 11)&1 Coz(llilngeli _ll\;lg Coz:lréeﬁ_ge Toplam {Ez;le Kayb1
60 13420 1450 2945 18
75 19450 2140 3740 24
90 25900 2840 4420 32
105 27940 3030 4540 35
Cizelge 2’te goriildiigli tlizere sicakligin Farkli sicakliklarda katalitik konvertdrlerden

arttirilmasi ile ¢oziinen Al, Mg*? ve Ce™ metallerinin
konsantrasyonlar1 da artmustir.

Sicakligin 60 °C’den 105 °C’ye arttirilmasi ile
¢oziinen Al konsantrasyonu sirast ile 13 420 mg L
den 27 940 mg L'’ ye artmustir.

Buna bagli olarak kiitle kayiplar1 da %18’ den
%35’ e artmastir.

108

¢oOzeltiye alinan safsizliklarin miktarlariin degisimleri
Sekil 3’de verilmistir. Sicakligin arttirilmasi ile ¢ozeltiye
alinan Mg ve Ce™ miktarlar1 da artmistir. Sicaklik 90
°C’ nin iizerinde olmasi ¢oziinen madde miktarinda
¢ok ciddi bir atig gostermemektedir. Bununla birlikte
sicakligin arttirllmasi ile 1sitmadan kaynakli maliyet
artacagindan optimum sicaklik 90 °C olarak belirlenmig
ve diger ¢aligmalarda bu sicaklik kullanilmistir.
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Sekil 3. Farkli sicakliklarda katalitik konvertdrlerden ¢ozeltiye alinan Mg*™ ve Ce™ iyonlarinin miktarlarinin degisimleri
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kayiplar1 da artmaktadir. Sicaklik 90 °C oldugunda
¢ozlinen Al ve yiizde kiitle kayiplari sirasi ile 25 900
mg L' ve %32 olarak 6l¢iilmistiir.

B0
Swcakhk (7C)

90

100

110

40

Lo
L

Kiitle kavhbi (%)

Sekil 4. Farkli sicakliklarda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Al* ve yiizde kiitle kayiplarinin degisimleri
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Karistirma Hizimn Etkisi

Katalitik konvertor safsizliklarin
giderilmesinde bir diger parametre olan karigtirma
hizinin  etkileri aragtirllmigtir.  Karistirma  hizlar
100, 200, 300 ve 400 dev dk' olacak sekilde 4 farkli
karistirma hizlar1 denenmistir. Bir Onceki boliimde

yapisindaki

bulunan optimum kati/sivi oram1 ve sicaklik degerleri
strast ile 1/10 ve 90 °C, kullanilan asit konsantrasyonu
10 N H,SO, ve lig siiresi 2 saat olarak sabit tutulmustur.
Farkli karigtirma hizlarinda katalitik konvertorlerden
¢oOzeltiye alinan safsizliklarin miktarlar1 Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3. Farkli karistirma hizlarinda katalitik konvertdrlerden ¢ozeltiye alinan safsizliklarin miktarlari

Karistirma Hizi (dev Coziinen Al? Coziinen Mg (mg Coziinen Ce™ Toplam Kiitle
dk) (mg L) L") (mg/L™) Kayb1 (%)
100 16400 1730 3250 21
200 21400 2420 3940 27
300 25900 2840 4420 32
400 26400 2910 4510 33
Cizelge 3’de goriildiigii iizere karistirma hizinin  miktarlarinin ~ degisimleri  Sekil 5°de  verilmistir.

arttirilmast ile ¢oziinen Al, Mg*? ve Ce™ metallerinin
konsantrasyonlar1 da artmistir. Karigtirma hizinin 100
dev dk” dan 400 dev dk" ya arttirilmasi ile ¢oziinen
Al” konsantrasyonu sirasi ile 16 400 mg L""den 26 400
mg L’ye artmuistir. Buna bagl olarak kiitle kayiplari da
%21’ den %33’ e artmustir.

Farkl karistirma
konvertorlerden

katalitik
safsizliklarin

hizlarinda

cozeltiye  alman

S000
4500
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3500
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2500

2000

Cizeltive alman miktar (mg/L)

1500

1000
30 100 150 200

Karigtirma hizinin arttirilmasi ile ¢ozeltiye alinan Mg*
ve Ce™ miktarlar1 da artmistir. Karigtirma hizinin 300
dev dk"’in tizerinde olmasi ¢oziinen madde miktarinda
¢ok ciddi bir atis gdstermemektedir. Bununla birlikte
karigtirma hizinin arttirilmasi ile enerji kaynakli maliyet
artacagindan optimum karistirma hizi 300 dev dk!
olarak belirlenmis ve diger ¢calismalarda bu karigtirma
hiz1 kullanilmastir.

250 300 350 400 430

Karstirma hin (dev/dk.)

—— Coziinen Mg+2 (me/L)

——C{ziinen Ce+4 {(mg/L)

Sekil 5. Farkli karigtirma hizlarinda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Mg™ ve Ce™ iyonlarinin miktarlarinin degisimleri

110

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Atik Katalitik Konvertorden Safsizliklarin Giderilmesinde Kullanilan Parametrelerin Optimizasyonu

Farkl katalitik
konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Al ve ylzde kiitle

karistirma hizlarinda

kayiplarinin  degisimleri Sekil 6’da gdosterilmistir.
Karigtirma hizlarmin arttirilmasi ile ¢ozeltiye alman

Al” ve ylizde kiitle kayiplari da artmaktadir. Karistirma
hizi 400 dev dk! oldugunda ¢6ziinen Al? ve yiizde
kiitle kayiplari sirast ile 26 400 mg L' ve %33 olarak
Olciilmiistiir.
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Sekil 6. Farkli karigtirma hizlarinda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Al* ve yiizde kiitle kayiplarmim degisimleri

Asit Konsantrasyonunun EtKisi

Katalitik konvertdr yapisindaki safsizliklarin
giderilmesinde degistirilen diger bir parametre olan asit
konsantrasyonunun etkileri aragtirilmistir. Kullanilan
asit konsantrasyonlar1 6, 10, 14, 18 N olacak sekilde

4 farkli H,SO, konsantrasyonunda gergeklestirlimistir.

Bir 6nceki boliimde bulunan optimum kati/sivi orani,
sicaklik, karigtirma hizi degerleri swrast ile 1/10,
90 °C ve 300 dev dk! ve lig siiresi ise 2 saat olarak
sabit tutulmustur. Farkli asit konsantrasyonlarinda
katalitik konvertdrlerden ¢ozeltiye alinan safsizliklarin
miktarlar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Farkli asit konsantrasyonlarinda katalitik konvertdrlerden ¢ozeltiye alinan safsizliklarin miktarlar

Asit Konsantrasyonu Coziinen Al® Coziinen Mg* Coziinen Ce™ Toplam Kiitle
(Normalite) (mg L") (mg L) (mg L") Kaybi (%)
6 11200 1230 2140 14
10 25900 2840 4420 32
14 29750 3540 5120 37
18 33250 3910 5620 43
Cizelge  4’te  gorildigi — tzere  asit e arttirilmasi ile ¢oziinen Al* konsantrasyonu sirasi

konsantrasyonunun arttirtlmasi ile ¢6ziinen Al®,
Mg™ ve Ce™ metallerinin konsantrasyonlar1 da
artmistir. Asit konsantrasyonunun 6 N’ den 18 N’

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 1,2017

ile 11 200 mg L"” den 33 250 mg L"ye artmistir.
Buna bagli olarak kiitle kayiplar1 da %14’ den
%43°e artmastir.
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asit katalitik
alinan  safsizliklarin
miktarlarinin degisimleri Sekil 7’de verilmistir.
Sicakligin arttirilmast ile ¢ozeltiye alinan Mg*™ ve
Ce™ miktarlar1 da artmistir. Asit konsantrasyonunun
10 N’ in lizerinde olmasi1 ¢dziinen madde miktarinda

ciddi bir artis goOstermistir. Fakat

Farkli konsantrasyonlarinda
konvertorlerden ¢ozeltiye

luteratiirde

G000

yapilan ¢aligmalar gostermektedir ki H,SO,
konsantrasyonunu 10 N’ in iizerine ¢ikarildiginda
ozellikle Pd ve az miktarda da olsa Pt ¢dziinmektedir.
Bu sonug¢ yaptigimiz 6l¢iimlerle de dogrulanmistir.
Bu ylizden optimum asit konsantrasyonu 10 N
olarak belirlenmis ve diger calismalarda bu asit

konsantrasyonu kullanilmigtir.

Civeeltiye alman miktar (mg/L)
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Sekil 7. Farkl asit konsantrasyonlarinda katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Mg ve Ce™ iyonlarinin miktarlarinin degisimleri

Farkli  asit katalitik
konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Al ve ylizde kiitle
kayiplarinin degisimleri Sekil 8’de gosterilmistir. Asit

konsantrasyonunun arttirilmast ile ¢ozeltiye alinan

konsantrasyonlarinda

Al? ve yiizde kiitle kayiplar1 da artmaktadir. Asit
konsantrasyonunu 10 N oldugunda ¢oziinen Al” ve
yiizde kiitle kayiplari sirast ile 25 900 mg L' ve %32
olarak Olglilmiistiir.

P

31500 s
a .
2 27000 — 10
-:- /
2 2500 35 5
£ 18000 -
- e
= =
2 13500 25 3
E
o 0000 20

4500 15

0 10
1 6 5 10 12 14 16 18 20

Asit konsantrasyvonu (N}
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Sekil 8. Farkl: asit k larinda katalitik k orlerden ¢ozeltiye al Al tizde kiitle kayipl degisimleri
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Lic Siiresinin Etkisi

Katalitik  konvertdr yapisindaki safsizliklarin
giderilmesinde son olarak arastirilan parametre ise lic
stiresinin etkilerinin incelenmesidir. Lig siiresi 60, 120,
180, 240, 300 dk. olacak sekilde 5 farkli li¢ siiresinde

gerceklestirilmigtir.  Bir Onceki bolimde bulunan
optimum kati/siv1 orani, sicaklik, karigtirma hizi, H.SO,
konsantrasyonu degerleri sirasi ile 10, 90 °C, 300 dev
dk! 10 N olarak sabit tutulup, li¢ siireleri degistirilmistir.
Farkl1 lig siirelerinde katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye
alinan safsizliklarin miktarlart Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Farkli li¢ siirelerinde katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan safsizliklarin miktarlari

Li¢ Siiresi Coziinen Al Coziinen Mg™ Coziinen Ce* Toplam Kiitle
(dakika) (mg L) (mg L) (mg L) Kayb (%)
60 14250 2240 3400 19
120 29750 3540 5120 37
180 31240 3610 5190 39
240 32210 3690 5240 40
300 32610 3740 5305 41

Cizelge 5°de goriildiigli tiizere li¢ siiresinin
arttirtlmast ile ¢6ziinen Al", Mg*? ve Ce** metallerinin
konsantrasyonlari da artmistir.

Lic siiresinin 60 dk.” dan 300 dk.” ya arttirilmasi
ile ¢oziinen Al konsantrasyonu sirasi ile 14 250 mg
L"den 32 610 mg L ye artmustr.

Buna bagli olarak kiitle kayiplar1 da %19’ dan
%41’ e artmustir.
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Farkli li¢ siirelerinde katalitik konvertorlerden
¢Ozeltiye alinan safsizliklarin miktarlarinin degigimleri
Sekil 9°da verilmistir. Li¢ siiresinin arttirilmasi ile
¢ozeltiye alinan Mg*? ve Ce™ miktarlar1 da artmustir.
Li¢ siiresinin 120 dk.” nin iizerine g¢ikarilmasi ile
olmas1 ¢dziinen madde miktarinda ¢ok ciddi bir atis
gbézlenmemistir. Li¢ siliresinin arttirilmast  proses
maliyetini arttiracagindan optimum li¢ siiresi 120 dk.

olarak belirlenmistir.

Aty

130 240 JH) Jod)

Lig Siiresi (dk)

—— Cdwiinen Mg+2 (mg/1.)

——Ciiziinen Ce+4 {mg/1.)

Sekil 9. Farkli lig stirelerinde katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Mg*? ve Ce™ iyonlarinin miktarlarinin degisimleri
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Farkli li¢ siirelerinde katalitik konvertorlerden
¢ozeltiye alinan Al ve ylizde kiitle kayiplarinin
degisimleri Sekil 10°da gosterilmistir. Lig siiresinin
arttirtlmas1 ile ¢6zeltiye alinan Al™ ve yiizde
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kiitle kayiplar1 da artmaktadir. Li¢ siiresi 120 dk.
oldugunda ¢oziinen Al™ ve yilizde kiitle kayiplari
sirasi ile 23 750 mg L' ve %37 olarak 6l¢iilmiistir.
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Sekil 10. Farkl li¢ stirelerinde katalitik konvertorlerden ¢ozeltiye alinan Al* ve yiizde kiitle kayiplarinin degisimleri

SONUC

Benzinli arag atik katalitik konvertoriiniin siilfiirik
asit ile gerceklestirilen safsizlik giderimi isleminde
kati/s1v1 sicaklik, Kkaristirma hizi, asit
konsantrasyonu ve li¢ siiresinin etkileri arastirilmis
ve en uygun kosullar tespit edilmistir. 10 N asit
konsantrasyonunda, iki saatlik li¢ siiresinde, 300 dev
dk! karigtirma hizinda, 1/15 kati/s1vi oraninda ve 90 °C
sicaklikta yaklasik %30-35 gibi bir safsizlik giderimi
gergeklestirilmistir.  Safsizlik  giderimi  isleminde
katalitik konvertor yapisinda ciddi miktarlarda seryum
(Ce) varligi tespit edilmistir. Hidrometalurjik yontem
gevreci bir yontem olarak goriinmemesine karsin

oraninin,
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pirometalurjik yontem sonrasinda elde edilen Platin
Grubu Metal (PGM) alagimlarinin saflagtirilmasinda
kullanilmaktadir. Uygun ¢oziici ve sartlarda bu
yontem atik konvertoérlerden PGM li¢ isleminde de

kullanilabilir.
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