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AlKollii I¢ki Endiistrisinden Kaynakh Cevresel Etkilerin Temiz Uretim Odaginda

Degerlendirilmesi: Nevsehir’de Sarap Ureten Tesisler Uzerine Bir Calisma
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Oz

Alkollii igecek endiistrisinin ¢evresel analizi gostermektedir ki, sektoriin ana atig1 atik su ve organik kati atiklardir. Bu tiir atik maddeler,
hacim ve kompozisyon bakimindan mevsimsel olarak biiyiik dalgalanmalarla karakterize edilirler ve genellikle az veya hi¢ aritim
yapilmaksizin desarj edilmektedirler. Bu tiir atiksularin aritilmasi ve yonetimi, ¢evresel kisitlamalar goz oniine alindiginda alici su kiitlelerine
olan desarjlar1 sebebiyle endise yaratmaktadir. Tesislerden ¢ikan atiklar i¢in tiim yonetim uygulamalarinin etkinligi, kaynak tuketiminin ve
atiklarin timiinii azaltacak etkin bir kirlilik 6nleme yaklagimima baglidir. Bu hedeflere ulagmak igin kirlilik 6nleme tedbirleri, temiz iiretim ve
diistik maliyetli aritma teknolojileri uygulanmalidir. Alkollii icki endiistrisinde daha temiz iiretimin yapilmasi, hammaddenin bir Grline
donstiiriiliip nihai bertarafina kadar tiriin 6mrii boyunca meydana gelebilecek olumsuz gevresel etkileri 6nler veya en aza indirir.

Bu calismanin amaci, alkollii igki endiistrisinden (6zellikle sarap iiretimi) ve atik iretiminden kaynaklanan onemli ¢evresel etkileri
aragtirmak ve atik yonetimi i¢in mevcut stratejileri (temiz tiretim) ortaya koymaktir. Ayrica, bu ¢alisma sirasinda Nevsehir'deki sarap Uretim
tesislerinin cevresel etkilerini degerlendirmek amaciyla yerinde gézlemler yapilmistir. Bu anlamda, Nevsehir'deki sarap ireten firmalar,
yillik atik @iretimi ve finansman kaynaklar diigiiniildiigiinde, bolge genelinde ileri teknolojik arttimlart gergeklestirebilecek diizeyde yeterli

olamayabilecek kigik Ureticilerden olustugu s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Alkollu icki endiistrisi, temiz tiretim, sarap¢ilik, Nevsehir

Evaluation of Environmental Impacts of Alcoholic Drink Industry Focusing on Cleaner

Production: A Study on Wine Production Mills in Nevsehir
Abstract

Environmental analysis of the alcoholic drink industry shows that the main effluents of the sector are wastewater and organic solid wastes.
Such effluents are characterized by large seasonal fluctuations in volume and composition and are often discarded with little or no treatment.
The treatment and management of this wastewater causes a considerable apprehension, especially considering the environmental restrictions
required to discharge into water bodies. Efficiency of all management practices for such effluents sourced from these facilities depends on an
effective pollution prevention approach that lowers the amount of the whole of resource consumption and wastes. To achieve such goals, the
implementation of pollution prevention measures, cleaner production, and low-cost treatment technologies are required. Implementing
cleaner production in alcoholic drink industry prevents or minimizes environmental impacts through the product life cycles from raw
material final disposal.

The objective of this study is to investigate the most significant environmental impacts derived from the alcoholic drink industry (especially
wine production) and its waste generation and to characterize the present strategies (cleaner production) for the waste management. In
addition, on-site observation was examined to evaluate environmental impact of wine facilities in Nevsehir during this study. From this point
of view, the wine-producing mills in Nevsehirare generally small producers, whose yearly waste production and financial resources may not
be sufficient to apply advanced technological treatments.
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1. Giris

Nevsehir bolgesinde sarap endiistrisi ve bu endistrisinden ¢ikan atiklarin cevresel etkileri ve bu
etkilerin minimize edilmesi i¢in gereken Onlemlerin alinmasi ve temiz iiretimin saglanmasi icin yapilabilecek
faaliyetlerin incelenmesi bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir. Alkollii icecek endiistrisinde sikca
karsilasilan ¢evresel sorunlar arasinda su tiiketimi ve kirliligi, enerji tiiketimi ve atik azaltimina yonelik islemler
gelmektedir. Bu tiir endiistrilerden kaynaklanan ¢evresel sorunlar arasinda; su kullanimi (6rnegin bira tiretiminde
ort. 0.32-1 m*/L-saat arasinda degisiklik gdsterebilmekte), atiksu olusumu, kimyasal kullanimi, hava kirliligi,
giiriiltii, koku, kat1 atiklar, enerji kullanimi (1sitma, sogutma ve dondurma) gosterilebilir. Sarap ve raki gibi
alkollii igkilerin iiretiminden kaynakli kat1 ve sivi fazda bazi atiklar olusmaktadir. Sarap atiksulari igin tipik pH

aralig1 2.5-6.0 arasinda degisirken, KOI degerlerinin 0.8-70 g/L arasinda genis bir aralikta oldugu gériilmektedir
[1].

2. Alkollii icki Uretim Endiistrisi

Farkli hammaddelerin kullanilmasi ile igki tiretimi yapilabilir. Tiirkiye’de igki {iretimi genel olarak raki,
konyak, sarap, bira ve likor iiriinleri iizerine yogunlagmustir. Uretimde kullanilan hammaddeler atiksu
karakterizasyonunu da etkilemektedir. Endustriyel atiksu miktarlar1 fabrikadan fabrikaya kullanilan proses
tiiriine gore farkhiliklar gostermektedir. Ulkemizin énemli sanayi kollarindan olan alkollii icki endiistrisinin
atiksulari icerdigi kalici 6zellikteki organik maddelerden dolay: halihazirda tesislerde kurulu biyolojik aritim

yontemlerindeki zorluklar ve hatta calistirilamama gibi problemleriyle kargilasmak miimkiindiir.

2.1.  Alkollii icki Endiistrisi Uretim Siirecleri ve Atik Kaynaklar1

Alkollii i¢ki enddistrisi atiksular1 orta siddetteki seviyelerin iizerinde organik kirletici igeren atiksulardir.
Tablo 1’de alkollii igki Gretim tesisi atiksularmin genel ozellikleri verilmistir. Ornek tesislerde 4 farkli
hammadde kullanilarak iiretim gerceklestirilmistir). Bu atiksularda kirletici parametreler kullanilan hammaddeye
bagli olarak degisim gostermektedir. Organik giiciin ¢ok degisken olmasi seyreltmeden ve kullanilan hammadde
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Organik giicli en yiiksek olan Ornek-2’dir. Bu ornekte icki imalatinda

hammadde olarak melas kullanilmaktadir [2].

Tablo 1. Alkollii igki Uretim Tesislerinden Kaynakli Atiksu Karakterizasyonlari [2]

Parametreler/Ornekler Ornek-1 Ornek-2 Ornek-3 Ornek-4  Ornek-5
Atiksu debisi, mj/gﬂn 42 —8 saat 60 — 8saat 1000 — 24 saat 60 — 8 saat 1225 — 20 saat
BOIis, mg/L 4000 59000-120000 3200 4100 1000
KOI, mg/L 6000 100000150000 5350 9600 3000
TAKM, mg/L 3500 1000-2000 900 — 180

pH 3-5 3.54.0 4-7 — 6.2-7.2
NH4-N, mg/L — 1200 — — L5
TKN, mg/L — — — — —

TP, mg/L. — — — — —
TCM, mg/L 9000 — — 4800 —
Sicakilik, °C 95 — — — 35
Hammadde dar melas piring piring Karnsik hububat

Ulkemizde raki ve konyak iiretiminin yapildigi bazi icki fabrikalarindan kaynaklanan atiksularin
ozellikleri Tablo 2’de verilmektedir. Kuru iiziimlerin ve anason tohumlarinin hammadde olarak kullanildig: raki,

suma ve raki {iretimi olmak iizere iki ana iiretim asamasi sonucunda iiriin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Suma
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iretimi agamasinda, kuru tliziimler kiigiikk pargalara ayrilarak su eklendikten sonra 45 ila 56 saat arasinda
fermentasyon islemine tabi tutulmaktadir. Fermente edilmis ara {iriin, suyun ve ugucu maddelerin uzaklagtirildig:
distilasyon kolonuna alinmaktadir. Raki {iretimi agamasinda, suma 1-4 ay arasinda olgunlastirma, yumusatma ve
yaslandirma islemlerinin yapilmasi i¢in bir tanka alinmaktadir. Ayrica bu tanka aromatik tadi saglamak i¢in
anason tohumlar1 da eklenir [3]. Konyak iiretimi i¢in kullanilan distilasyon islemi ¢ifte distilasyon olarak

adlandirilmaktadir. Diisiik alkol igerikli saraplar, %28°lik alkol oranini yakalamak i¢in ilk distilasyon isleminde

kullanilmaktadir.
Tablo 2. Turkiye'de alkollii igki tiretimi yapan bazi imalathanelerin atiksu 6zellikleri [3]
Parametre Tekirdag (Raki)  Canakkale (Konyak) istanbul (Rak1)
KOI, mg/L 27 000-32 000 11 000-23 000 25 000-33 000
BOI;, mg/L 13 000-15 000 6 000-12 500 12 000-16 000
TKN, mg/L 500-700 300-350 350-450
SOy, mg/L - - 50-100
Toplam-P, mg/L 120-150 150-200 150-250
Ca™, mg/L - - 170-240
pH 4.0-6.0 6.5-7.0 5.5-6.0

Raki iiretiminde kullanilan hammaddeler; anason, suma, su, sekerdir. Kullanilan anason orani anason
kalitesine gére %6-10 oranminda degismektedir. Raki iiretiminde {izim sumag1 kullanilmaktadir. Uziim posasi ve
sekerli su karisimindan olusan mayse buharla sterilize edildikten sonra 25-30 °C’de 48 saat kadar tutularak alkol
mayalari ile fermantasyona tabi tutulur. Bu yolla %8-11 oraninda alkol igerigine sahip olmasi saglanir. Daha
sonra damitma iglemi uygulanir ve %93-94 oraninda etil alkol i¢eren {iriin (suma) elde edilir. Raki iiretiminden
kaynakli distilasyon atiksularmi kapsayan toplam atiksu debisi yaklasik 263 m%giin olan 6rnek bir tesis icin
KOI 25000 mg/l, asidite 5000 mg/l, mineral madde 6400 mg/I, organik madde 20000 mg/l, stlfat 500 mg/I,
toplam azot 100-1000 mg/l, BOI 16000 mg/1 ¢ikis atiksu kirlilik degerlerine ulasabildigi gozlenmistir.

Sarap iiretimi esnasinda alt proseslerden (presleme, fermentasyon, aktarma, dinlendirme ve durultma)
kaynakli bircok atik olusur. Olusan bu atiklar, lziim posasi (presleme ve cibre artigi1) ve Uzlm cekirdekleridir.
Presleme sonucunda toplam hammadde agirligina gore yaklasik %10-20 posa ve fermentasyon esnasinda %2-6
civarinda sarap posast olugsmaktadir. Sarap Uretimi siiresince diger proseslerden kaynakli %20 fazla atik
meydana gelmektedir. Bunlar; %12 iiziim sap1, %62 iiziim posasi (kabuk ve g¢ekirdek), %14 fermentasyon
tortusu ve %12 susuz tortudur. Organik icerikli toplam atigin %80-85’i mahzende ortaya ¢ikabilmektedir.
Fermentasyon tortusu sarap fermentasyonu boyunca fi¢1 dibinde, susuz tortu atiksu iglemleri sonucu olusur [4].

Ayrica proseslerin igletilmesi boyunca atmosfere yiiksek miktarlarda emisyon salimi gozlenebilmektedir.

2.2. Sarap Uretimi ve Atiksularin Karakteristik Ozellikleri

Turkiye’de 0zim dretimi Ege bolgesinde yogunlasmustir. Tirkiye sarap retimine uygun doga
kosullarina sahip olmasina ve biiyiik miktarlarda iiziim iireten bir iilke olmasina ragmen, iiretilen {iziimlerin %2
gibi ¢ok kiiciik bir bolimii sarap tretiminde kullanilmaktadir. Bu oran Avrupa Birligi iilkelerinde %85,
bagcilikla ugrasan diger llkelerde ise ortalama %80 dolaymdadir. Tiirkiye’de iiretilen yas tizlimiin %40’1
kurutmalik, %35°i sofralik, %23’iniin de pekmez, pestil ve sirke gibi {iriinlerin tiretiminde kullanildig:

goriilmektedir. Diger yandan {iilkemizde yetistirilen iizim c¢esidi 1000 civarinda olmasina karsin, sarap
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iretiminde kullanilmaya uygun ¢esit sayist sadece 35 civarinda olup, kaliteli sarap iiretimine uygun iiziim
iretimi de oldukga diisiiktiir. [5]

Sarap iiziim sirasinin fermantasyonu ile elde edilen alkollil bir ickidir. Sarap sadece iiziim sirasindan
degil, meyve sularindan da elde edilebilir. Yalniz taze tiziimiin sirasinin fermantasyonu ile elde edilen alkoli
ickiye sarap adi verilir. Sarap iiretimi esas olarak bir fermantasyon islemine dayandigindan, sarap fabrikalar
fermantasyon iiniteleri grubuna girer. Sarap liretim prosesi ii¢ kisimdan ibarettir (Sekil 1). Birinci kisim iiziim
isleme boliimiidiir. Ikinci kisim fermantasyon ve dinlendirme béliimiidiir. Uciincii kisim sarap doldurma ve

ambalaj bolimtdir. Uretimi beyaz sarap yapimi ve kirmizi sarap yapimi diye gruplandirmak da mimkinddir.

ATIK
BEYAZ SARAP KIRMIZI SARAP
ATIK ATIK
ATIK

ATIK COKTURME FERMANTASYONUN

TAMAMLANMASI

COKTURME ATIK

MALOLATIK FERMANTASYON (iSTENIRSE) |

COKTURME
DINLENDIRME

DURULTMA VE STABILIZASYON ———> ATIK
SISELEME

Sekil 1. Sarap Uretim Siireci Akim Semast ve Olusan Stvi Atiklar

ATIK

Sarap iireten tesislerde olusan atiklar hem ¢evreyi kirletmekte hem de firmanin {iretim verimliligini
diistirmektedir. Olusan atiklar iiretim verimliliginin azaltmanin yaninda kullanilan enerji miktarin1 da
artirmaktadir.

Bir saraphanede olusabilecek kirlilikleri asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

- Alt {irin kalintilart: ¢amur, tortu, tartar, {iziim saplari

- Biiyiik miktarda siv1 atiklar: sarap depolarindan (kiler) sizintilar, yikama sular1 ve sogutma sulari

- Sarabin aritilmasinda kullanilan {iriinler: inceltme maddeleri ve filtrasyon topragi

- Temizlik ve dezenfeksiyon drunleri (6rn. Sodyum hidroksit (NaOH) ve potasyum hidroksit

(KOH)), ekipman ve malzeme yikamak i¢in kullanilmig tiriinler)

Toplam {iziimiin yaklagik %20-25’1 atik olarak ayrilir. Yukarida siralanan atiklar disinda, fermantasyon
kolonu kat1 atiklari, diatom iceren toprak, bentonit camuru ve perlit gibi inorganik atiklarin yamsira diger

safsizliklar da sayilabilir. Uziimden sarap imali sirasinda atiksu iginde kati ve sivi atiklar birlikte bulunur.
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Hammadde olan {iziimlerin yikanmasindan olusan yikama sulari, fermantasyondan gelen atiksular ve sogutma
sular1 sarap sanayiinde olusan en O6nemli sivi atiklardir. Sarap sanayii atiksularinda bulunan ¢6ziinmiis veya
¢oziinmemis haldeki atiklar esas olarak organik madde igerirler. Sarap ve {liziimde bulunan organik asitler,
sekerler, alkoller, pektinler, proteinler gibi bilesenler sarap sanayii atiksularinda mevcutturlar [4,7]. Uzimlerin
parcalanmasi, fermantasyon kalintilari, sira eldesinden sonra (aktarma, dinlendirme ve durultma) ¢ikan atiklarin
da farkli endustriyel amaglar i¢in kullanimu olasidir [6,7].

Alkollii icki iireten fabrikalardan ¢ikan atiksularin aritimi igin kullanilan bazi prosesler; Fizikokimyasal,
biyolojik, membran filtrasyon (ayirma), ileri oksidasyon prosesleri (IOP) ve biyolojik+IOP olarak gosterilebilir.
Halihazirda endiistriyel 6lgekte fiziko-kimyasal ve biyolojik siirecler uygulanirken IOP tipleri kiigiik &lgekli
(pilot uygulama) alanlarda kullanilabilmektedir [8].

2.2.1. Nevsehir’de Sarap Sektorii

Bu boliimde, Nevsehir ilinde sarap iiretimi yapan ve paketleme yaparak sevkiyatini gerceklestiren bazi
onemli firmalar ile yerinde yapilan tespitler 6zetlenmistir. Bu gergevede firmalarda yapilan ¢evresel envanter
caligmalari sonucunda bir Temiz Uretim uygulama dngériisii caligmasi yapilmistir. Boylelikle firmalarda, gevre

mevzuatlarina uygun standartlarda ¢evreye duyarli bir {iretim yapilmasi 6ngoriilmektedir.

2.2.1.1. Anatolia Sarap¢ihik

Anatolia Sarapgilik, Kapadokya Sarapcilik olarak da bilinir. Urgiip’iin Mustafapasa kasabasinda
bulunan kiigiik bir sarap tiretim tesisidir. Tesis sadece yaz aylarinda 150 bin sise liretim yapmaktadir. Yillik
ortalama olarak 50- 60 ton su kullanilip, kullanilan tim su kanalizasyon sistemine desarj edilmektedir. Cikan

ambalaj atiklari ¢ope atilirken, lizim posalar1 hayvan yemi olarak kullanilmak tizere yore halkina verilmektedir.

2.2.1.2. Turasan Sarapciik

Turasan Nevsehir ilinin Urgiip ilgesinde bulunur. Yérenin en énemli sarap iiretim tesislerinden birisidir.
Tesisin iiretim kapasitesi hakkinda net bir bilgi verilmemis olup (Internet sitesinden alinan bilgi kullamlabilir:
Yillik 2 milyon litre — yaklagik 285 bin sise ve bununyaklasik %76’s1 ihra¢ ediliyor), ¢ikan ambalaj atiklar1 geri
doniisiim firmalarina verilmektedir. Uziim posalari ise hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Cikan atiksular

dogrudan kanalizasyon hattina verilmektedir.

2.2.1.3. Kocabag Sarap¢ihk

Kocabag Bagcilik ve Sarapcilik Isletmesi, Kapadokya bolgesi, Nevsehir ili, Uchisar kasabasinda
merkezi bulunan ve Giilsehir ilgesi Yesilyurt (Sigirl)) KOyl’nde sarap imalati yapan ve bagcilikla ugrasan,
depolariyla birlikte yillik toplam 300 ton kapasiteye sahip bir firmadir. Cikan ambalaj atiklar1 anlagmali bir geri
doniistim firmasina, {iziim posalar1 ise hayvan yemi olarak kullanilmak tizere halka verilmektedir. Olusan
atiksular ve atiklar 100 tonluk bir foseptikte biriktirilerek, tesisin 2 km uzaginda bulunan Kavaklidere

Sarap¢ilik’in atiksu aritma tesisine verilmek iizere biriktirilmektedir.
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2.2.1.4. Kavakhdere Sarap¢ihk

Kavaklidere Sarapcilik, Tiirkiye genelinde en ¢ok sarap tiretimi gerceklestiren firmalardan birisidir.
Firma 3 farkli ilde iiretim gerceklestirmektedir. Nevsehir ilinde atiksu aritma tesisi olan tek sarap liretim
firmasidir. Firmanin yillik dretim kapasitesi 5 milyon litre Manisa, 8 milyon litre Ankara, 5 milyon litre
Nevsehir’de olmak {izere toplam 18 milyon litredir. Tesiste iiretimden ¢ikan iiziim posalarini ihale ile hayvan
yemi olarak kullanimi igin satigt gerceklestirilmektedir. Uziimlerin saplar1 da giibre olarak kullanilmaktadir.
Titin ve Alkol Piyasasi Diizenleme Kurumu (TAPDK), Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligr firmay1 denetlemek igin gelmektedirler. Bu denetleme yilda iki defa gergeklesmektedir.
Baglarinda kendi iizimlerini yetistirmekte, ayrica farkli kdy ve illerden {iziim alimi yapmaktadirlar. Kendi
baglarinda yilda 8,000 is¢i calistirmaktadirlar. Atiksu aritma tesisleri icin anlagmali olduklari firma her ay

numune alarak kontroliinii saglamaktadir

3. Tartisma

Sarap endiistrisindeki en dnemli sorun su yonetimidir. Sarap liretimi sirasinda biiyiik miktarda sivi
atiklar olusmaktadir. Bu sivi atiklar sizint1 sulari, yikama sulart ve sogutma sulari seklindedir. Fazla su
kullamimini énlemek icin belirli yontemler vardir. Uygulanabilecek en iyi tekniklerin odaginda ‘Temiz Uretim’
prensipleri yer almaktadir. Uretim siirecinden faydali bir iiriine déniisemeden gecip atik haline gelen
hammaddeler ile su ve enerji gibi temel iiretim girdilerinin daha etkin kullanimi sonucu kayiplarin 6nlenmesi ve
bdylece cevresel etkilerin azaltilmasi yaklagimi (eko-verimlilik) temiz Uretimin ilkelerinin (Sekil 2) temelini
olusturmaktadir. Birlesmis Milletler Cevre Programi, temiz iiretimi "iiretim siireglerine, {irlin ve hizmetlere
stirekli olarak biitiinsel ve Onleyici bir gevre stratejisi uygulanmasi ile insanlar ve gevre Uzerindeki risklerin
azaltilmas1" olarak tanimlamistir. Faaliyetleri sonucunda belirli bir kirliligin olusmasindan sorumlu olan tlm
isletmeler, bu yaklagimi benimseyip uygulayarak bu 6zeliklerini tersine gevirebilirler.

Arastirma ve uygulama c¢aligmalar1 gelistikge, siirdiiriilebilir iiretimi hedefleyen endiistriyel cevre
yonetiminde biitiinsel Onleyici yaklasim c¢ergevesinde kullanilan yontemler arasinda dogal bir hiyerarsi
olugmaktadir. Bu hiyerarside atigin olusumunu 6nleyen ya da miktarini azaltan yontemler daha onceliklidir.
Cevreyi ve insan sagligini negatif olarak etkileyen artiklarin ve emisyonlarin yok edilmesi sanayiciye ekstra bir
yiik getirmektedir. Bu da sanayicinin, bu islemlerden kagmasina ya da minimum diizeyde 6nlem almasina neden
olmaktadir. Tesislerin siirekli olarak g¢evresel gelisim saglamasi i¢in miisterek ¢abalart harekete gegirerek,
proses, liriin ve hizmet verimliligini arttirmayi, ¢evreye ve insanlara zarar1 azaltmay1 amaglayan temiz iiretim, ne
tiir atik ve emisyonlar tiretilmektedir, atik ve emisyonlar nigin tretilmektedir, hangi maddeler kaybolmaktadir,
kayiplar nasil Onlenebilir, bu atik ve emisyonlarin maliyeti nedir, iyilestirme olasilifi var midir ve varsa
nerelerdedir gibi sorulara cevap arar [9].

Sarap imalathanelerinde temiz tretim ilkeleri kullanilarak atiksu hacmi %30 oraninda hacim
azaltilabilmektedir [6]. Uygulanilacak yontemin uygun olup olmadiginin anlasilabilmesi i¢in, ¢esitli kriterler ile

degerlendirilmesi gerekmektedir.
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| Onlemek | En cok tercih edilen

Dusuk maaliyet

| Yeniden Kullanim |

\

| Geri Déniisim |

En az tercih edilen

I Kullanmakl Yuksek maaliyet

Sekil 2. Temiz Uretim ilkeleri [6]

Nevsehir’deki firmalarin genel durumu incelendiginde, ¢evreye duyarli bir iiretim metodu ile sorunlarin
minimize edilebilecegi, yapilan c¢aligmalar neticesinde saptanmigtir. Sarap iiretimi kaynakli olusan atiklarin
azaltilmasina yonelik hem firma hem iilke ekonomisine katki saglamak miimkiindiir. Firmalarm {iretim
maliyetlerini disiirmesi, verimliligi artirmasi, tiiketicinin giivenini saglamasi, kiiresel bir oyuncu olabilmesi
ancak olusturulacak eko-verimlilik yaklasimlari ile saglanabilir. Firmalarin yiiksek miktarlarda olusturduklar1 bu
atiklarin geri kazanimi ile hem iiretim maliyeti azaltilabilir, hem de piyasaya ¢ikarilan yeni iiriinler ile yeni bir
gelir kaynag1 olusturulabilecektir. Ornegin, sarapgilik atiklari, 6zellikle dogal antioksidanlarin elde edilmesi igin
alternatif bir kaynak olabilir. Biitiillendirilmis hidroksianisol, biitillendirilmis hidroksitolien gibi sentetik
antioksidanlarla kiyaslandiginda sarap sektdriinden kaynaklanan atiklardan Uretilen dogal antioksidanlar saglik
acisindan daha guvenlidir. Sarap tiretimi yapan bu kiigiik ve orta 6lgekteki tesislerden ¢ikan bazi atiklar tarimda
giibre olarak kullanilabilmektedir. Sarap atig1 potansiyel olarak toprak diizenleyicidir. Ayrica ilag ve kozmetik
sanayiinde de katki maddesi olarak kullanilabilmektedir. Cibre hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir.
Ayrica cibreden etil alkol, potasyum bitartarat ve tartarik asit de elde edilebilmektedir. Uziim ¢ekirdegi toz
halinde islenip birgok gida malzemesi icinde kullanilabilmektedir. Ilag ve kozmetik sanayiinde de bu sektérden
cikan atiklar kullanilabilmektedir. Uziim posasi yiginlari, toprak iizerinde kalic1 kirlilikler olusturabilecegi gibi
hastalik yapici sinek ve hasereleri cekerek cevre diizeni igin sorun olusturur. Uziim posasi ve gekirdegi
icerdikleri etanol, flavonoidlerden katesin, epikatesin, prosiyanidinler ve antosiyaninler tartarat, malat, sitrik asit,
diyet lifleri gibi maddelerce zengin olduklari gibi fenolik maddeler; fenolik asitlerden gallik asit bakimindan da
oldukca kapasitelidirler. Bu nedenle tarimsal drlnlerin glglendirilmesinde ve gida maddelerine (ekmek bagsta
olmak iizere) besin katkis1 olarak kullanimlar1 s6z konusudur. Onemli bir resveratrol kaynag: olmasi dolayisiyla
tiztim ¢ekirdegi son yillarda popiiler bir atik malzeme olmustur. Antioksidanlarin ve flavonoidlerin ekonomik ve
nispeten hizli ekstraksiyon yéntemleriyle elde edilmesi diger endiistrilere kullanim kolaylig1 saglamigtir. Bunun
yaninda tizim ¢ekirdegi yagi da elde edilebilmektedir. Sarap sektdriinde fermentasyon prosesinden ¢ikan
karbondioksit gazi sivilagtirilarak depolanip sanayide bu gaza ihtiyag duyulan alanlarda kullanima
sunulabilmektedir [4,7,10].

Sarap iiretiminin diinya ve iilke dlgeginde ¢ok yiliksek oldugu dikkate alindiginda olusabilecek atik
miktarimin yadsinamaz boyutlarda olacagi gézardi edilemez bir sorun olusturmaktadir. Bu atiklari yonetimi iyi
yapilmadig: takdirde toprak ve yer alt1 suyu kirliligi basta olmak tizere, diger ¢evre sorunlariyla (kotii koku gibi)

birlikte bas edilemez pek ¢ok kirlenmenin ana kaynagi olacaktir.
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Bu bildiride, Tiirkiye’nin en biiyiik turistik ve ekolojik alanlarimdan biri olan Kapadokya Bolgesinin
merkezi konumundaki Nevsehir’de mevcut alkollii icki sektoriiniin durumu konusunda ve Temiz Uretim
odaginda tretimden kaynakli potansiyel kirletici durumundaki atik ve ozellikle atiksular i¢in en iyi
degerlendirme ve kirlilik 6nleme yontemleri iizerinde durulmustur ve alternatif etki azaltma segenekleri lizerinde
yapilacak ileri ¢aligmalara yon verilmek istenmistir. Firmalarda yapilan degerlendirmeler sonucunda, cevre
mevzuatina uygun standartlarda ¢evreye duyarli bir {iretim yapilmasi Ongoriilmektedir. Insan kaynakli
miidahalelerin etkisi altinda degisime ugrayan bdlgedeki nispeten yogun iiretim yapan alkollii igki tesislerinin
olusturdugu kirlilik tehlikesi diisiiniilerek, calisma kapsaminda ele alinan sektorel bazda 6zellikle sarap tiretimi
ve dagitimi konusunda faaliyet gdsteren kiigiik ve biiyiik olgekli isletmelerde, Temiz Uretim anlayisi
cercevesinde Uretim-tiikketim ve kirlilik 6nleme stratejilerinin olusturulmasi gerektigi sonucu dogmaktadir. Temiz
iretim odaginda en iyi tekniklerin degerlendirilerek atik azaltilmasi, atik degerlendirme ve endiistriyel simbiyoz
gibi cevresel etkiyi minimize ederek optimum verime dayali stratejiler gelistirilebilir. Ancak, sektdrdeki
iyilestirme ve verimlilik g¢aligmalar1 biitiinciil bir yaklagimla el alinmahdir. Zira, sarap Ureten firmalarda
uygulanagelen boru-sonu aritim yaklagimmin yerini hayat boyu degerlendirme anlayisinin endiistri boyutunda
ele alinmasi gerektigi aciktir. Boylece, kamu-sanayi isbirligi ¢ercevesinde uluslararasi standartlarda iyi ve
stirdiiriilebilir ¢evre yonetim olgusunun hayata gegcirilmesinin bdlge ve iilke ekonomisine fayda saglayacagi
gorllmelidir. Bu, ancak sektore yon veren ve dinamikleri belirleyen yoneticilerin ve diger tim paydaslarin

entegrasyonu ile miimkiin olacaktir.
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