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Lythrum salicaria L. Ekstraktlarinin Marul Tohumlarimin Cimlenmesi ve
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Ozet : Bu calismada, sulak alanlarda yayilis gosteren Lythrum salicaria L. bitkisinin kok,
govde ve yaprak ile ¢iiriime ekstraktlarimin marul (Lactuca sativa L.) tohumlarinin
cimlenmesi (% ¢imlenme) ve fide gelisimi (kék ve govde uzunlugu, yas ve kuru agirlik) iizerine
olan etkileri arastirtimigtir. Kontrol grubu olarak saf su kullanilmistir. Elde edilen sonuglara
gore kok, govde ve yaprak ekstraktlarimin biitiin konsantrasyonlarda marul tohum
cimlenmesini diistirmiistiir, ancak bu diisiis istatistiki olarak onemli bulunmamistir. L.
salicaria bitkisine ait ekstraktlarin marul fidelerinin kok ve govde uzamasi ile yas ve kuru
agwrhigim diigtirdiigii tespit edilmistir. Ciiriime ekstraktlar: karsilagtirildiginda ise, 15. giinden
itibaren elde edilen kok, govde ve yaprak ekstraktlarimin marul fidelerinin kék ve govde
uzamasi ile yas ve kuru agiwrlik miktarlarim istatistiki olarak onemli él¢iide diistirdiigii tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Allelopati, Ekstrakt, Lythrum salicaria, Marul.

Allelopathic Effects of Lythrum salicaria L. Extracts on Seed Germination
and Seedling Growth of Lettuce

Abstract:In this study, the effect of root, shoot and leaf and leachate extracts of Lythrum
salicaria L., spreading in wetlands, on seed germination (germination %) and seedling
growth (root and shoot length, fresh and dry weight) of lettuce (Lactuca sativa L.) were
investigated. Distilled water was used as control group. According to results, all
concentrations of root, shoot and leaf extracts decreased lettuce seed germination, but this
decrease was not found important statistically. It was determined that root, shoot and leaf
extract of L. salicaria were decreased root and shoot length and fresh and dry weight of
lettuce. When leachate extracts were compared root, shoot and leaf extract obtained from
15th day were found decreased root and shoot length and fresh and dry weight of lettuce
significantly.

Key Words: Allelopathy, Extract, Lythrum salicaria, Lettuce.

GIRIS

Bitkilerin karakteristik bir 6zelligi, sekonder metabolitler adi verilen ve genis gruplar
icerisine alan yan driinleri sentezlemeleridir. Bu bilesiklerin ¢ofu insanlar tarafindan
farmasotik madde olarak kullanilmaktadir. Sekonder metabolitler, bitkilerin ekolojisinde,
bitkilerin ¢evreyle uyumunda ve bitkilerin hayatlarin1 devam ettirmede dnemli role sahiptirler.
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Bu sekonder metabolitlerin bir kismi ise allelokimyasaldir. Bitkiler arasindaki kimyasal
etkilesim olarak da diisiiniilen allelopati, bir bitki tarafindan olusturulan ve saliverilen bazi
kimyasal maddelerin baska bir bitkiyi olumlu veya olumsuz yonde etkilemesi olarak
tanimlanabilir. Allelopatik etkiye sahip olan maddelere allelokimyasal adi verilir ve bu
maddeler bir bitki tarafindan g¢evreye salindiginda diger komsu bitkilerin biiyiimesi ve
gelismesi etkilenir (Rice, 1979; Mammadov, 2014). Allelokimyasallarin etkileri genelde
bitkiler {izerinde olumsuz olmakla birlikte, biiyiimede ve fotosentez hizinda ve besinleri
absorbe etme giiciinde azalma, klorozis, deformasyon, absisyon, kuruma ve 6liim, olumlu
etkileri de goriilmektedir (Rice, 1979; Rizvi ve Rizvi,1992; Kocagaliskan ve Terzi, 2001;
Akin and Kocagaligkan, 2016).  Allelokimyasallarin, sentezlendigi bitkideki fizyolojik
rollerinin ne oldugu heniiz bilinmemektedir. Ancak allelokimyasallarin baska bitkiler
tizerindeki olumsuz etkilerinin ¢ogunlukta olmasi nedeniyle, bu kimyasallarin bitki savunma
mekanizmasinda rol aldig1 diistintilmektedir (Rice, 1979; Hale and Orcutt, 1987; Rizvi and
Rizvi,1992; Kocagaliskan, 2006).

Secale cereale, Triticum aestivum, Hordeum vulgare, Avena spp, Oryza sativa (Kruse ve
ark., 2000), Acacia spp., Albizzia lebbeck, Eucalyptus spp., Grewia optiva, Glircidia sepium,
Leucaena leucocephala, Moringa oleifera, Populus deltoides (Singh ve ark., 2001) gibi
allelopatik etkiye sahip bir¢ok bitki tiirii bulunmaktadir. Bununla birlikte sulak alanlarda
yayilis gosteren Numphar lutea, Lemna minor, Pistia stratiotes, Stratiotes aloides gibi
bitkilerin de allelopatik etkiye sahip oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur (Gross,
2003; Mulderij ve ark., 2006; Bich ve Kato-Noguchi, 2012).

Kirmiz1 kan ¢igegi, Lythrum salicaria (Lythraceae) sulak alanlarda yayilis gosteren
Avrupa-Asya kokenli bir bitkidir. Lythraceae familyas1 Tiirkiye’de yaklasik 12 takson ile
temsil edilirken, Avrupa’da ise bu familya 30 takson igermektedir. Ulkemizde, arastirmamizin
materyalini olusturacak L. salicaria ile ilgili olarak "Flora of Turkey and the East Aegean
Islands" eserde verilen deskripsiyonun diginda, yapilmis olan tez ¢aligmalari bulunmaktadir.
L. salicaria iilkemizde su kenarlarinda, 1400 m ye kadar yayilis gosteren, 20-180 cm
boyunda, dallanmis, ot veya calilardir. Tek bir bitkinin {iretmis oldugu tohum sayisi oldukga
fazla (2,5 milyon tohum/bitki) olup, tohumlar endosperm igermemektedir (Davis, 1965-1988;
Akanil, 2002).

L. salicaria tiirii Tiirkiye’de dogal yayilis alan1 gosterirken Amerika ve Kanada da sulak
alanlarda dominant tiir haline gelerek diger bitki tiirlerinin bu alanlarda yayilis gdstermesini
engellemistir. Yapilan bilimsel ¢aligmalarda L. salicaria tiiriiniin sekonder metabolit
yoniinden oldukca zengin oldugu ve 6zellikle taninlerin bu metabolitler icerisinde énemli bir
yiizdeye sahip oldugu bildirilmistir (Humadi ve Istudor, 2009; Barbehenn ve Constabel,
2011). Bu calismamizda, Tirkiye’de yayilis gosteren ve sekonder metabolitler yoniinden
zengin L. salicaria orneklerinin kok, govde ve yaprak ekstraktlarinin potansiyel allelopatik
etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE METOD
Arazi Calismasi

Calismamizin materyalini olusturacak olan L. salicaria tiiriine ait tohum ornekleri
Kiitahya il sinirlar igerisinde bulunan ve Porsuk Nehri kenarinda optimum yayilis gosteren
populasyonlarindan Ekim 2013-2014 yillarinda toplanmustir.

L. salicaria Fidelerinin Yetistirilmesi

L. salicaria tohumlari caplar1 yaklasik 20 cm olan saksilara ekilmistir. Saksilar serada
bulunan i¢i su dolu havuzlarin igine yerlestirilmistir. Haftada 2 kez havuzlarin su seviyesi
kontrol edilmis ve azalan su miktar1 ilave edilmistir.
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Saf Bitki Ekstraktlarinin Elde Edilmesi

Belirli bir biiyiiklige ulasan L. salicaria bitkileri (20-30 yaprakli) laboratuvara getirilerek
kok, govde ve yaprak olmak tizere bitki kisimlarina ayrilarak akan suyun altinda yikanmistir.
Her bir bitki organindan 25 gr tartilarak 250 ml saf su igerisinde blender da (10-15 dakika)
parcalanana kadar homojenize edilmistir. Elde edilen homojenat filtre kagidindan siiziilerek
tiiplere aktarilmis ve 3000 rpm’de 15 dakika siire ile santrifiij edilmistir. Elde edilen
slipernatantlar 1/2, 1/4, 1/8 oraninda diliie edilerek, marul tohumlarinin ¢imlendirilmesinde
kullanilmistir. Elde edilen siipernatantlar deney gerceklesene kadar buzdolabinda +4 °C
sicaklikta saklanmustir.

Ciiriime Ekstraktlarin Elde Edilmesi

70 °C’de 48 saat inkiibatdrde kurutulan L. salicaria fidelerinin kok, govde ve yapraklar
1:10 oraninda distile su bulunan kavanozlara konulmus ve oda sicakliginda 1, 3, 5, 7, 15 ve
30. giin bekletilmistir. Su igerisinde bekletilen bitki kisimlarindan elde edilen ekstraktlardan
belirli miktarlarda ekstrakt 6rnegi alinarak, marula ait tohumlarin ¢imlenme ve fide biiyiimesi
iizerine olan etkisine bakilmistir.

Cimlenme Deneyleri

Sekonder metabolitlerin allelopati ile ilgili potansiyelini belirlemek i¢in yapilan
caligmalarda ¢ogunlukla Lactuca sativa L. bitkisi kullanildigindan, bu ¢alismada da elde
edilen ekstraktlarin allelopatik etkisi bu bitki {lizerinde arastirilmistir (Kocagaliskan, 2006).
Marul’a ait tohumlar petri kaplart i¢inde, iki kat kurutma kagidi {izerinde, 16 saat aydinlik/8
saat karanlik fotoperiyotta, 25+1°C’ta, licer tekrarli (25x3) olmak {izere ¢imlendirilmistir.
Radikula’nin  kurutma kagidina degdigi an c¢imlenmenin baslangici kabul edilmistir.
Deneylere 10 giin boyunca devam edilmistir. Deney sonunda elde edilecek olan verilere gore
% ¢imlenme, kok-govde uzunluklari ve yas-kuru agirliklart hesaplanmistir. Uzunluklar
olgtilen bireylerin kok ve govdeleri birbirinden ayrilmis, her bir bireye ait kok-govde yas ve
kuru agirliklan teker teker olglilemeyecek kadar hafif oldugundan her bir petride bulunan
bireylerin kok ve govdelerinin yas agirliklar1 toplu olarak hassas terazi kullanilarak
tartilmistir. Yas agirliklart alinan kok ve govdeler 70°C’de 48 saat siire ile kurutulmus, daha
sonra kuru agirliklar: tartilarak kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi JMP 6 SAS programi kullanilarak yapilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar1 ortaya koymak i¢in p<0,05 seviyesinde F-testi kullanilmigtir. F-testi sonucunda
onemli ¢ikan uygulamalara TUKEY-HSD c¢oklu karsilastirilmasi uygulanmistir.

BULGULAR
L. salicaria Saf Ekstraktlarmm Marul Cimlenmesi ve Fide Gelisimi Uzerine Etkileri

L. salicaria bitkisine ait farkli konsantrasyonlardaki kok, govde ve yaprak ekstraktlarinin
marul tohumlariin % ¢imlenmesi tizerine bir etkisinin olmadig tespit edilmistir (Tablo 1). L.
salicaria bitkisine ait kok, gévde ve yaprak ekstraktlarinin, marul fidelerinin kok ve gévde
uzamasi ile yas ve kuru agirlik lizerine etkisi degerlendirildiginde, tiim ekstraktlarin ve bu
ekstraktlara ait farkli konsantrasyonlarin marul kok ve gévde uzunlugu ile fide yas ve kuru
agirligint olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir (Tablo 2). Marul kdk uzunlugunun gévde
uzunluguna gore ekstraktlardan daha fazla etkilendigi ortaya konulmustur (Tablo 2).
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Tablo 1. L. salicaria bitkisine ait fide ekstraktlarinin marul tohum ¢imlenme yiizdesi iizerine
etkisi (Ortalama =+ standart hata).

Uygulamalar  Konsantrasyon % Cimlenme
_ Kontrol 97,33 £1,76
L= Saf Kok Ekstrakti 94,00 + 2,00
§ £ 1/2 Seyreltilmis 94,00 = 1,2
ﬂ 1/4 Seyreltilmis 94,66 + 1,8
1/8 Seyreltilmig 98,66 £ 1,3
_ Kontrol 97,33 +1,8
e % Saf Govde Ekstrakti 91,33+ 1,8
3 8 1/2 Seyreltilmis 96,67 £2,3
© = 1/4 Seyreltilmis 93,33+1,7
1/8 Seyreltilmis 90,00 £ 1,2
_ Kontrol 97,33+ 1,8
< % Saf Yaprak Ekstrakti 94,66 +3.3
§ £ 1/2 Seyreltilmis 98,00 +2,0
> 1/4 Seyreltilmis 98,00 +1,2
1/8 Seyreltilmis 94,66 £0,7

Tablo 2. L. salicaria bitkisine ait fide ekstraktlarinin marul kok-gévde uzunlugu ve yas-kuru
agirligi tizerine etkisi (Ortalama =+ standart hata)

Kok uzunlugu | Géovde uzunlugu | Yas Agirhk Kuru Agirhk
Uygulamalar
(cm) (cm) 9 9

Kontrol 9,70+ 0,19a | 0,53 +0,008 a 0,56 +0,02 a 0,021 + 0,0009 a

=| Saf Kok Ekstrakti 529+0,19c¢ 0,46 £ 0,009 b 0,48 £0,02 b 0,016 = 0,0009 b

= _;ft_s 1/2 Seyreltilmis 572+0,19¢ 0,47 +£0,009b | 0,48+0,02ab | 0,017 +0,0008 ab
N4 E 1/4 Seyreltilmis 6,52+0,19b 0,47 £0,009b | 0,48+0,02ab | 0,017+ 0,0009 ab
w 1/8 Seyreltilmis 6,88 +0,18 b 0,49 +£0,008b | 0,48 +0,02ab | 0,018 +0,0008 ab
Kontrol 9,70+0,19a 0,53 +0,008 a 0,56+0,02a 0,021 + 0,0009 a

=| Saf Govde Ekstrakti 1,84+0,16d 0,24 £0,008d | 0,28+0,017¢c | 0,011 +0,0009 ¢

'§ § 1/2 Seyreltilmis 3,35+£0,22 ¢ 0,27+0,011d | 0,29+0,017¢c | 0,012+0,0012 bc
:@ z 1/4 Seyreltilmis 3,71+£0,16 ¢ 0,37+0,007¢ | 0,43+0,018b | 0,016 +0,0010 bc
= 1/8 Seyreltilmis 545+0,17b 0,44 +£0,007b | 0,47+0,018b | 0,016+ 0,0010 ab
Kontrol 9,70+0,19a 0,53 +£0,008 a 0,56+0,02a 0,021 + 0,0009 a

~ £ Saf Yaprak Ekstrakti 2,75+0,15d 0,35+0,009¢ | 0,38+0,018¢c | 0,012+0,0009 ¢
S'= 1/2 Seyreltilmis 4,61 £0,14 ¢ 0,36 +£0,009¢ |0,43+0,019bc| 0,014 +0,0009 bc
§ E 1/4 Seyreltilmis 5,04 £ 0,14 be 0,47 £0,008b [0,48+0,019ab| 0,017+ 0,0008 ab
= 1/8 Seyreltilmis 5,50+0,15b 0,50+£0,009b |[0,44+0,018 bc| 0,018+ 0,0009 ab

* Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (Tukey; p < 0,05). Ortalama =+

Standart hata (SE).
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L. salicaria Ciiriime Ekstraktlarmim Marul Fide Gelisimi Uzerine Etkileri

1.,3., 5., 7., 15. ve 30 giinler sonunda elde edilen L. salicaria kok, gévde ve yaprak ¢iiriime
ekstraktlarinin marul fide gelisimi iizerine olumsuz etkisinin oldugu belirlenmistir. 15. glinden
itibaren elde edilen kok, govde ve yaprak ekstraktlariin marul fidelerinin kék uzunlugunu
istatistiki olarak énemli 6l¢tide diislirdiigii tespit edilmistir (Tablo 3). L. salicaria kok, govde
ve yapraklarindan elde edilen ¢ilirlime ekstraktlarinin igerisinde en fazla inhibitor etkiye sahip
ekstraktin yaprak ekstrakti oldugu tespit edilmistir. Yaprak ¢iirime ekstraktlarinin marul kok
(F=89,0057, p<0,05), govde (F=40,8957, p<0,05) uzunlugu ve yas (F=11,9710, p<0,05), kuru
(F=24,7625, p<0,05) agirlig1 iizerine negatif etki gosterdigi ortaya konulmustur.

Giinlere gore L. salicaria ¢iirime ekstraktlar1 degerlendirildiginde 15.giin’den itibaren en
fazla toksik etkinin goriildiigli ortaya konulmustur. Giinlere gore elde edilen c¢lirlime
ekstraktlar1 marul kok (F=77,29, p<0,05), govde (F=42,82, p<0,05) uzunlugu ile yas (F=4,5,
p<0,05) ve kuru (F=8,52, p<0,05) agirhgini distirdiigi tespit edilmistir.

Tablo 3. L. salicaria bitkisinin ¢lirime ekstraktlarinin marul kok-gévde uzunlugu, yas-kuru
agirhigl lizerine etkisi (Ortalama + standart hata).

Kok Govde Yas Kuru
Giinler |  Uzunlugu Uzunlugu Agirhik Agirhik
(cm) (cm) (gr) (gr

1.Gin | 1487+0,4a | 0,22+0,006a | 0,56 £0,02a| 0,029+0,001 a
3.Giin | 14,22+0,1a | 0,21 +£0,003ab 0,53 +£0,02ab| 0,029+ 0,001 a
5.Giin | 14,36+0,4a | 0,22+0,005a |0,52+0,02ab| 0,028+ 0,001 ab
7.Gin | 13,52+0,3a | 0,21 £0,005ab |0,53 0,02 ab| 0,028 +0,001 ab
15.Gin| 11,23+0,4b | 0,22+0,005a |0,46=0,02bc| 0,025=+0,001 ab
30. Gin| 11,38+0,3b | 0,21+0,004b | 0,46+0,02¢c | 0,025+ 0,001 b
1. Gin | 13,35+0,24a |0,21 +£0,0005ab| 0,53 +0,005a] 0,031+ 0,0001 a
3.Gin | 12,79+0,29a | 0,22+0,008a |0,54+0,002a| 0,030=+0,0302a
5.Giin [12,20+£0,51ab| 0,21 £0,004 ab ]0,53 £0,009a| 0,029+ 0,001 ab
7.Gun |10,97+0,44bc| 0,20+0,004b ]0,53 +£0,001 a0,027 + 0,0005 abc
15. Giin| 9,59+0,32¢ | 0,20+0,009b |0,44 + 0,002 b| 0,025 £ 0,0005 bc
30. Gin| 9,83+0,45c | 0,19+0,005b ]0,44+0,001 b| 0,025=+0,0001 c
1.Gin | 7,83+0,25a | 0,26+0,012a |0,32+0,012a| 0,020+ 0,0002 a
3.Giin | 7,49+0,39ab | 0,25+0,010ab 0,29 +£0,028 a| 0,023 +0,0006 a
5.Giin | 7,18+0,40ab 0,23 £0,010 abc| 0,29 £0,051a| 0,019+ 0,002 a
7.Giin | 7,22+0,21ab | 0,22 +0,007 bc |0,30 £0,015a]| 0,019 +0,0007 a
15.Gin| 6,22+0,32b | 0,21+0,007c |0,27+£0,003a| 0,019+ 0,0005 a
30. Giin| 6,16+0,38b | 0,20+0,006¢c |0,26+0,008a]| 0,019 +0,0007 a

* Ayn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (Tukey; p < 0,05). Ortalama +
Standart hata (SE).

Kok
Ekstrakti

Govde
Ekstrakti

Yaprak
Ekstrakt

TARTISMA

Bu ¢aligmada ilk defa L. salicaria bitki kisimlarina ait ekstraktlarin allelopatik etkisi ortaya
konulmustur. L. salicaria bitkisinin kok, govde ve yaprak saf ekstraktlarinin kontrole goére
marul fide gelisimi iizerine biiylimeyi engelleyici etkisinin oldugu ortaya konulmustur. Bu
etki, ekstraktlarin konsantrasyonuna bagli olarak degismistir. Saf, 1/2, 1/4 ve 1/8 ekstrakt
konsantrasyonlarindan, saf ekstraktlarin genellikle marul kok, gévde uzunlugu ve yas, kuru
agirlik tlizerine en etkili olan konsantrasyon olarak bulunmustur. Ancak seyreltilmis olan
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ekstraktlarin da, kontrole gére marul bitkisine ait kok-govde uzamasini ve yas-kuru agirhig
nispeten disiirdiigii ortaya konulmustur. Bu ¢alismada ekstraktlarin konsantrasyonuna bagli
olarak etkilerinin degistigi goriilmektedir. Tefera (2002)’nin yapmis oldugu ¢alismada
Paryhenium hysterophorus ekstraktlarinin Eragrostis tef iizerine allelopatik etkisi arastirilmig
ve Eragrostis tef koklerinin allelopatik etkiye karsi daha hassas oldugu ortaya konulmustur.
Elde ettigimiz sonuglar Tefera (2002), Maharjan (2007) ve Terzi (2008) ile paralellik
gostermistir. Bununla birlikte, L. salicaria bitkisine ait bitki kistmlarinin marul tohumlarinin
cimlenme yiizdesini etkilemedigi yapmis oldugumuz ¢aligmada ortaya konulmustur. Benzer
durum Cannabis sativa koklerinin marul tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine allelopatik etkisini
aragtiran Mahmoodzadeh ve ark., (2015)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada ortaya konulmus
olup, buna gore C. sativa kok 6ziitlerinin marul ¢imlenme yiizdesi tizerine istatistiki olarak
onemli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. L. salicaria bitkisine ait kok, gévde ve
yapraklarin ¢liriime ekstraktlar1 kontrole gore degerlendirildiginde, en fazla inhibitor etkiye
sahip bitki kisminin yaprak oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik, L. salicaria bitkisine ait
kok ve govde glirime ekstraktlarinin da kontrole gore fide gelisimini engelleyici etkisinin
oldugu bulunmustur. Solidago canadensis bitkisi yaprak ekstraktinin  yiiksek
konsantrasyonunun Lactuca sativa tohum ¢imlenmesini ve biiylimesini 6nemli 6lgiide inhibe
ettigi ve marul kok uzunlugu iizerine allelopatik etkisinin énemli oldugu Wang ve ark.’nin
yapmis oldugu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Calismamizin sonuglart Wang ve ark., (2016)
ile benzerlik gostermektedir.

Giinlere gore L. salicaria ekstraktlari karsilastirildiginda 15. ve 30. giinlerden elde edilen
ekstraktlarin marul fide gelisimi ve agirligi iizerine olumsuz etkisinin oldugu ortaya
konulmustur. Alsaadawi (2008) tarafindan, bugday artiklarinin Echinochloa crus-galli
biiylimesi tizerine allelopatik etkisine bakildiginda, bugday kalintilarinin fitotoksisitesi 2
haftalik ¢iiriime sonrasinda maksimuma ulagsmis ve bu etki 4. hafta sonlarina dogru azalmaya
baslamistir. Caligmamizdan elde edilen sonuglar arazide ¢iiriime ile ilgili yapilan ¢alismalarla
paralellik gostermektedir (Akanil ve Middleton, 1997; Alsaadawi, 2008).

L. salicaria bitkisinden ¢esitli suda ¢ozilinebilir kimyasallar (fenolik asitler, flavonoidler,
tanninler) salinmaktadir (Rauha ve ark.,2001). Yaptigimiz c¢aligmada, L. salicaria bitki
kisimlarinin marul fide gelisimi ve agirligi iizerine olan inhibitor etkisinin ekstrakta bulunan
biilylime inhibitorlerinden (allelokimyasal) kaynaklanabilecegi soyleyebiliriz. Gelecek
calismalarda, L. salicaria bitkisine ait ekstraktlarin etken maddelerinin saf halde
uygulanmasiyla bu ¢alisma desteklenmis olacaktir.
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