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Ozet

Bu calismada, siit sigirciligi ekonomisinde 6nemli yer tutan ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan muayenede,
gebelik orani tizerine etkili bazi faktorlerinin etki paylarinin hesaplanmasi amaglanmistir. Caligmanin materyalini, Plato Entegre
Hayvancilik ve Tarim San. Tic. A.S’de yetistirilen 126 bas Holstayn inege ait verim ve performans kayitlari olusturmustur.
Ineklere ait; senkronizasyon yontemi, dogum sayis1, tohumlama giiniindeki siit verimi, viicut kondisyon skoru, postpartum siire
ve tohumlama sayis1 degiskenlerinin tohumlama sonrasinda 30. giinde belirlenen gebelik orani ile iligkilerinin belirlenmesi
lojistik regresyon analizi ile yapilmistir. Cok degiskenli lojistik regresyon modelinde geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi
uygulanmugtir. Olusturulan lojistik model katsayilarinin tahmininde en ¢ok olabilirlik yontemi kullanilmigtir. Caligma kapsamina
alinan ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde transrektal ultrasonografi yontemi ile yapilan gebelik muayenesinde % 45.2
gebelik saptanmigtir. Cok degiskenli lojistik regresyon analizinde kullanilan geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi 3. adimda
sonlanmigtir. Modelin ineklerde gebelik oranini agiklamadaki etkinligi Hosmer-Lemeshow uyum iyiligi istatistigi 6nem degeri
0.891 olarak hesaplanmigtir. Final model ile kestirilen olasiliklar kullanilarak, modelin gebeligi dogru tani oranm1 % 65 olarak
belirlenmistir. Caligma sonucunda, elde edilen final modelde yer alan; “senkronizasyon yontemi, tohumlama anindaki siit verimi,
viicut kondisyon skoru, tohumlama sayisi” degiskenlerinin gebelik orani iizerine etkili faktorler oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gebelik orani, lojistik regresyon, odds oranu, siit sigirt

Evaluation of Some Factors Effective on Conception Rates Using Logistic Regression Analysis in Dairy Cattle

Abstract

The aim of this study was calculate the effects of some factors that is have importance in the economy of dairy cattle 30" day
conception rates after the insemination. Materials of this study consisted efficiency and performance records of 126 Holstein
cows grown in “Plato Entegre Hayvancilik ve Tarim San. Tic. A.S”. Logistic regression analysis was used to determination of
conception rates in relation with variable which is synchronization method, parity, seeding at the time of milk yield, body
condition score, post-partum period and number of artificial insemination. In the multivariable model, variables were excluded
from the model by the backward elimination procedure. Maximum likelihood method is used for estimating the coefficients in
the logistic regression model. In this study; 30th day after insemination in cows by the method of transrectal ultrasonography in
the inspection the conception has been identified in 45.2 % of conception rate. In the multivariable logistic regression model was
completed in 3rd step by using the backward elimination procedure. The model's effectiveness on conception rate in cows,
Hosmer-Lemeshow goodness of fit statistics significance value was calculated as 0.891. Model’s overall classification ratio was
determinated as % 65 using final model's estimated probabilities. As a result, in the final model "synchronization method,
seeding at the time of milk yield, body condition score and number of artificial insemination” has been determined that the
effective factors of 30th day conception rate.
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buzagilama yasi ve laktasyon sayist gibi ¢evre
faktorlerinin arastirildig1 (Ozgakir ve Bakir, 2003; Galig
Siit sigirt yetistiriciliginde verimliligi belirleyen en  ve ark., 2004; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Tiirkyilmaz,
énemli &zelliklerden birisi diizenli dol verimidir ve bu  2005; Erdem ve ark., 2007); siit- d6l verimi iliskilerinin
da ineklerin dogumdan sonra ideal smirlar iginde gebe incelendigi (Duru ve Tuncel, 2004; Ugur ve ark. , 2006
kalmalarimi saglayarak, yilda bir yavru elde etmekle Kaya ve ark. 2003); ekonomik degerlendirmelerin
miimkiin olabilmektedir. Bu amagla siit sigw1  yapildign (Kumuk ve ark., 1999; Pirlo et al., 2000;
yetistiriciliginde, dol verimi iizerine etkili mevsim, Kaygisiz ve ark., 2008), genetik parametrelerin tahmine
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yonelik (Ertugrul ve ark., 2002; Kog¢ ve ark., 2004;
Ulutas ve ark., 2004) ve senkronizasyon yontemlerinin
kargilastirildigi  (Pursley et al., 1997; Zonturlu ve ark.,
2004; Sabo et al., 2008) caligmalara siklikla yer
verilmistir.

Lojistik regresyon analizi, bagimli (sonug) degiskenin
ikili veya siralt olmasi durumunda, bagimli degisken ile
bagimsiz degiskenler arasindaki neden sonug iligkisini
belirlemede kullanilan bir yontemdir (Ozdamar, 2002).
Veteriner hekimlik alaninda lojistik regresyon analizi ile
yapilan arastirmalar daha ¢ok belli bir hastaligin
olusumunda etkili olan risk faktérlerinin belirlenmesi
amacin1 tagimaktadir. Bu arastirmalarda 6ncelikle
hastalikla ilgili bagimsiz degiskenler tanimlanmis ve bu
degiskenler ile aragtirma konusunu olusturan verim
ozellikleri veya hastaliklara ait sonuglar arasindaki
iliskiler aragtinlmistir (Cameron et al. 1998; Bartels et
al. 1999; Opsomer et al.,2000; Grohn and Rajala-
Schultz, 2000; Bruun et al., 2002; Lopez-Gatius et
al.,2002).

Gilinimiizde sigir yetistiriciliginde, gebelik basina
tohumlama sayisinin yiiksek olmasi, ideal olmayan
viicut kondisyonu skoru, postpartum siirenin uzunlugu
onemli problemlerin arasinda basta gelmektedir. Siit
sigirlarinda gebelik orani {izerine etkili faktorlerinin
belirlenmesi, ekonomik kayiplarin
azaltilmasi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada, ineklerde
tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan muayenede
tespit edilen gebelik orami {izerine etkili baz
faktorlerinin etki paylarinin lojistik regresyon analizi ile
hesaplanmasi ve her bir islem adiminin sirastyla nasil
degerlendirilecegine iligkin bilgiler sunulmustur.

verimlilik ve

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini, Kayseri ili Biinyan il¢esinde
yer alan Plato Entegre Hayvancilik ve Tarim San. Tic.
A.S’de yetistirilen 126 bas Holstayn inege ait d6l verimi
ve performans kayitlar1 olusturmustur. Siit sigirlarinda
gebelik orani iizerinde etkili oldugu diisiiniilen bazi
faktorlerin etki paylarinin belirlenmesi amacina yonelik
lojistik regresyon analizi kullanilarak yapilan bu
galismada uygulamaya dahil edilen 126 inek,
tohumlama sonrasi 30. giinde transrektal ultrasonografi
yontemi ile belirlenen gebelik muayenesi sonuglarina
gore gebelik var (1) ya da yok (0) olarak
nitelendirilmistir. Gebelik durumu iki sonuglu deger
alabilen kategorik (kesikli, sinifli) bagimli degisken (Y)
olarak tammmlanmistir. Caligmada lojistik modele
girmeye aday  degiskenler olarak  belirlenen
senkronizasyon yontemi kategorik bagimsiz degisken

(dogal ostrus gosterenler (1), progesteron preparati ile
Ostrusu senkronize edilenler (2)); dogum sayisi, siit
verimi (tohumlama giiniindeki), viicut kondisyon skoru
(tohumlama giiniindeki), postpartum siire ve tohumlama
sayisi (son postpartum donemde ineklere yapilan
tohumlama sayisi) ise siirekli bagimsiz degiskenler
olarak alinmistir.

Ilk olarak tiim degiskenler {izerine tek degiskenli lojistik
regresyon analizi uygulanarak degiskenlerin gebelik
orani lzerindeki etkileri belirlenmistir. ikinci olarak:
lojistik regresyon analizinde adimsal (Stepwise)
yontemlerden, ileriye dogru (forward) yonteminin
baskilama etkisi (supressor) goz Oniine alinarak, geriye
dogru degisken ¢ikarma yontemi tercih edilmistir
(Cokluk,  2010). Cok  degiskenli = modeldeki
degiskenlerin model igindeki onemliligi Wald testi ile
belirlenmistir. Wald istatistigi, lojistik regresyonda
katsayisinin anlamlilik testine karsihik gelir. Wald
istatistigi en ¢ok olabilirlik kestirimlerinin (maximum
likelihood estimations) asimptotik olarak normal
dagilim gosterdigi varsayimina dayanir ve 1 serbestlik
dereceli ki-kare dagilimi gosterir. Caligmada, Wald
istatistigi tarafindan belirlenen etkilerinin anlamli olup
olmamasia gore degiskenler modelden ¢ikarilmistir
(Cokluk, 2010). Modelin gebelik oranini agiklamadaki
etkinligi Deviance (Sapma) ve ki- kare uyum iyiligi
Olgiitleri ile hesaplanmigtir. Olusturulan lojistik model
katsayilarinin tahmininde en ¢ok olabilirlik yontemi
kullanilmistir. Final modelin uyum iyiligi testi Hosmer-
Lemeshow ( ;) istatistigi ile test edilmis ve modelden
elde edilen kestirilen olasiliklar kullanilarak, modelin
gebelik gorilen ve goriilmeyen inekler arasindaki
ayrimsama  giici  belirlenmistir.  Final —modelin
yorumlanmasi odds oranlar1 (OR, Exp(B)) kullanilarak
yaptlmigtir.  Odds orani, bagimli degiskenin bagimsiz
degiskenin etkisi ile kag¢ kat daha fazla (% kag¢ oraninda
daha fazla) gozlenme olasiligina sahip oldugunu belirtir.
Temel istatistik yontemler ve lojistik regresyon analizi
SPSS for Windows 14.01 (Lisans No: 9869264) paket
programt kullanilarak yapilmistir

Bulgular

Ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan
erken gebelik teshisi, siit sigirciligi ekonomisinde
onemli yer tutar. Bu ¢alisma kapsamindaki tiim
ineklerde tohumlama sonrasinda 30. giinde yapilan
muayenede gebelik oram1 % 452 (57/126) olarak
saptanmistir.  Bu oran  Ostrus  senkronizasyonu
yapilanlarda % 51.3 (39/76), dogal dstrus gosterenlerde
% 36 (18/50) bulunmustur.
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Cizelge 1. Gebelik durumuna gore incelenen degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

Degiskenler Gebelik (-) Gebelik (+)
N X+s N X+S
Dogum sayist 69 1.90 £ 0.30 57 1.95+£0.23
Siit Verimi 67 28.75+£7.62 57 25.59+£8.22
Viicut Kondisyon skoru 69 2.62+0.31 56 2.71+0.39
Postpartum siire 69 170.71 + 145.19 57 176.77 +£109.91
Tohumlama sayist 69 2.30+2.40 57 2.19+1.78

Gebelik muayenesi sonuglarina gore siniflandirilan
(gebelik var/yok) 126 bas Holstayn inege ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

Incelenen degiskenlerin once tek degiskenli lojistik

regresyon analizi yapilarak gebelik ile iliskileri
incelenmistir. Degiskenlere ait modelleri igeren
gizelgede,

B: Kestirilen egim katsayis1 ; SE(f): Kestirilen egim
katsayisinin standart hatasi; Wald : Model igin egim
katsayilarinin sifira esit olup olmadigini test eden Wald
istatistigi; P: Wald istatistigine ait P degeri; OR:
Kestirilen odds orani ve buna ait % 95 giiven aralig:
verilmistir (Cizelge 2).

Cok degiskenli lojistik regresyon modeline girecek
degiskenlerin her biri igin ayri ayr1 yapilan tek
degiskenli lojistik regresyon analiz sonuglar1 Cizelge
2’de  Ozetlenmistir. degiskenler ¢ok
degiskenli lojistik modelde kullanilmigtir. Geriye dogru
degisken ¢ikarma yontemi ile ilk asamada tim
degiskenler modele dahil edilmis, kriterlere uymayan
degiskenlerin  modelden  ¢ikarilmasi 3 adimda
tamamlanmistir. Her adim sonunda modelde kalan ve
modelden ¢ikarilan degiskenler Cizelge 3’de verilmistir.

Belirlenen

Cizelge 2. Tek degiskenli lojistik regresyon modelleri

Geriye dogru degisken ¢ikarma yonteminde, modelden
¢ikan degiskenlerin tekrar modele girme sansi
olmadigindan adimsal sonuglar hesaplanir. Ugiincii
adim sonunda senkronizasyon yontemi, tohumlama
anindaki kondisyon skoru ve
tohumlama sayisi degiskenleri modelde yer almistir
(Cizelge 3).

Cizelge 4’de her adimda modelin anlamliligini test eden
Omnibus test sonuglart verilmistir. Her adimda elde
edilen model parametrelerinin % 95 giiven araliginda
anlamli oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore
tictinci adimda ki -2 Log Likelihood
istatistikleri arasindaki fark 4 serbestlik derecesiyle
15.501°dir. Bu deger %2 (0,05.4) = 9.488 degerinden biiyiik
oldugu i¢in “lojistik regresyon katsayilarinin hepsi ayni
anda sifira esittir” hipotezi reddedilir.

st verimi, viicut

modelin

Her adimda, lojistik regresyon modellerindeki bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin
derecesini gosteren Cox- Snell ve Nagelkerke R?
(Pesudo R?) degerleri hesaplanmistir. Bu degerler,
tigiincti adimda bagimli degiskenle bagimsiz degiskenler
arasinda yaklasik % 12 ve % 16°lik bir iliski oldugunu
gOstermistir.

, , _ _ p OR’nin %95
Degisken Degisken Sinirlar B SE(B) Wald L. OR . B
Degeri Giiven Araligi
Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon Yontemi  Senkronizasyon 0.628 0.373 2.828 0.093 1.874 0.901 3.896
Sabit -0.575 0.295 3.814 0.051 0.563
. Dogum sayist 0.709 0.715 0.984 0.321 2.032 0.501 8.248
Dogum sayis1 ;
Sabit -1.556 1.393 1.249 0.264 0.211
. o Siit Verimi -0.053 0.024 4.680 0.031 0.948 0.904 0.995
Siit Verimi .
Sabit 1.291 0.695 3.453 0.063 3.638
Viicut kondi " VKS 1.066 0.531 4.021 0.045 2.903 1.024 8.227
ndisyon skor
Hett KORAISYOR SKOT sapit 2964 1388 4558 0033  0.052
. PPS <0.001 0.001 0.068 0.794 1.000 0.998 1.003
Postpartum siire .
Sabit -0.254 0.299 0.719 0.397 0.776
Tohuml TS -0.025 0.085 0.085 0.770 0.975 0.826 1.152
mlam 181
OnuTTama Sayls Sabit 0135 0261 0268  0.604 0.873
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Cizelge 3. Geriye dogru degisken ¢ikarma yonteminde her adimdaki ¢cok degiskenli lojistik regresyon modelleri

OR’nin %95 Giiven

Degisken Kodu Degisken Sinirlari B SE(B) Wald P OR Araligt
ADIM 1
Senkronizasyon Yontemi Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon 0.999 0.477 4.382 0.036 2.715 1.066 6.918
Dogum sayist Siirekli degisken 1.005 1.099 0.836 0.360 2.732 0.317 23.561
Siit Verimi Siirekli degisken -0.057 0.030 3.545 0.060 0.945 0.891 1.002
Viicut kondisyon skoru Siirekli degisken 1.319 0.603 4.790 .029 3.741 1.148 12.191
Postpartum siire Siirekli degisken 0.004 0.004 0.771 0.380 1.004 0.995 1.012
Tohumlama sayist Siirekli degisken -0.375 0.231 2.649 0.104 0.687 0.437 1.080
Model Sabiti -4.390 3.322 1.747 0.186 0.012
ADIM 3
Senkronizasyon Y 6ntemi Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon 1.060 0.470 5.075 0.024 2.886 1.148 7.256
Dogum sayist Siirekli degisken 0.562 0.959 0.344 0.558 1.755 0.268 11.497
Siit Verimi Siirekli degisken -0.066 0.028 5.324 0.021 0.936 0.886 0.990
Viicut kondisyon skoru Siirekli degisken 1.346 0.594 5.127 0.024 3.841 1.198 12.314
Tohumlama sayist Stiirekli degisken -0.220 142 2.387 0.122 0.803 0.607 1.061
Model Sabiti -3.113 2.938 1.123 0.289 0.044
ADIM 3
Senkronizasyon Yontemi Dogal (Referans) 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Senkronizasyon 1.073 0.469 5.223 0.022 2.924 1.165 7.338
Stit Verimi Siirekli degisken -0.067 0.028 5.606 0.018 0.935 0.885 0.989
Viicut kondisyon skoru Stiirekli degisken 1.292 0.585 4.879 0.027 3.641 1.157 11.461
Tohumlama sayist Siirekli degisken -0.266 0.119 4.965 0.026 0.766 0.606 0.968
Model Sabiti -1.757 1.797 0.956 0.328 0.173

Hosmer-Lemeshow Cg* istatistigi sonucunda, ii¢iincii
adimda x*=3.598, P=0.891 P>0.05 olarak hesaplanmus,
degiskenlerin modele uyumunun oldukga iyi oldugu ve
lojistik regresyon modelinin ele alnan bagimsiz
degiskenlerle 30. giinde gebelik oranini agiklamada
yeterli bir model oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge
5).

Geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi ile her adimda
degisken katsayilar1 test edilmis ve anlamsiz olan
degisken bir sonraki adimda modelden ¢ikarilmistir.
Ugiincii adimda elde edilen modelde yer alan sabit terim
ve bagimsiz degisken icin degisken katsayilarinin
sifirdan farklilig istatistik olarak 6nemli bulunmustur

Cizelge 4. Her adimda model katsayilarinin Omnibus testleri ve modelinin Cox- Snell R? ve Nagelkerke R? degerleri

Ki-Kare Degeri ~ Serbestlik derecesi P degeri Cox & Snell R Nagelkerke R?

Adim 1 Adim 16.63 6 0.011
Blok 16.63 6 0.011 0.126 0.169

Model 16.63 6 0.011

Adim 2 Adim -0.783 1 0.376
Blok 15.847 5 0.007 0.121 0.162

Model 15.847 5 0.007

Adim 3 Adim -0.346 1 0.376
Blok 15.501 4 0.004 0.118 0.158

Model 15.501 4 0.004
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Cizelge 5. Hosmer- Lemeshow Cg istatistigi serbestlik derecesi (Sd) ve istatistik 6nem kontrolii (P degeri)

Adim Ki-Kare degeri Sd P Degeri
1 9.172 0.328
2 1.573 0.991
3 3.598 8 0.891

(P<0.05). Yani, final modelde yer alan “senkronizasyon
yontemi, tohumlama anindaki
kondisyon skoru ve tohumlama sayis1” degiskenleri
gebelik oranmi lizerine etkili faktorlerdir ve olusturan
model ile gebelik olasilig (P);

sit verimi, viicut

|57 0178 + 2924smeonason + 0.935s5 weimi +

1-P
3. 64':I-VKS-'- 0. 766"1'0}1umlama say1st

esitligi ile tahmin edilebilir. ~ Ayrica bu modelin
smiflandirma basar1 oran1 % 65 olarak hesaplanmistir

(Cizelge 6).
Cizelge 6. Geriye dogru degisken ¢ikarma yontemi ile

tgiincii adimda elde edilen modelin
simiflandirma ¢izelgesi
Tahmin edilen Dogru
gebelik durumu Siniflandirma
Yok Var (%)
Gozlenen Yok 46 21 68.7
gebelik /o 22 34 60.7
durumu
Siniflandirma Orant 65

Tartisma ve Sonu¢

Gebeligin erken tanisi, optimal reprodiiktif performans
icin 6nemlidir. Bu ¢alismada tohumlama sonrasi 30.
giinde yapilan ultrasonografik muayenede tespit edilen
gebelik orani (%45.2), daha 6nce yapilan ¢alismalardaki
gebelik oranlariyla benzer bulunmustur (Sartori ve ark.,
2002; Santos, 2004; Giizeloglu ve ark., 2007; Erdem ve
Giizeloglu, 2010).

Olusturulan ¢ok degigkenli lojistik regresyon modeli
incelendiginde, progesteron preparati ile yapilan Gstrus
senkronizasyon yontemi, dogal Ostrusa gore gebelik
odds oraninda % 192 [(1- 2.924)*100] artisa; giinliik
stit verimindeki 1 birimlik artis gebelik odds oraninda %
6.5 [(1- 0.935)*100] azalisa; viicut kondisyon
skorundaki 1 birimlik artisin gebelik odds oraninda %
264 [(1- 3.641)*100] artisa ve tohumlama sayisindaki 1
birimlik artis gebe kalma odds oraminda % 23,4 [(1-
0.766)*100] azalisa yol ac¢tign goriilmiistiir. Modelin
hem biyolojik olarak kabul edilebilir, hem de dogru

Hayvansal Uretim 55(2), 2014

siiflama oraninin (% 65) yeteri kadar iyi olmasindan
dolay1, gebelik oran1 i¢in etkili bazi faktorleri
belirlemede kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Arastirma sonucunda gelistirilen ¢ok degiskenli model,
bu tarz ¢alismalar ic¢in sadece bir Ornek teskil
etmektedir. Gelecekte, siit sigircihiginda gebelik oranini
artirmaya yonelik yapilacak caligmalarda amaca uygun
farkli bagimsiz degiskenleri iceren yeni modeller
gelistirilmesine katki saglayacaktir. Belirlenen faktorler
ve bunlara ait katsayilar; daha verimli, daha saglikli ve
daha ekonomik {iretimin gelistirilmesi konusunda
stratejik planlama ¢abalar1 gosteren iireticilere, gelecek
donemlerde atilacak olan yeni adimlarda 11k tutacaktir.

Sonu¢  olarak, uygun arastrma  modellerinin
kurgulanmasi durumunda, hem analiz, hem de
yorumlama kolayligi agisindan lojistik regresyon

analizinin kullanimi onerilmektedir.
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