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OZET: Bu arastirmada, T3 (Triiyodotironin), T4 (Tiroksin) hormonu uygulanan baliklarda derideki
renklenmenin tespiti i¢in, farkli miktarlarda yeme ilave edilen (5 mg T3,5mg T4, 1 mg T3+ 4 mg T4, 2,5
mg T3+2,5 mg T4 ve 4 mg T3+1 mg T4)) hormonlarla beslenen, Ahli Ciklit (Sciaenochromis ahli)
baligindaki renklenme incelenmistir. Baglangi¢ agirliklar ortalama 2,01+£0,07 g olan baliklar 30 giin
boyunca hormon iceren yemlerle, Kontrol grubu ise hormon ilave edilmemis yem ile beslenmistir.
Arastirmada erkek baliklarda en fazla renklenme 4mg T3+1mg T4 (Hue (Ha,°):228,77+0.97) ve 5mg T3
(Hue (Ha°): (224.2144.18) gruplarinda, en az renklenme ise 2.5mg T3+2.5mg T4 (Hue
(Hap°):152.41+1.99) ve Kontrol (Hue (Hgz°):154.47+2.48) hormonu igeren yem ile beslenen baliklarin
bulundugu gruplarda tespit edilmistir (P<0.05). Disi baliklarda da en fazla renklenme 1mg T3+4mg T4
grubunda (Hue (Ha,°): 121.99+1.50), en az renklenme ise Kontrol (Hue (Ha"): 111.02+1.02) ve 5mg T4
hormonu igeren yem ile beslenen baliklarin bulundugu gruplarda (Hue (Hga°): 115.85+0.94) tespit
edilmistir (P<0.05). Sonug olarak, erkek baliklarda T3 hormonunun yiiksek oldugu gruplarda, disi
baliklarda ise T3 ve T4 hormonlarimin yeme birlikte ilave edildigi gruplarda renklenmenin daha etkin
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Triiyodotironin, Tiroksin, Sciaenochromis ahli, renklenme.

The Effect of Two Different Hormones (3,3',5-Triiodo-L-Thyronine, L-
Thyroxine), Administered into The Diet at Different Levels, on the
Pigmentation of Ahli Cichlid (Sciaenochromis Ahli, Trewavas 1935)
Fish

ABSTRACT: In this study, pigmentation of Cichlid Ahli (Sciaenochromis ahli) was analyzed to
determine the coloration on the skin of T3 (Triiyodotironin) and T4 (Tiroksin) hormones applied fish with
adding hormones to various amounts of Cichlid Ahli feed (5 mg T3, 5mg T4, 1 mg T3+ 4 mg T4, 2,5 mg
T3+2,5 mg T4 and 4 mg T3+1 mg T4). The fish whose beginning weights were approximately
2,01+0,07g, were fed with hormone added feed in a period of 30 days; and the control group were fed
with hormone free feed. During the study, the highest pigmentation for male fish was detected on 4mg
T3+1mg T4 (Hue (Hab®):228,77+0.97) and 5mg T3 (Hue (Hab®): (224.21+4.18) groups and the lowest
was 2.5mg T3+2.5mg T4 (Hue (Hab®):152.41£1.99); and fish fed with control hormone (Hue
(Hab®):154.47+2.48) added feed (P<0.05). On the other hand; the highest pigmentation for female fish
was detected as 1mg T3+4mg T4 group (Hue (Hab®): 121.99+1.50), and the least pigmentation was on
Control (Hue (Hab®): 111.02+1.02 and the fish fed with Smg T4 hormone added feed (Hue (Hab®):
115.85+0.94) groups (P<0.05). Consequently, it was specified that pigmentation was more effective on
the groups for males whose T3 hormones are higher and; for females whose feed was applied with T3 and
T4 hormones.
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1. Giris

Diinya akvaryum baliklart endiistrisi 1985°den itibaren ortalama her yil %14 oraninda
artis gostererek hizla biiylimektedir. Akvaryum sektdriinde ticaret bakimindan en biiyiik
pazarlar Amerika, Avrupa tilkeleri ve Japonya’dir. Amerika, diger lilkeler igerisinde en
yiiksek ithalati yapan, dolayisiyla ticaretin en yogun oldugu pazardir. Akvaryum
baliklarini ithal eden ikinci biiyiik pazar ise Japonya'dir. Amerika ve Japon pazarlarinin
tersine ithalat Avrupa'da ihracattan daha yiiksektir. Bati Avrupa, diinyadaki tiim
akvaryum baliklar1 iiretiminin yaklasik %50°sini ithal etmesi bakimindan en biiyiik
ticaret merkezidir. Singapur, akvaryum baliklar1 konusunda Diinya’nin en biiyiik
ihracatcist durumundadir. Bununla birlikte siis baliklarinin yaklasik % 65°1 Asya'dan
gelmektedir. Son yillarda iilkemizde su tiriinleri iiretiminde meydana gelen gelismelerle
paralel olarak, akvaryum sektoriinde de onemli gelismeler kaydedilmis ve akvaryum
baliklar1 iiretimi, su {riinleri iiretiminde yerini almaya baslamistir (Hekimoglu, 2006;
Whittington ve Chong, 2007).

Balik tiirlerinde, yeme ve suya ilave edilen hormon uygulamalari farkli etkiler (biiylime-
gelisme hizi, cinsiyet degisimi, renklenme, yagama orani vb.) olusturmaktadir. Meydana
gelen bu farkliliklar, basta balik tiirlinden kaynaklandigi gibi, kullanilan hormonun
cesidi ve ilave edildigi miktarlardan kaynaklandig1 goriilmiistiir. Hormon kullaniminin,
yetistiriciligi yapilacak balik tiirlerinin daha kisa siirede pazar boyuna getirilmesi, daha
az yem tiiketilerek daha ucuza balik yetistirmenin saglanmasi, istenilen cinsiyette balik
iiretiminin miimkiin olmas1 ve akvaryum baliklarinin renklenmesi iizerine olumlu
etkilerinin olmas1 sebebiyle akvaryum baliklar yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip
oldugu goriilmektedir (Brzuska, 1999; Pandian ve Kirankumar, 2003).

Tiroid hormonlar tiroid bezi tarafindan salgilanmaktadir. Tiroid bezinin ¢alismasi
hipofiz bezi tarafindan kontrol edilmektedir. Hipofiz bezi tiroid uyarict hormon (TSH)
ad1 verilen bir hormon salgilar ve bu hormon kan yoluyla tiroid bezine iletilir. Tiroid
bezi bu hormon tarafindan uyarilarak tiroid hormonu iretir. Tiroksin (T4) ve
Triiyodotironin (T3) hormonlari, Tiroid bezi tarafindan iiretilen tiroid hormonlaridir
(TH). Bu iki hormonun fonksiyonlar1 nitelik olarak ayni olmakla beraber etki hiz1 ve
siddeti yoniinden birbirlerinden farklidir (Guyton, 1976). T4 biyolojik olarak aktif
olmakla birlikte, asil islevsel olan tiroid hormonunun T3 oldugu diisiiniilmektedir. T3
hormonu bazal metabolizma hizini arttirir, biilylimeyi diizenler. T4 hormonu ise bazal
metabolizma hizim1 arttirdigi gibi, protein sentezine de etki eder ve viicudun
katekolaminlere (adrenalin vs.) olan duyarlilifini arttirir. Bazal metabolizma hizinin
artmasi, hiicre reaksiyonlarinin hizlanmasi, boylece daha hizli ve yiiksek oranda enerji
aciga cikmasi nedeniyle viicut 1sis1 ylikselir. Salmonlar, sarigdz ve mercan gibi
baliklarda, metamorfoz ve pigmentasyon esnasinda hormonlarin 6nemli bir roli
bulunmaktadir (Trijuno ve ark, 2002). Tiroid hormonlarinin bazi teleostlarda somatik
pigmentasyonu artirp azalttig da gézlenmistir (Huang ve ark., 1998).

Hormon uygulayarak, balik tiirlerinde cinsiyet degisiminin saglanabiliyor olmasi,
ozellikle akvaryum baliklar1 sektoriinde cinsiyete gore fiyati artan bazi pahali balik
tirlerinin tretilmesinde kullanilmasi, akvaryum balig: {ireticilerinin dikkatini hormon
uygulamalarina ¢ekmis ve baliklarda hormon uygulamalarina dair bilimsel ¢aligmalarin
yapilmast gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Akvaryum diinyasmin en ilgi c¢ekici
tirlerinden olan ¢iklit baliklari, cinsiyete gore fiyati degisen balik tiirlerinin basinda
gelmektedir. Ozellikle, arastirmada kullanilan Ahli Ciklit tiiriinde erkek baliklar parlak
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mavi renkleriyle, kahverengi-giimiisi renkteki disilere gore daha gbz alici renklere
sahiptir. Yabanci iilkelerde oldukca popiiler bir balik tiirii olmalarina ragmen,
iilkemizde son yillarda taninmaya baglamistir. Yumurta (ovipar) ile lreme Ozelligi
gosteren Ahli Ciklit baliklari, yaklagik 12 ayda cinsi olgunluga ulasirlar ve tek seferde
15-70 adet yumurta birakirlar. Yumurtalar kulucka donemini disi baligin agzinda
gecirir. 2-5 giinde yumurtadan ¢ikan yavrular, besin kesesini tiiketene kadar yaklagik 2-
3 hafta disinin agzinda bulunur. Besin kesesini tiiketerek serbest olarak yiizmeye
baslayan yavrular disi baligin agzini terk eder (Alpbaz, 2000).

Akvaryum baliklarinin g6z alic1 ve daha canli renklere sahip olmalar1 pazarlanma ve
satista kolayliklar saglamaktadir. Baliklarda renklenme genellikle lireme, kur yapma
gibi davraniglarin disinda gizlenmek ve korunmak i¢inde kullanilir. Baliklarin
renklenmesini ve degisik goriinmelerini saglayan bir¢ok hassas yapi mevcuttur.
Baliklarin viicut renkleri, derilerindeki kromatafor denilen 6zel hiicrelerin var olmasina
baglidir. Bunlar pigmentleri veya 151k yayan ya da 1s1k yansitan organelleri kapsar.
Hiicrelerdeki renklenmeyi saglayan pigmentler 4 ana grup altinda toplanir. Bunlar
melanin, pteridin, purine ve karotenoiddir. Melanin baliklarda siyah renklenmeyi
saglarken, pteridin suda ¢oziinebilir ve karotenoidler gibi parlak renk verirler. Ancak
karotenoidlerle kiyaslandiginda renklenmedeki rolleri kiiciiktiir. Purine bilesiklerinden
en ¢ok bilineni guanindir ve baliklarin ¢ogunda giimiisi renkteki karin kisminda ¢ok
fazla miktarda bulunur. Yagda ¢oziinebilen, sar1 ve kirmizi renkleri verebilen renk
maddesi de karotenoiddir. Bu temel bilesikler, proteinler gibi bazi bilesenlerle
birleserek, baliklarda goriilen mavi, mor ve yesil renklerin olusumunu saglarlar
(Anderson, 2000).

Yapilan bu arastirmada, daha iyi bir renklenme saglamak amaciyla, hormon igeren
yemle beslenen baliklarda, hormon uygulamasi sonucu daha goz alici ve canli renklere
sahip baliklar olusturmak i¢in, farkli miktarlarda yeme katilan iki farkli hormonunun
Ahli Ciklit (Sciaenochromis ahli, Trewavas 1935) baliginda renklenmeye olan etkisi
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, 60*45*50 cm boyutlarinda birbirinden bagimsiz ii¢ bolmeye ayrilmis 6
adet cam akvaryum ve balik materyali olarak cinsi olgunluga yaklagmis (4-5 cm) ahli
ciklit (Sciaenochromis ahli) baligi kullanilmistir. Deneme akvaryumlarinda filtrasyonu
saglamak amaciyla ig filtre kullanilmistir. Ince hava hortumlar1 merkezi hava motoruna
baglanarak akvaryumlarin havalandirilmas: saglanmistir. Merkezi 1sitma sitemiyle de
ortam 1sitilarak sicakliklar ayarlanmistir.

Denemede yem materyali olarak baliklarin agiz agikligina uygun, % 46,2 ham protein
(HP) igerikli graniil yapidaki ticari ¢iklit yemi, tiroid hormonu olarak da T3 (3,3',5-
Triiodo-L-thyronine) ve T4 (L-Thyroxine) hormonlari (SIGMA) kullanilmistir (Cizelge
1).

Yemlerin hazirlanma agamasinda; her bir grup i¢in yaklasik 100 g yem tartilarak ince
bir tabaka halinde diiz bir zemin {izerine serilmistir. T3 ve T4 hormonlar1 gruplarda
kullanilacak miktarlarina gore hassas terazide tartilarak %70’lik alkalin etil alkolde (33
ml %95°1ik etil alkol + 12 ml 0.1 N NaOH) ¢6zdiiriilmiis ve igerisine 105 ml %95’lik
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ethanol ilave edilerek serilen yemin iizerine plskiirtiilmiistiir. Bu islem sonrasinda yem
24 saat siire ile oda sicakliginda bekletilmis ve kurutma islemi gergeklestirilmistir.
Boylece alkoliin yemin igerisinden ugarak uzaklagmasi ve yemin hormonu iyice absorbe
etmesi saglanmistir (Turan ve Cek, 2006).

Arastirmada, kontrol grubu dahil olmak iizere toplamda alti deneme grubu
bulunmaktadir. Kontrol grubu yemine hormon katilmamis, diger bes yeme ise sirasiyla;
A grubu icin 5 mg T3/kg yem, B grubu i¢in 5 mg T4/kg yem, C grubu i¢in 1 mg
T3/kg+4 mg T4/kg yem, D grubu i¢in 2.5 mg T3/kg+2.5 mg T4/kg yem, E grubu i¢in 4
mg T3/kg+1 mg T4/kg yem piiskiirtme yontemi ile ilave edilmistir.

Calismada, baslangi¢ ortalama canli agirliklar1 2,01+0,07 g olan, grup basina 60’sar
adet olacak sekilde akvaryumlara ti¢ tekerriir yerlestirilen ahli ¢iklitlere, T3 (3,3',5-
Triiodo-L-thyronine) ve T4 (L-Thyroxine) hormonlar1 30 giin siire ile uygulanmistir.
Deneme siiresince sabah ve aksam olmak iizere giinde iki defa baliklar goriilebilir
doygunluk sinirina ulagincaya kadar yemleme yapilmistir.

Deneme siiresince fotoperiyot olarak 12 saat aydinlik-12 saat karanlik olacak sekilde
giin 15181 uygulamasi gergeklestirilmis ve haftalik olarak ¢oziinmiis oksijen, pH, NH,"
degerleri 6l¢iilmiis, su sicakligi ise glinliik olarak Olgiilerek 26+1 °C’de sabit tutulmaya
calisilmigtir. Bunun yaninda akvaryumlar haftada bir kere sifonlanarak, dipte olusan
artiklar ortamdan uzaklastirilmistir. Sifonlama islemi haftada bir su hacminin yaklasik
% 25’1 degisecek sekilde yapilmistir. Ayrica giinlilk olarak su seviyeleri kontrol
edilerek, akvaryumlarda eksilen su dinlendirme tanklarinda hazir bekletilen sudan
alinarak ilave edilmistir.

Baliklarin renginin belirlenmesi i¢in fiziksel renk (ensturiimental) tayin yontemi
kullanilmistir. Bunun igin baslangigta rastgele alinan 30 adet baligin ve deneme
sonunda her grup i¢in 30 adet balik 6rnegi i¢in, kolorimetre (Konica Minolta CR 400)
ile dorsal kisma yakin bolgeden deri renkleri L*, a*, b* degerleri dl¢tilmiistiir (CIE,
1986). C* ve Hab® degerleri ise a* ve b* degerlerinden hesaplanir. L*: (+) aciklik, (-)
koyuluk, a*: (+) kirmuzilik, (-) yesillik, b*: (+) sarilik, (-) mavilik unsurlar
belirlenmistir (Nickell ve Bromage, 1998).

Chroma (Cab*) renklerin yogunluk ve agikligini (berraklik) ifade eder ve Cab*= (a**+
b*2)” denklemi ile hesaplanir, diger taraftan Hue deri renginin sarilik, yesillik, mavilik
arasindaki iliskiyi ifade etmekte olup, a*>0 ise, Hab°= tan™ (b*/a*) denklemi ile a*<0
ise, Hab°= 180+tan™ (b*/a*) denklemi ile hesap edilir (Hunt, 1977). Hue, 0°’de kirmiz1
bir renk tonunu, 90°’de sar1 bir renk tonunu, 180°°de yesil renk tonunu ve 270°’de mavi
renk tonunu gosteren bir ag1 Olciistidiir (Nickell ve Bromage, 1998; Yesilayer, 2007).

Aragtirmada verilerinin degerlendirilmesinde ‘‘Minitab Release 17 for Windows”’ paket
programi kullanilmistir. Sonuglarin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) kullanilmis ve gruplar arast farklar Fisher’s testi uygulanarak tespit
edilmistir. Istatistiki analizler yapilirken hata pay1 0,05 olarak segilmistir.

Deneme yemlerinin temel besin madde ve icerikleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan yemin temel besin madde ve vitamin icerikleri.

Table 1. Essential nutrients and vitamin contents of the experimental feed

TEMEL BESIN MADDELERI

Ham Protein % 46.2
Ham Yag % 6.2
Ham Seliiloz % 3.7

Ham Kiil %11.2
Maksimum Nem % 7.6
VITAMIN ICERIKLERI

Vit. A 36000 1U/kg
Vit. D3 2000 1U/kg
Vit. E 120 1U/kg
Vit. B1 40 mg/kg
Vit. B2 90 mg/kg
Vit. C 50 mg/kg

80

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirma siiresince gergeklestirilen Olglimler sonucunda su sicakligi ortalama
25,7+0.06, ¢ozlinmiis oksijen 7,14+0.02, pH 8,69+0.01, NH," 3,240.06 olarak
belirlenmistir. Deneme gruplarinda balik 6liimii goriilmemis ve tiim gruplardaki yasama
oran1 %100 olarak tespit edilmistir.

Arastirma sonunda tiim gruplardan elde edilen biiyiime parametreleri incelendiginde,
gruplar arasindaki farkin onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05) (Cizelge 2).
Arastirmada, baliklarin derilerinin renk analizlerinin tespiti i¢in deneme basi ve deneme
sonunda 6 grubun L*, a*, b*, Hue (Hab®) ve Chroma (C*) degerleri tespit edilmistir.

Erkek baliklarda, deneme basindaki degerlere gore 1mg T3+4mg T4 grubu disindaki
diger tim gruplarda L* degerinde bir artig oldugu gozlemlenmis olup, deneme sonu
kontrol grubu ile 5mg T3 ve 1mg T3+4mg T4 gruplar arasindaki farkin ise 6nemli
oldugu belirlenmistir (P <0.05) (Cizelge 3). Disi baliklarda ise, deneme baslangicindaki
degerlerle kiyaslandiginda diger tiim gruplarda L* degerinde bir artis oldugu
gozlemlenmesine ragmen, deneme sonu kontrol grubu ile 1mg T3+4mg T4 grubu
disindaki, diger gruplar arasinda fark Onemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4).
Aragtirmada a* degeri erkek baliklarda tiim gruplarda negatif (-) ¢ikarak, disi baliklarda
da 1mg T3+4mg T4 grubu disindaki tiim gruplarda negatif (-) ¢ikarak yesile yakin rengi
temsil ettigi belirlenmistir. Arastirma sonunda b* degeri erkek baliklarda tiim gruplarda
negatif (-) ¢ikarak mavi rengi temsil ederken, disi baliklarda tiim gruplarda ise pozitif
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(+) cikarak sariya yakin rengi temsil ettigi tespit edilmistir. Bu tlirde mavi renk erkek
bireylerde karakteristik renktir. En koyu mavi renk tonu, 5mg T3 (-3.62+0.21), 2.5mg
T3+2.5mg T4 (-3.23+0.11) ve 4mg T3+1mg T4 (-3.06+0.02) olan gruplarda gozlendi.
Bu gruplarla, deneme basit ve deneme sonu kontrol gruplari arasindaki fark onemli
bulunmustur (P <0.05) (Cizelge 3). Hue degeri, erkek baliklarda 5mg T3(224.21+4.18),
4mg T3+1mg T4 (228,77+0.97) gruplarinda 270”ye yani mavi renge yaklastigi ve
gruplar arasindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur (P <0.05) (Cizelge 3). Disi
baliklarda ise gruplardaki Hue a¢i degerlerine bakildiginda sari ile yesil arasinda bir
renk tonunda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).

Onceki bazi1 ¢alismalarda hormon verilen baliklarda pigmentasyonda ve ozellikle siis
baliklarinda deri renginde 6nemli degisikliklerin oldugu belirtilmektedir. Baliklarda bu
renklenmeye bagli meydana gelen olumlu yonde degisimler, oOzellikle fiyati
renklenmeye gore artan balik tiirleri {lizerinde siklikla uygulanmakta ve bu yonde
arastirmalar yapilmaktadir.

Yapmis oldugumuz calismanin deneme baslangicinda ve sonunda baliklarda fiziksel
(ensturiimental) renk analizi yapilmistir. Fiziksel renk analizi balik pigmentasyonu i¢in
ozellikle siis baliklarinda deri renginin belirlenmesinde gerekli olan analizlerden bir
tanesidir ve bu yontem subjektiflikten uzak objektif bir yontemdir. Arastirmada cinsi
olgunluga yaklasmis geng baliklarin kullanilmasi ve bu ylizden heniiz pigmentasyonun
tam anlamiyla baslamamasi nedeniyle, deneme baslangicinda yapilan Olglimlerde
hesaplanan Hue (Ha°) degerlerine gore baliklarin renklerinin kahverengi-gri tonlarda
oldugu belirlenmistir.

Denemede kullanilan balik tiiriinde erkek baliklar parlak mavi renkte olurken, disiler
kahverengi-gri tonda renge sahiptirler. Bu yiizden renklenmenin daha fazla 5mg T3
(224.2144.18) ve 4mg T3+1mg T4 (228,77+£0.97) hormonu ile beslenen gruplardaki
erkek baliklarda oldugu tespit edilmistir. Larsson ve ark. (2002)’nin lepistes
baliklarinda yapmis olduklar1 ¢alismada deneme baslangicindan 8 giin sonra 17a-
Metiltestosteron hormonu iceren grupta kuyruk bolgesi daha kirmizi bireylerin oldugu
ve daha yogun renklenme gozlendigini ayrica 17. glinden sonra, kontrol grubuyla
arasindaki farkin 6nemli oldugunu, yine lepistes baliklarinda 17a-Metiltestosteron
hormonu kullanan Keskin (2005) renklenmenin 3. haftadan itibaren basladigin
bildirmislerdir. Ayrica Jessy ve Varghese (1987) Beta splendens ve Xiphophorus helleri
tiirlerinde yaptiklar1 ¢alismada 17a-Metiltestosteron hormonunun viicut renklenmesini
artirtict bir hormon oldugunu, yine Kaym (1997) ve Turan (2001) yaptiklar
arastirmalarda, bu hormonun pigmentasyonu artirdigi ve renklenme {iizerine olumlu
etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Buna karsin Yanong ve ark. (2006) kilickuyruk
baliklarinda yavrular {izerine yaptiklar1 ¢alismada ise 28 giin 170- Metiltestosteron
hormonu igeren yemlerle beslemigler, devaminda 6. aya kadar gézlemlemeye devam
etmisler ve renklenme agisindan deneme gruplari arasinda istatistiki a¢idan bir farklilik
olmadigini bildirmislerdir.

Yesilayer ve ark. (2011) Carassius auratus tiiriinde yapmis olduklari ¢alismada, farkli
karotenoid kaynaklariin (astaksantin, kantaksantin, kirmiz1 biber ekstrakti, gammarus)
deri rengine etkisini incelemislerdir. Denemede kullanilan karotenoid kaynaklarina
bagl olarak a* degeri deneme gruplarinda yiiksek ¢ikmis dolayisiyla kirmizi rengin,
kontrol grubuna gore daha yogun bir sekilde olustugunu ortaya koymustur. Yine ayni
sekilde karotenoid kaynagina bagli olarak b* degerinin (+) degerlerde ¢iktig1 ve Hgp’
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degerinin de tiim gruplarda diisiik ¢iktig1 belirlenmistir. Karsh ve ark. (2016) ahli ¢iklit
(Sciaenochromis ahli) tiiriinde 17a- Metiltestosteron hormonu uygulanan gruplarda tiim
baliklarin erkeklestigi ve dolayisiyla b* degerinin (-), 17B-Estradiol hormonu uygulanan
gruplarda baliklarin biiyiik kisminin digilesmesi nedeniyle b* degerinin (+) degerlerde
oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismada ise belirlenen b* degerlerinin erkek baliklarda
ve T3 hormonunun yiiksek oldugu gruplarda (-) c¢iktigi, dolayisiyla bu tiiriin
erkeklerinin orijinal rengi olan mavi renkte olduklarinmi géstermektedir. Gruplardaki disi
baliklarda b* degerlerinin ise (+) degerlerde oldugu, dolayisiyla bu tiiriin disilerinin
orijinal rengi olan kahverengimsi- sarimsi renklere sahip oldugunu gosterdigi tespit
edilmistir. Hg,® degerlerinin de Karsli ve ark. (2016) yapmus olduklari ¢alismayla
benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 2. Ahli ¢iklit baliklarinda deneme gruplarindan elde edilen biiylime
parametreleri

Table 2. The growth parameters obtained from the experimental groups in the Ahli
cichlid

Kontrol A B ¢ D E
Gruplar 5mg T3 5mg T4 1mgT3 25mg T3 4mgT3
4mgT4 25mg T4 1mg T4
DBOCA (g) | 2,01+0,07% | 2,01+0,07* | 2,01+£0,07% | 2,01+£0,07% | 2,01£0,07% | 2,01+0,07°%
DSOCA (g) | 2,40+0,04% | 2,35+0,08% | 229+0,11% | 2,34+0,08% | 2,32+0,06% | 2,21+0,09°%

DBOCA (Deneme basi ortalama canli agirlik)
DSOCA (Deneme sonu ortalama canli agirlik)
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Cizelge 3. Deneme sonunda gruplarin fiziksel renk parametreleri (Erkek Balik, n=30)

Table 3. At the end of the experiment, the physical color parameters of the groups (Male Fish, n=30)

83

Renk Parametreleri

Gruplar (Deneme Sonu Erkek Balik)

Deneme Kontrol A B C D E
Basi (5mg T3) (5mg T4) (Img T3+4mg | (2.5mg (4mg T3+1mg
T4) T3+2.5mg T4) | T4)

Parlakhk (L*) 59.25+0.003° 66.57+1.532 62.99+1.91° 65.17£1.96% 56.02+2.031 66.33+1.14% 66.38+1.26%
(+) Kirmzihk - (-) | -0.70£0.09° -1.29+0.10° -0.110.007° -0.18+0.01° -0.910.04° -0.70+0.08° -0.22+0.01°
Yesillik (a*)
) Sanhk - (-)|4.66+0.87 -1.11+0.01° -3.62+0.21° -2.75+0.10% -2.390.04° -3.23+£0.11% -3.06+0.02%
Mavilik (b*)
Hue  (Ha®)  0°| 111.90£0.56' 154.47+2.48° 224.21+4.18" 187.62+1.50° 198.04+2.22° 152.41+1.99° 228,77+0.97
kirmzi, 90° sar1, 180°
yesil, 270° mavi
Chroma (C*) 4.86+0.66° 4.56+0.63° 2.95+0.20° 2.66£0.09° 3.72+0.45° 3.23+0.02% 5.85+0.17°

Her deger; ortalama+standart hatay: ifade etmektedir.

Ayni satirda farkli Gissel harflerle (a, b, c, d, e, ) ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
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Cizelge 4. Deneme sonunda gruplarin fiziksel renk parametreleri (Disi Balik, n=30)
Table 4. At the end of the experiment, the physical color parameters of the groups (Female Fish, n=30)

84

Renk Parametreleri

Gruplar (Deneme Sonu Disi Balik)

Deneme Kontrol A B C D E
Basi (5mg T3) (5mg T4) (Img T3+4mg | (2.5mg (4mg T3+1mg
T4) T3+2.5mg T4) | T4)

Parlaklik (L*) 62.98+0.40° 71.85+2.03% 73.88+0.642 72.51+0.57® 65.88+0.66° 71.79+1.18% 71.21£2.00°
(+) Kirmzihk - (-) | -1.08+0.06° -0.46+0.05° -0.24+0.03" -0.28+0.01° 0,37+0.012 -0.5120.00° -0.74+0.02°
Yesillik (a*)
(+) Sarilhik - (-) | 6.45+0.95 8.75+0.505° 6.64:+0.05°° 6.13+0.99¢ 5.07+0.01° 7.50+0.00° 7.14+0.12"°
Mavilik (b*)
Hue  (Ha®  0°| 111.02+1.02° 115.74+1.55° 116.31£0.63°° | 115.85+0.94° 121.99+1.502 117.94+0.17° 120.65+0.79°
kirmzi, 90° sar1, 180°
yesil, 270° mavi
Chroma (C*) 6.53+1.13" 8.8120.99° 6.77£0.07" 6.53+1.55" 5.93+0.28° 7.57+0.00%° 7.25+0.04"

Her deger; ortalama+standart hatay1 ifade etmektedir.

Ayni satirda farkli iissel harflerle (a, b, c, d, e) ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
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4. Sonug

Akvaryum sektoriinde 6zellikle ekonomik degeri fazla olan, bunun yaninda renk ve
biiyiikliik bakimindan belirli cinsiyetlerin satisinin daha yiiksek oldugu tiirlerin
iiretilmesi ekonomik agidan avantaj saglamaktadir.

Yapilan ¢alismanin sonuglar1 diger arastirmalarda tespit edilen renklenme sonuglari ile
paralellik gostermektedir Bu sonucun elde edilmesinde arastirmada kullanilan balik
tiriinde erkeklerin parlak mavi tonlarda, disilerin ise kahverengimsi gri tonlarda
olmasmin da etkisinin oldugu disiiniilmektedir. Bu bulgulara gore goz alict
renklerinden dolay1 ekonomik dneme sahip olan erkek ahli ¢iklitlerin, istenildigi zaman
istenildigi miktarlarda iiretimiyle daha fazla ekonomik kazan¢ elde etmenin miimkiin
olabilecegi goriilmektedir. Bu sonuclar dogrultusunda baliklarda uygulanan farkli tip ve
dozdaki hormonlar baliklarda renklenme tizerine olumlu etkiler olusturdugu
belirlenmistir. Ozellikle renklerine gore fiyat: degisen baliklar {izerinde bu hormonlarin
uygulanmasiyla istenilen renkte, cazibesi ve albenisi yiiksek baliklar elde edilebilecegi
ve ticari agidan da 6dnemli girdiler saglayacagi ongoriilmektedir.
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