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Ozet: Bluetooth diisiik enerji teknolojisine sahip isaret¢i (BLE beacon) cihazlarmin
diisiik enerji tiiketimi ve isletim sistemi destegi nedeniyle kullanimi hizla artmaktadir.
Akilli cihazlar isaret¢i cihazlarin konumlandirildiklar: alana geldiklerinde, mobil
uygulama tarafindan algilanabilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle uzaklik ve yakinliga
duyarli birgok uygulama gelistirilebilir. Bizim amacimiz, isaretgilerin 6zellikleri ile
etkilesime gegen mobil uygulama ile gergeklestirilen 6grenci yoklama sistemi sunmaktir.
Bu amacla Android temelli bir mobil uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen sistem
kullanicilarin isaretciler ile etkilesimde bulundugu konum ve siireye gore katilimlarini
takip etmeyi saglamaktadir. Sonug olarak 6grenci yoklama takip islemi daha kolay ve
daha pratik hale gelerek 6grencinin hangi saatte sinifta oldugu ve hangi saatte ayrildig:
izlenebilecektir.

(Research Article)

Signal Supported and Intelligent Telephone Supported Student Application Automation

Keywords:

BLE pointer,

Mobile Programming,
Web Programming,
Student polling,
Distributed systems

Abstract: Use of Bluetooth low energy beacon (BLE beacon) devices are rapidly
increasing due to the low energy consumption and support of the operating system. Smart
devices can be detected by mobile application when they arrive at the area where the
pointer devices are located. Because of this feature, many distance and proximity
sensitive applications can be developed. Our goal is to provide a student polling system
with the mobile application that interacts with the markers' features. For this purpose, an
Android based mobile application has been developed. The developed system allows
tracking the attendance of the users according to the location and duration of the
interaction with the beacons. As a result, the student attendance tracking process will
become easier and more practical, and it will be possible to monitor at what time the
student is in the classroom and at what time he/she leaves.

1. GIRIS

Bu calismalarda ders devam kontrollerinin
kolaylagtirilmast igin giincel bir teknoloji olan BLE

Ogrencilerin ders devamliliginin izlenmesi, 6gretim
iiyesinin zaman kazanmasi ayrica ders basarisinin
artinlmast  igin de etkin bir ¢alismadir. Ders
devamliliginin kontrolii 6gretim iiyesi tarafindan hizlica
yapilsa bile toplamda bu kontrol &nemli bir zaman
kaybma yol agar. Bilgisayar ve otomasyon
teknolojisindeki  gelismeler sayesinde giinlimiizde
bilgisayarlt  kontrol  sistemleri  yaygin  olarak
kullanilmaktadir.

*Sorumlu Yazar/Corresponding Author: muammer.akcay@dpu.edu.tr
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isaret¢i ve akilli telefonlardan yararlanarak gelistirilen bir
O0grenci yoklama sistemi sunulmaktadir. Gelistirilen
sistem katilim siiresinin saat bazinda tam olarak
belirlenmesi, yoklama iglemi i¢in harcanan siirenin
kisaltilmas1 gibi birgok avantaj sunmaktadir. Bununla
birlikte kullanicilarin BLE teknolojisini destekleyen
mobil cihazlara sahip olma zorunlulugu, sistemin bir
dezavantaji olarak goze carpmaktadir.
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RFID ile kap1 kontrolii [1], parka yeri uygulamasi [2],
nesnelerin takibi [3] ve radyo frekansi ile kimlik tanima
sistemleri [4] tasarlanmustir. Beacon ile ise nesnelerin
interneti ¢alismasi [5], ilgili internet kaynaklar1 [6-9] ve
yoklama takip gibi yapilan ¢aligmalar [10-17] verilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Isaretci (Beacon) cihazlar, Bluetooth 4.0 ya da Bluetooth
smart olarak da bilinen BLE teknolojisi ile donatilmis,
disiik giiclii ve diisiik maliyetli elektronik vericilerdir
(Sekil 1).

Sekil 1. fsaretci Cihaz

Isaretgi Ozelliklerinin sahip olmasi gereken o6zellikler
asagidaki gibi siralanabilmektedir. Buna gore:

e I¢c mekénlardaki kapsama alan1 5 metre ile 20 metre
araliginda olmalidir.
e  Uzaktan ayarlarin ve giincellemelerin yapilmasi

gerekir.

o  Diisiik giigte dngoriilen pil dmrii en az 2 y1l
olmalidir.

e  Sinyal gonderim glicii 4 dBm ile -20dBm araliginda
olmalidir.

e  Bluetooth radyo versiyonu 4.0 desteklemelidir.

e  Degistirilebilir paket yapist ve UUID bilgilerini
desteklemektedir.

e  IOS (iBeacon) ve Android (Eddystone) isletim
sistemlerini desteklemektedir.

e  -101ile +50 derece sicaklik araliginda
caligabilmelidir.

e  Bluetooth® Smart / Bluetooth Low Energy
desteklemelidir.

e  EN300328, EN301489 standartlarina uygun
olmalidir.

e  iBeacon giivenlik kriterlerine sahip olmalidir.

3. ISARET YAYICI VE AKILLI TELEFON
DESTEKLI OGRENCI YOKLAMA
OTOMASYONU

Ogrenci yoklama otomasyonunda kullanilan sistem
mimarisi ve bilesenleri Sekil 2°de gorildigi gibi
konumlandirilmig  isaret¢i (1), konumlandirilmis
isaret¢inin yayinlart (2), yaymnlar1 yakalayan mobil
uygulama (3), server ve database (4) ve haberlesmeyi
saglayan web servisler (5) olmak ilizere 5 asamadan
olusmaktadir.
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Sekil 2. Sistem mimarisi ve bilesenleri
3.1. Sistem Mimarisi

Ogrenci yoklama otomasyonunun islemesi icin ilk olarak
dersin Ogretmeninin yoklamayi, web sitesi iizerinden
baglatmas1 gerekmektedir. Daha sonra kullanicilarin
mobil uygulama {izerinden isaret¢iyi  aratmasi
gerekmektedir. Arama sonucunda bulanan isaret¢ilerden
yakin olani segilir. Se¢gme isleminden sonra kullanicilarin,
ogrenci numaralari ve sifrelerini girdikten sonra “imza at”
butonuna tiklamasi gerekmektedir. Bu iglemlerin basarili
sekilde gergeklesmesi igin gereken sartlar asagida
belirtilmistir. Buna gore:

e  Dersin hocasinin yoklamay1 agmasi gerekir.

e Isaretciyle mesafesi en fazla 20 metre uzaklikta
bulunmalidir.

e lsaretci aranmali ve dogru isaretci secilmelidir.

e Ogrenci numarasi ve sifresi girilmelidir.

e Ogrenci numarasi ve sifre dogru girilmeli ve ders
alimiyor olmalidir.

e  Mobil uygulama iizerinden sadece kendi adina e-
imza atilmig olmalidir.

e  Akilli cihazimn internet baglantisi olmalidir.

e Ogrenci smifin igerisinde olmalidir (Duvar engeli
isaret¢i yaymini keser).

Yukarida belirtilen sartlara uygun olanlar imza atabilir.
Aksi halde imza atmast miimkiin degildir.

Sekil 3’te yoklama sisteminin genel mimarisi
Ozetlenmistir.

Sekil 3. Genel mimari modeli
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3.2. Uygulamamn Biiyiikliikleri

Uygulama biyiikliikleri ~sartlara farkliliklar

gosterebilmektedir. Buna gore:

gore

. Hafta i¢i giinlerde okul genelinde ortalama (6grenci)
x (ders sayisi)

. Gunlik ortalama (hoca) x (ders sayisi)

. En c¢ok 0grenci hafta boyunca 09.00’da baslayan
derslerde min 3.000 ile max 8.000 arasinda Ogrenci
sayisina erisilmektedir.

. Giinliik ortalama kullanilan derslik sayis1 ve ders
say1si ¢ok fazla olmaktadir.

Sekil 4’te 6grenci yoklama otomasyonun MYSQL veri
tabant modeli sunulmaktadir. MY SQL veri tabaninda veri
bitiinliigii saglanmasi igin iligkisel veri tabani modeli

Trauteler ¥ ] Bolumler ¥ Tlsmifuistelen ¥ ] Dersler ¥ Tl siiflar v
Relolteid DT Bolumld INT Listeld INT Dersld INT SInAdINT
Fakilead viRcHAR(ss) | L O el Oorenciio VRGHAR(D) || *DersAd VARCHAR(YS) | | st AROHAR(S5)
¥ Faklteld INT Dersld INT N DersSaat VARCHAR(4S) Beaconid INT
» Fabunler_FobuteldINT | | @ Derster_Derstd INT Hacald INT ? Beaconlar_Beacon id INT
:l = » > ForRenk VARCHAR(45) »
Bascomier - > =
Beacon _jd INT ¥ A
H | | £S ] DersSaatien v
Beaconunkey VARCHAR(SS) L, | 1 — | T
& 5 ! i Derssaatd INT
5 ! 2 | | SR INT
] Yoklamalar v Hocald BT
arenciio VARCHAR(20) =
—J Wocalar v Ouclle VAT Yoklamaid INT € Spersta
- AGVARCHAR(45) . &
Hocald INT Hi= = ancroiD INT At INT
Soyad VARQHAR(45) &
HocaAd VARCHAR(45) L — 4+ Beacontd T ActfSaat DATETIME
HocaSoyad VARCHAR(4s) P — * SiFe VARTHAR(3S) B YiYeAR
o Androdid VARCHAR(45)
Hocakoasta VARCHAR(4S) PREE PERres — — e 2 Gun VAROUR(10)

Botumid INT i
Ul VAROUR(3S)

Unvan VARCHAR(45)
Site VARCHAR(45)
Slounld VARCHAR(4S)

# Solumler_Bolumid INT

Ay VARCHAR(10)
Saat TME

Ogrenciio VARCHAR(20)

PR
sind v

ROHAA(3) Yoklamaalndi INT

# Bolumler_Boiumid INT

IS @ sinfustelen_Derstd INT s e
5 + # Orencler_OgrenciNol VARCHAR(20)

* Dersler_Dersid INT
9 DersSanter_DessSastid INT
»

Sekil 4. Veri taban1 modeli

@ Sinifar_Sinfld INT
@ Sinifer_ Bescoriar_Bescan 14 INT
@ Hocalar_Hocald INT
#Dersler_Derstd INT

»

3.3. Android Tabanlh Mobil Yoklama Uygulamasi

Mobil  uygulama, android  studio  editoriinde
gerceklestirilmistir.  Gelistirilen ~ mobil  uygulama
sayesinde kullanicilar, dersliklere konumlandirilan

isaret¢ilerin yaydigi sinyalleri yakalayarak yoklamasi
acilan derse imza atabilme imkani saglamaktadir (Sekil
5).

Ogrenci yoklama Sistemi

D
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UNIVERSITESI

GAfSfazcfTealfca
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isletim Sistemleri

Devam Orani: %80
Dagitik Sistemler

Devam Orani- %0

201413171902

2.5.2017 Tarihli 11:00-11:50 Dersi
Dagitik Sistemler

Devam Oram:%89

YOKLAMANIZ
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Bilgi isligi

VI B0 D, MM AKGAY

Sekil 5. Android uygulama ara ytizleri
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Android uygulamasinin ana sayfasinda bulunan beacon
arama butonu sonrasinda ¢evrede bulunan isaretgilerin
yayinlart yakalanir. Yakalanan isaret¢i sonrasinda imza
atmak i¢in gereken 6grenci numarast ve sifre girilmelidir.
Ogrenci numarasi ve sifre girildikten sonra imza atmak
icin e-imza (elektronik imza) butonuna tiklanmalidir. E-
imza (elektronik imza) butonuna tiklandiktan sonra sistem
mimarisinde siralanan sartlar saglanityorsa imza basarili
sekilde atilmis olur (Sekil 5).

3.4. Web Temelli Yoklama Yazihmm (Web-Based
Polling Software)

Web temelli yoklama yazilimi, 6grencilerin derse katilim
durumlarmin  takibini  saglamayr ve izlenmesini
amaglamaktadir. Bu yazilim tasariminin gelistirilmesinde
php, html, bootstrap teknolojileri  kullanilmistir.
Ogretmen web tem elli yoklama sistemine Sekil 6’da
goriilen ara yiiz tizerinden kullanici adi ve sifre bilgileri
ile girig yapmaktadir.

DPU YOKLAMA

Yonetim Paneli Girig Sayfasi

DA

akcay

Girig Yap

Sekil 6. Web temelli yoklama yazilimi 6gretmen girig ekrani

Ogretmen, web temelli yoklama yazilimina giris
yaptiginda
gérmektedir

vermekte oldugu derslerin  bilgilerini

Sekil 7. Web temelli yoklama yazilimi 6gretmenin verdigi
dersler ekrani

Bu ara yiiz araciligiyla olan herhangi bir ders se¢ildiginde
Sekil 8’deki ara yuz gelmekte ve bu ara yiizde segilen
dersi alan  Ogrencilerin  devamsizlik  oranlarn
gorilmektedir.
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Sekil 8. Web temelli yoklama yazilimi dersi alan dgrencilerin
devamsizlik orant

Web temelli yoklama yazilimina giris yapildiktan sonra
gecis sekmelerinde ana sayfa, ders programim ve boliim
ders programi bulunmaktadir. Bulunan sekmeler arasinda
ders programi Sekil 9°da gosterilmekte ve giris yapan
ogretmenin verdigi derslerin ders programi burada
gosterilmektedir.

Mayis 2017

Sekil 9. Ogretmenin verdigi derslerin ders programi

Sekil 9 iizerinde 6gretmenin verdigi derslerin programi
gorilmektedir. Bu sayfada dersler y1l, ay, giin, saat olarak
ayrilmistir. Girilen dersin yoklamasmin agilmasi igin
agilacak dersin saati secilir ve Sekil 10°da oldugu gibi
gorundr. Dersin yoklamasi kag dakika agik kalacaksa siire
secilir ve dersin yoklamasi acilir. Ogrenci ders
devamlilig1 ise Sekil 11°deki gibi goriiniir.
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Sekil 10. Web temelli dersin yoklamasini agma sayfasi

Odrenci Yoklama Sistemi

Tasarim Desenleri

Devam Orani: %0
isletim Sistemleri

Devam Orani: %80
Dagitik Sistemler

Devam Orani: %0

Sekil 11. Ogrenci ders devamliligt
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4. BULGULAR

i0S ve Android isletim sistemli mobil kullanicilar, BLE
kablosuz haberlesme teknolojisini kullanan isaretgilerin
kapsama (etkilesim) alanma girdiginde uygulama
calistirma, igerik sunma gibi hizmetler almaktadir.
Isaretiler reklam, lojistik, iiriin, tarihi eser ve yerlerin
tanitimi, yon bulma (navigasyon) gibi ¢cok genis uygulama
alan1 sunmaktadir.

Bu caligmada, kullanim1 hizla yayginlasan ve giincel bir
teknoloji olan isaretcilere dayali olarak gelistirilen
yoklama ve katilim sistemi sunulmustur. Gelistirilen
sistem kullanicilarin isaretgiler ile etkilesimde bulundugu
konum ve siireye gore katilimlarini takip etmeyi
saglamaktadir. Boylelikle &grencinin hangi saat sinifta
oldugu hangi saat ayrildig: izlenebilmektedir.

Gelistirilen 6grenci yoklama sistemi yapilacak kiiglik
degisiklikler ile kurumsal firmalarin toplanti takip ve
degerlendirme siireglerinde de kullanilabilir. Firma sahibi
ya da proje yoneticileri, toplantilara katilanlari, katilma
stirelerini raporlama imkanina sahip olacaktir.

Gelistirilen ~ sistemin en Dbiiylikk dezavantaji ise
kullanicilarin  BLE teknolojisine sahip mobil cihaz
kullanimidir. Giiniimiizde yeni cihazlarin ¢ogunda BLE
teknolojisinin standart olarak sunulmasi bu dezavantajin
hizla giderilecegini gostermektedir.

5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada, kullanim1 hizla yayginlasan ve giincel bir
teknoloji olan isaretcilere dayali olarak gelistirilen
yoklama ve katilim sistemi sunulmustur. Sonu¢ olarak
gelistirilen sistem, kullanicilarin isaretgiler ile etkilesimde
bulundugu konum ve siireye gore katilimlarini takip
etmeyi saglamaktadir. Boylelikle 6grencinin hangi saat
smifta  oldugu, hangi saat ayrildigi rahatlikla
izlenebilmektedir.
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