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Oz: Isparta Tiirkiye’nin dnemli elma lretim merkezlerinden birisidir. Isparta’da

Gretim gerceklestirilen elma bahgelerinde anahtar zararllardan birisi de Avrupa

kirmizi 6riimcegi, Panonychus ulmi (Koch) (Acari: Tetranychidae)'dir. Ciftgiler

elma bahgelerinde kirmizi 6riimcek micadelesinde genellikle kimyasal savagimi

tercih etmektedirler. Akarisitlerin yogun kullanimi kirmizi 6rimceklerde direng

gelisimine neden olurken faydah tirlere de olumsuz etkisi olmaktadir. Bu

calismada Isparta ili elma bahgelerinde zararli olan Avrupa kirmizi 6riimceginin

bifenazate ve acequinocyl‘e direng dilizeyleri belirlenmistir. Akarsitlerin kirmiz

ortimceklere uygulanmasinda ilaglama kulesi yaprak-disk yontemi kullaniimistir.

Isparta ilinde bulunan elma bahgelerinden toplanan Yalvag, Gelendost 1,

Gelendost 2, Gelendost 3, Marem, Tepeli, Balkiri ve Cuniir popiilasyonlarinin

hassas popiilasyona gore bifenazate karsi direng oranlari sirasiyla; <1, 1.34, 1.67,

2.24, 1.30, 1.46, <1, <1 olarak belirlenmistir. Popilasyonlarin ayni sirasina gore

acequinocyl direng oranlari sirasiyla; 1.72, <1, 1.44, <1, 1.14, 1.18, 1.03, <1 olarak

bulunmustur. Biitin bahge popilasyonlari her iki akarisite de ya hassas

poplilasyonla ayni derecede ya da disilik oranda direng gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Panonychus ulmi, acequinocyl, bifenazate, direng, elma

Determination of Acequinocyl and Bifenazate Resistance Rates
Among Panonychus ulmi (Koch) (Acari: Tetranychidae)
Populations Collected from Apple Orchards in Isparta Province

Abstract: Isparta is one of Turkey's major apple production centers. The European
red mite is one of the most important pests in apple orchards in our province.
Chemical control is usually the grower's priority for red mite control in apple
orchards. While the extreme use of pesticides leads to the development of
resistance in pests, its also has a negative impact on beneficial insect. In this study,
resistance ratio of European red mite to bifenazate and acequinocyl was
determined in apple orchards of Isparta province. The resistance rates of
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1. Giris biyiktir (Yanar ve Ecevit, 2009). Isparta ili, Ulkemizde

elma Uretimine 6nciiliik etmektedir. Ulkemizde 2022
yilinda Uretimi gerceklestirilen 4.817.500 ton elmanin,
dortte birine yakin miktari Isparta’da Uretilmistir. Isparta,
214.803 dekar alanda (retilen 1.230.580 ton elma
Uretiminden elde edilen gelirle bolge ekonomisine biyiik

Ulkemiz bircok meyve tiiriiniin anavatanidir ve Anadolu
cografyasi binlerce yil ©6ncesine dayanan yerlesim
hayatiyla meyve yetistiriciliginin ilk yapildigi yerlerden
biridir. Elma, Glkemizde en fazla yetistirilen meyve olup,
Turkiye'nin tarimsal ekonomisine sagladigi katki cok
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katki saglamistir (TUIK, 2023). Elma (retiminin 2021
yilinda Isparta’ya 2 milyar 543 milyon TL katma degeri
olmustur (Anonim, 2021).

Elma Uretiminde Uretim kalitesini ve (Uretilen Grin
miktarini etkileyen zararhlar iginde, Avrupa kirmizi
orimcegi Panonychus ulmi Koch (Acari: Tetranychidae) ve
iki noktali kirmizi 6rimcek Tetranychus urticae Koch, elma
i¢c kurdundan sonra en fazla zararl olan tiirlerdir (Yaman
vd., 2016). Kirmizi érimcekler, ¢ogunlukla yaprak alt
ylizeyinde bulunurlar ve bitki 6z suyu ile beslenirler
(Yaman vd., 2016). Kirmizi 6rimcekler steyletleri ile
yaprak parankim hiicrelerinin icerigini emmek suretiyle
yaprak dokusunu zedeleyerek vyaprakta; bronzlasma,
solma ve fotosentez igin gerekli olan yaprak yizeyinin
kiiclilmesine neden olurlar (inanici ve Ay, 2018).
Panonychus ulmi bitkide bulundugu yapraklarda yogun
beslenme sonucu yapragin nitrojen miktarini azaltarak giiz
donemi oncesi dokilmelere neden olur ve bitkinin
verimliligini olumsuz yonde etkilerler (Yaman vd., 2016).
Uygulama kolayligi ve zararlilarla miicadelelerde daha hizl
sonu¢ vermesi nedeni ile mucadele ydntemlerinden
kimyasal miicadele yaygin olarak kullaniimaktadir. Isparta
ilindeki elma Ureticileri de zararlilar ile micadelede de
kimyasal savas yoOntemine bagvurmakta olup, vyilda
yaklasik olarak 12 ila 43 arasinda pestisit uygulamasi
yaptiklari kaydedilmistir (Demircan ve Yilmaz, 2005). T.C.
Tarim ve Orman Bakanhg Gida ve Kontrol Genel
Miudurliginin 2022 yili verilerine gore ulkemizde 55.374
ton pestisit tiketilmis olup bunun 2.462 tonunu akarisitler
olusturmaktadir (TUIK, 2023).

Kirmizi 6rimcek miicadelesinde akarisitler gerektiginde ve
entegre miucadele prensiplerine uygun kullanildiginda
oldukga etkilidirler. Aktif maddeleri ayni veya ayni grupta
ver alan pestisitlerin belirtilen doz miktari ve uygulama
arahgr  disinda  kullanilmasi  diren¢  olusumunu
kolaylagtirmaktadir. Direng olusumu ile karsi karsiya kalan
giftgiler, ¢6zlim yolu olarak uygulama doz miktarini
arttirmayl ya da daha sik ilaglama yapmayi tercih
etmektedir. Bu durum {retim maliyetini arttirarak,
Uretilen Urlnler lizerinde daha fazla pestisit miktarinin
kalmasina ve pestisitin uygulanmasi sirasinda sik
karsilagilan stiriiklenme nedeni ile ¢evre saligina olumsuz
etkiler birakmaktadir. Direng gelisimi artan
popilasyonlarda, olusan direnci ortadan kaldirmak ¢ok zor
ve zaman isteyen bir sirectir. Zararhlara karsi yapilan
kimyasal miicadele yontemlerinde direng gelisimini
engelleyici veya geciktirici tedbirler almak biylik 6nem arz
etmektedir (inanici ve Ay, 2018).

Acequinocyl ve bifenazate P. ulmi ile savasimda ruhsatl
akarisitlerdir. Bu g¢alismanin  temel amaci elma
bahgelerinin ana zararlisi olan Avrupa kirmizi 6riimcegi (P.
ulmi)’'nin miicadelesinde ruhsath olan bifenazate ve
acequinocyl’e karsi direng gelisimlerini belirlemektir. Bu
ilaglarin, Avrupa kirmizi 6riimceginin Isparta elma
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bahcelerinde gorilen popilasyonlarindaki direng gelisim
dizeyleri bilinmemektedir. Bu bilgiler 1s1ginda zararh
boceklerle kimyasal mucadelede pestisitlere yonelik
direng gelisiminin dnlenmesine, 6zellikle elma Ureticisinin
maaliyetlerini en aza indirgemesi agisindan Isparta elma
bahgelerinde acequinocyl ve bifenazate’in direng
seviyelerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Panonychus ulmi popiilasyonlarinin toplanmasi,
kiltiire alinmasi ve yetistirilmesi

Panonychus ulmi hassas populasyonu 2012 yilinda Bayer
Crop Science (Dr. Ralf Nauen, Almanya)’dan temin
edilmistir ve halen bolimimiizde yer alan iklimlendirme
kabininde ilagsiz ortamda tretimine devam edilmektedir.
Bu popilasyonun tretimi Bayer Crop Science tarafinda
1990 yilindan 2012 yilina kadar ilagsiz ortamda devam
ettirilmistir. Bahge popilasyonlari ise Isparta ilinde elma
Uretiminin  yogun vyapildigi Egirdir ve Gelendost
ilcelerinden Uger, Yalvag ve Isparta merkezden birer 6rnek
alinarak saglanmistir (Tablo 1). Rastgele belirlenmis elma
Uretim bahgelerinden alinan akar ile bulasik yapraklar
plastik posetlere koyularak etiketlenmis ve buz kaplari
icinde ISUBU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&limi
Toksikoloji Laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvara
getirilen ve Uzerinde P. ulmi'nin oldugu dislnilen
yapraklar stereo-mikroskop ile incelenerek canlliklari
kontrol edilmistir. Daha sonra yaprak tzerindeki bireyler
segilerek temiz erik yapraklarina aktarilmis ve
iklimlendirme kabininde bulunan, su ile dolu kivetler
icerisine yerlestirilmis olan 2-3 elma (Malus domestica,
Borckhausen) ve erik (Prunus domestica, Angeleno)
fidanlarina aktarilarak tiretime alinmistir.

Tablo 1. Panonychus ulmi populasyonlarinin toplanma yer ve
tarihleri

Popiilasyon Toplanma Toplanma
Adlan Yerleri Tarihleri
Yalvag Yalvag 21.06.2021

Gelendost 1 Gelendost 13.08.2021

Gelendost 2 Gelendost 13.08.2021

Gelendost 3 Gelendost 13.08.2021
Marem Egirdir 12.07.2021
Tepeli Egirdir 21.06.2022
Balkiri Egirdir 07.07.2022
Gunar Isparta Merkez 15.08.2022
Hassas Bayer CropScience 2012

Panonychus ulmi popiilasyonlari igi su dolu klvetler
icerisindeki saksilara dikili elma ve erik fidanlarinda
yetistirilmistir. P. ulmi popilasyonlarinin vyetistirildigi
iklimlendirme odasi 25+1°C sicaklik, %6015 nem ve 16:8
(A:K) fotoperiyot kosullarina ayarlanmistir. ElIma ve erik
fidanlarinin Gretimleri de 24+1°C sicaklikta ve 16:8 (A:K)
fotoperiyot kosullarinin  saglandigi iklim odasinda
yapilmistir.
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Tablo 2. Denemede kullanilan akarisitlerin genel 6zellikleri ve kulanim dozlari

Akarisitler Grubu Formiilasyon Etkili madde miktari Ticari adi Elmada uygulama dozu Hasat siiresi (Giin)
Acequinocyl 20B SC 156 g/L Kanamite 125 mL/100 L 28
Bifenazate 25 SC 240 g/L Floramite 200 mL/100 L 14

2.2. Denemede kullanilan akarisitler ve 6zellikleri

Calismada entegre miicadele programlari ile uyumlu
acequinocyl ve bifenazate etkili akarisitler tercih
edilmistir. Bu akarisitlerin genel olarak dogal diismanlara
etkisi sinirldir (inak ve Cobanoglu 2016). Kullanilan
ilaglarin genel 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

2.3. Biyoassay ¢alismalari

Acequinocyl ve bifenazate etkili maddeye sahip akarisitler
kirmizi  6rimceklerin yumurta, larva, nimf ve ergin
donemlerinde etkili olmalari nedeni ile biyoassay
denemelerinde akarlarin ergin dénemleri kullanilmistir. P.
ulmi’'nin akarisitlere karsi LCso ve LCo degerlerini
belirlemek icin o©ncelikle ilaglarin Onerilen dozu goz
oniinde bulundurularak 6n denemelerde popiilasyonlarda
en ylksek (%90-99) o6lim veren dozlar saptanmistir.
Belirlenen bu dozlar her seferinde yari yariya saf su ile
seyreltilerek yeni dozlar elde edilmis, popilasyonlarda
%10 ve %90-99 oOlim veren dozlar ile ara dozlar
ayarlanmistir.  Hazirlanan ilk dozdan itibaren ilag
konsantrasyonlari %50 seyreltilerek, denemeler en az 6
doz olarak hazirlanmistir. Deneme her bir dozdan ve
kontrolden Uicer tekerriir olacak sekilde kurulmustur.
Kontrol grubuna ise sadece saf su uygulanmistir.

Akarisitlerin uygulanmasi icin oncelikli olarak 60 mm
¢apindaki petrilerin tabanina pamuk vyerlestirilmis ve
yerlestirilen pamuk saf su ile islatilmistir. Bu 1slak
pamuklarin lzerine 40 mm c¢apindaki erik yapragl alt
ylzeyi Uste gelecek sekilde vyerlestirilmis ve Uzerine
yaklasik 15-20 P. ulmi ergini stereo mikroskop altinda bir
firca yardimi ile aktarilmistir. Bu petriler hazirlanan ilag
konsantrasyonlari ile ilaglama kulesinde 1 bar basing
altinda ilaglanmistir.  Her petriye 2 ml lag
piskurtilmistir. Kontrole sadece saf su uygulanmistir.
Petriler yaklasik 30 dk. havalandirilarak, 26£1°C sicaklik,
%60-65 nem ve 16:8 (A:K) fotoperiyot kosullarina sahip
iklim odasina aktariimistir. Olii canli degerlendirmesi 48
saat sonra yapimistir. P. ulmi populasyonlarinin 48 saat
sonra belirlenen 6lim verilerinden yararlanilarak POLO
bilgisayar paket programinda (LeOra Software, 1994) LCso
ve LCoo degerleri belirlenmistir. Bahge popilasyonlarinin
LCso, LCoo degerlerinin hassas popllasyona ait (baslangig
poptllasyonu) LCso ve LCoo degerine oranlanmasi ile
akarisitler i¢in popllasyonlarin diren¢ oranlari elde
edilmistir. LCso degerlerine gore direng¢ oranlari DO < 10
kat olanlar dislk oranda direngli, 10 < DO < 40 kat olanlar
orta, 40 < DO < 160 arasi olanlar yiksek ve 160 < DO
olanlar ¢ok yiiksek direncliler olarak siniflandirilmistir (Kim
vd., 2004).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Panonychus ulmi popiilasyonlarinin acequinocyl’e
kargi gosterdikleri direng diizeyleri

Isparta elma dretim alanlarindan alinan P. ulmi
popiilasyonlarinda, acequinocyl'in LCso degerleri Yalvag
popiilasyonunda 7.96, Gelendost 1 poplilasyonunda 2.15,
Gelendost 2 popililasyonunda 6.65, Gelendost 3
popiilasyonunda 4.04, Marem popilasyonunda 5.62,
Tepeli popilasyonunda 5.08, Balkiri populasyonunda
4.73, Cunulr poptlasyonunda 3.70 uL/100mL saf su olarak
belirlenmistir. Popiilasyonlarin acequinocyl LCso degerleri
ise yine belirtilen siraya gore; 55.70, 9.68, 51.63, 15.52,
45.40, 27.44, 26.02 ve 18.61 plL/100mL saf su olarak
bulunmustur (Tablo 3). Hassas popilasyonun acequinocyl
LCso ve LCoo degerleri ise 4.63 ve 26.90 uL/100mL saf su
olarak tespit edilmistir. Yalvag, Gelendost 1, Gelendost 2,
Gelendost 3, Marem, Tepeli, Cuniir populasyonlarinin
hassas poplilasyona gore acequinocyl direng oranlari
sirasiyla; 1.72, 0.47, 1.44, 1.18, 1.03 ve 0.80 kat olarak
bulunmustur (Tablo 3). Isparta ili elma bahcelerinden
toplanan Yalvag ve Gelendost 1 disindaki diger
poplilasyonlar ile hassas poplilasyon arasinda
acequinocyl’e karsi LCso degerleri agisindan onemli bir
farkhlik belirlenememistir, yani bu popilasyonlarin
acequinocyl’e duyarliliklari hassas popllasyonla benzer
(esit) olmustur (P>0.05) (Tablo 3). Yalvag ve Gelendost 1
popilasyonlarinin  acequinocyl’e  duyarliligi  hassas
popilasyondan farkh  olmustur (P<0.05). Yalvag
popllasyonu hassas poplilasyona gore acequinocyl LCso
degeri 1.72 kat, LCoo degeri bakimindan 2.10 kat direng
gostermistir ve LCso degerine gore dusik oranda direng
gostermistir (P<0.05). Gelendost 1 poplilasyonu ise hassas
popiilasyonundan acequinocyl’e daha duyarli olmustur
(P<0.05). Tum bahge popilasyonlarinin doz tepki egrisi
hassas populasyonun doz tepki egrisine paralel olmustur
(P>0.05), (Tablo 3).

3.2. Panonychus ulmi popiilasyonlarinin bifenazate’ye
gosterdikleri direng diizeyleri

Isparta elma dretim alanlarindan alinan P. ulmi
bireylerinde, bifenazate'in LCso degerleri igin Yalvag
poplilasyonunda 17.52, Gelendost 1 popilasyonunda
14.04, Gelendost 2 popilasyonunda 17.51, Gelendost 3
poplilasyonunda 23.42, Marem popilasyonunda 13.52,
Tepeli popilasyonunda 10.17, Balkirn popilasyonunda
4.75, Cunlr populasyonunda 8.83 uL/100 mL saf su
bulunmustur. Popiilasyonlarin bifenazate LCoo degerleri
ise yine belirtilen siraya bagl olarak; 107.80, 123.26,
107.80, 210.81, 90.21, 100.00, 26.02, 117.28 uL/100 mL
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Tablo 3. Panonychus ulmi popilasyonlarinin acequinocyl'e karsi gosterdikleri direng oranlari

LCio LCso LCqo Direng Direng orani
st 1 Gt s WIS WO ) ol | E o
araligi) araligi) araligi) araligi) araligi)
Hassas 309 1.68:0.16 4.98/5 (0.5%?10.13) (3.71:).—653.84) (19.32:22.00) ) ) )
Yalag 251 1.52:0.17 7.70/5 (0.315;-124.13) (5.03232.00) (28.9505-.17902.32) (1.216-722.47) (1.120'?103) EsitDegil  Paralel
Gelendost 1 237 1.96+0.24 1.46/4 (0‘206?572) (1.33_125.75) (6.9§;i§.76) (0.3(;?07.66) (0.2%:9’(563) Esit Degil Paralel
Gelendost2 230 1.4410.23 0.93/4 (0.3%—816.56) (4.561.?95.49) (30.0551-.16331.02) (0.91;;21) (0.816.?42.30) Esit Paralel
Gelendost3 267 2.20:0.28 0.32/5 (0.514?15.61) (2.912?_:23) (11.3332.81) (0.601.?17.26) (0.32;'-5599) Eit  Paralel
Marem 227 1.77+0.30 9.70/4 (0.30(:‘;—710.06) (4.152--6;43) (24.1%5-;13()1.57) (0.716-114.90) (0.2%-715.95) Esit Paralel
Tepeli 344 1.75:0.20 3.32/6 (0.408'?::1.48) (3.754'?:61) (19;12[3‘.34) (0.715-1123.60) (0.518'?11.78) Esit Paralel
Balkni 220 1741021 037/4 (0.405'?17.33) (3.:3;—7;12) (17.22;22.18) (0.713?345) (0.502'?17.79) Esit Paralel
CUndr 225 1.8240.23 4.69/4 (0.1%7350) (1.936-750.76) (11.(1)22;.38) (0.5%?10.19) (0.3%-6326) Esit Paralel

*n: Denemede kullanilan toplam birey sayisi

saf su olarak belirlenmistir (Tablo 4). Hassas populasyonun
bifenazate LCso, LCso degerleri ise 10.50 ve 83.52
uL/100mL olarak tespit edilmistir. Yalvag, Gelendost 1,
Gelendost 2, Gelendost 3, Marem, Tepeli, Balkiri, Clinlr
popilasyonlarinin hassas poplilasyona gore bifenazate'in
direng oranlari LCso degerlerine gore sirasiyla; 0.45, 1.34,
1.67,2.24,1.30, 1.46, 0.97 ve 0.84 kat olarak bulunmustur
(Tablo 4). Isparta ili elma bahgelerinden toplanan Yalvag,
Gelendost 2 ve 3 popdlasyonlari disindaki populasyonlar
ile hassas popiilasyon arasinda bifenazate’e karsi LCso
degerleri acgisindan o6nemli bir farkhhk (esitsizlik)
belirlenmemistir  (P>0.05). Gelendost 2 ve 3
popilasyonlari hassas popllasyona goére bifenazate’e
disiik oranda direng gosterirken, Yalvag popilasyonu
daha duyarlh bulunmustur (Tablo 4). Tum bahge
popilasyonlarinin doz tepki egrisi hassas popilasyonun
doz tepki egrisine paralel olmustur (P>0.05), (Tablo 4).

Tirkiye’de ve dinyada akarlarin, 6zellikle T. urticae’nin
akarisitlere karsi direng seviyelerinin belirlenmesine
yonelik bir¢ok ¢calisma yer almaktadir. Fakat tiretiminin zor
olmasi nedeni ile P. ulmi de yapilan galismalar sinirhdir
(Cagatay vd., 2014). Ulkemizde ve diinyada P. ulmi'nin
bifenazate ve acequinocyl karsi direng gelisimi konusunda
bir calisma bulunamamistir. Ancak her iki akarisite karsi T.
urticae’de vyapilmis c¢alismalar vardir. Fotoukkiaii vd.
(2020), Avrupa’nin farkh (lkelerinden topladiklari T.
urticae popllasyonlarinin bifenazate’e karsi 6.11-37.71
kat, acequinocyl’'e karsi 1.69-125.16 kat direng
gelistirdigini belirlemislerdir. Lee (2003), Kore’den farkh
bolgelerden topladigi 8 T. urticae popllasyonunun
bifenazate’e 0.8-8.7 kat, acequinocyl’e karsi 1.0-72.3 kat
direng gelistirdigini bulmustur. Yapilan bircok calismada P.
ulmi popilasyonlarinin farkli akarisitlere de direng

gelistirdigi bulunmustur (Kumral vd., 2009; Cagatay vd.,
2014; Rameshgar vd., 2019a; Rameshgar vd., 2019b;
Badieinia vd., 2020; Yaghoobi vd., 2021). Kumral ve
Kovanci (2007) Bursa ilindeki elma Uretim alanlarindan
aldiklari P. ulmi’'nin LCso degerlerine gére amitraz’a 2.2-
11.9, dicofol’e 0.8-3.6, bromopylate icin 1.0-22.5 ve
fenpyroximate icin ise 0.9-7.9 kat direng gelistirdigini
belirtmiglerdir. Cagatay vd. (2014), Isparta ili elma
bahgelerinden toplamis olduklan P. ulmi
populasyonlarinin  LCso degerlerine gore abamectin,
chlorpyrifos ethyl ve bifentrin’e karsi belirlemis olduklari
direng oranlarinin sirasiyla 0.75-2.25, 0.57-1.76 ve 1.19-
3.78 kat oldugunu bildirmislerdir.

P. ulmi’ nin kimyasal miicadelesinde ayni aktif maddeli
akarisitlerin strekli kullanimi direng gelisimine neden
olmaktadir. Isparta ili elma bahgelerinde P. ulmi
popiilasyonlarinin acequinocyl ve bifenazate’e karsi direng
gelisimi calismalari siresince, bolgede Ureticiler ve bitki
koruma Urlnleri satan bayiler ile yapilan gériismelerde
acequinocyl ve bifenazate etken maddeli akarisitlerin
Ureticiler tarafindan bilinmedigi, bitki koruma Uriinleri
bayileri ise piyasadaki ekonomik degerinin yilksek
olmasindan dolayl tercih edilmedigi beyan edilmis,
bolgede daha c¢ok abamectin grubu akarisitlerin
kullanildigi tespit edilmistir.

Mevcut calismaya goére Isparta elma Uretim alanlarindan
alinan P. ulmi popilasyonlari bifenazate ve acequinocyl’e
yonelik bazi popiilasyonlardaki ¢ok dusik direng disinda
onemli bir direng gelistirmemislerdir. Bu iki akarisit’in
predator akarlara da etkisi snirli oldugu bazi galismalarda
rapor edilmistir (Kim ve Seo 2001; Kim ve Yoo, 2002). Van
de Veireve Tirry (2003) bifenazate’in Encarsia formosa
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Tablo 4. Panonychus ulmi popllasyonlarinin bifenazate'e karsi gosterdikleri direng oranlari

LCio LCso LCoo Direng orani Direng
.. .. (uL/100 mL)  (uL/100 mL)  (uL/100 mL) LCs0(%95  orani LCo Esitlik Paralellik
* 2
Popiilasyon  n Egimish X2/ sd (%95 giiven (%95 giiven (%95 giiven gliven (%95 giiven hipotezi hipotezi
araligi) araligi) aralig) aralig) aralig)
1.32 10.50 83.52
Hassas 374 142021 149/7 (o) 537) (7.15-1450) (53.75-162.54) - - - -
2.85 17.52 107.80 0.45 0.90 . ..
Yalvag 249 162021 0.05/4 13 1 c)  (12.8523.37) (70.30-209.00) (0.25-0.80) (0.34-2.41) ot Degil  Paralel
1.60 14.04 123.26 1.34 1.48 .
Gelendost 1 238 1.36:0.20 0.35/4 (4575 05)  (063-19.59) (73.64-286.75) (0.82-2.19) (0.64-341) 5 Paralel
2.85 17.51 107.80 1.67 1.29 . ..
Gelendost2 249 1.62:0.23 0.05/4 (; 3) 4 59) (12.85-23.37) (70.30-208.97) (1.06-2.63) (0.61-2.73) C5tDegil  Paralel
2.60 23.42 210.81 2.24 2.52 . o,
Gelendost3 298 134:0.16 235/5 (1)1 131) (17.44-30.92) (133.35-418.5) (L41-3.54) (1.17-5.46) -5tDedil  Paralel
2.03 13.52 90.21 1.30 1.08 .
Marem 281 1554019 050/5 (903 42)  (9.50-18.41) (59.64-166.08) (0.80-2.08) (0.52-2.24) 3t Paralel
1.52 10.17 100.00 1.46 1.20
T li 2 1.57+0.22 2.22/4 Esi Paralel
epell 38 15710 /4 (061-2.66) (7.06-13.80) (44.29-133.08) (0.91-2.34) (0.56-2.55) sit arale
0.87 4.75 26.02 0.97 0.81 .
Balli 220 1.5510.21 0.37/4 4o 1 33)  (363.612) (17.8046.18) (0.60-1.56) (0.38-1.72) o Paralel
0.66 8.83 117.28 0.84 1.40
und 2 1.14+0.13 1. Esi Paralel
Cundr 285 1142013 130/6 ,6.117) (632-1232) (66.45-277.00) (052-1.36) (0.58-3.37) o ara’e
*n: Denemede kullanilan toplam birey sayisi
Gahan, Macrolophus caliginosus Wagner, Orius laevigatus Yazar Katki Oranlari
(Fieber) ve Amblyseius californicus (McGregor)’a zararsiz
oldugunu, serada zararlilarin ydénetiminde biyolojik Gahsma A.Y. tarafindan yapilmis ve yaziimistir. R.A.
mucadele  etmenleri ile uyumlu bir  sekilde ¢alismanin planlamasina katki saglamis ve son halini
kullanilabilecegini bildirmistir. Irigaray vd. (2006) ise gozden gegirmigtir.
bifenazate’in Galendromus occidentalis (Nesbitt) ’un
disilerinin ergin 6mrind kisaltmadigini, acequinocyl’in ise Cikar Catismasi Beyani

kisaltigini ve ayrica bifenazate ve acequinocyl’in kontrole
gore bu avcl akarda yumurta verimini %67 ve %65
oraninda azalttigini  ve yeni nesil olusmadigini
bildirmiglerdir. Bu akarisitlerin IPM programlari igerisinde
gerektiginde kullanilmasi  halinde direng gelisimi
geciktirilmis ve ayrica bazi dogal diismanlar da korunmus

Bu ¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir gikar catismasi
beyanimiz bulunmadigini bildiririz.

Etik Kurul Onayi

Bu galismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay

lacaktir. IR . e
olacakhir bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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