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ABSTRACT For students, textbooks are a source of knowledge and an important learning material. For this
reason, textbooks must contain appropriate content. In this research, our aim was to examine
of biology subjects on secondary school 7" grade science textbook in terms of scientific
content. The data were analyzed using document analysis. Based on criteria such as the book’s
scientific content, knowledge deficiency, erroneous information and misrepresentations, three
experts in the field of biology were assigned the responsibility of reviewing the textbook. The
findings of the research, categorized based on the chapters and units of the textbook included
a discovery of scientific flaws, insufficient explanations on topics such as "Systems of the
Body", "Force and Energy", "Human’s relationship with the environment" and various other
errors regarding the assessment questions. Recommendations therefore included a review of
the said textbook in order to correct all such errors.

Keywords Text book, text book evaluation, scientific content, science course, biology,

7. siif fen bilimleri ders kitab1 biyoloji konularinin bilimsel icerik
incelemesi

0z Ogrenciler igin ders kitaplari, bilimsel bilginin kaynag1 ve énemli bir 6grenim materyalidir. Bu
nedenle, ders kitaplarmin bilimsel igerik bakimindan uygun olmasi gerekir. Dahas1 ders
kitaplari, 6grencilerde kavram yanilgilari olusturmamalidir. Bu arastirmada, Ortaokul 7.smif
Fen Bilimleri ders kitabindaki biyoloji konularinin bilimsel igerik bakimindan incelenmesi
amaglanmistir. Veriler dokiiman analizi ile incelenmistir. Verilerin bilimsel igerik bakimmdan
degerlendirilmesinde biyoloji alaniyla ilgili uluslararasi kitaplar referans olarak kullanilmustir.
Arastirmada, 7. sinif fen ders kitabi, bilimsel igerik, yetersiz bilgi, hatali bilgi ve yanlis
kavramalar gibi kriterlere gore ii¢ biyoloji uzmani tarafindan incelenmistir. Arastirma
bulgulari, {inite ve boliimlere gore kategorize edilerek verilmigtir. Arastirma bulgularinda,
vicudumuzda sistemler, kuvvet ve enerji, insan ve ¢evre iligkileri, iinitelerinde bazi konularda
bilimsel yanlisliklar, ifade eksiklikleri ve iinite boliim degerlendirme sorularinda yanlisliklar
oldugu belirlenmistir. Bu ylizden 7.simmif fen bilimleri ders kitabinda belirlenen hatalarin
diizeltilmesi 6nerilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY IN ENGLISH

The development of technology and information in an integrated manner has led to changes in societal
expectations of students produced by today’s educational system. A good educational system is expected
to produce students who can use various ways to access information and find solutions to the problems
they encounter. In order to adequately respond to these expectations, science education has become the
cornerstone of almost every educational system in the world. However, results from both national and
international examinations reveal that science education in Turkey is not sufficient in responding to
today’s students’ needs. Following this, Demircioglu and Geban (1996) strongly recommended that
studies aiming to increase the academic achievement of the students in primary and high school level in
science courses should be conducted. A modern curriculum, effective teaching methods, techniques and
materials are needed in science education in order to help improve the performance and the success rate
of the students in examinations on science.

Textbooks are an important teaching material in such an educational system. This is because textbooks
provide information about the content of the courses in the curriculum to the students and enable them
to work according to their learning pace (Toprak, 1993). According to Ellis (1997), textbooks are an
important teaching material that teachers use for the execution of their lessons in the correct, systematic
and conceptual framework. Textbooks are an instructional material in which 99% of all information is
transmitted along with the teacher and the writing board (Alkan, 1996). For this reason, it is very
important to have certain criteria and qualifications while preparing a textbook (Wolf ve Schave, 1984;
Kelly, 1989; Chiappetta, Fillman and Sethna, 1991; Victory and Kellough, 1997). In Turkey, the
Ministry of National Education and the Board of Education and Training have identified four basic
criteria to be considered in the review of textbooks.

These criteria are as follows:

a. The content of the textbook must comply with the Constitution and the laws,

b. The textbook’s content should be scientifically adequate,

c. The content of the textbook should be beneficial to the education and training program,

d. Visual content designs should support learning, and should conform to the developmental
characteristics of the students (MEB TTKB, 2013).

The issue of textbooks and the accuracy of their content have been the subject of numerous researches
(e.g. Atict, Samanc1 & Ozel, 2007; Asc1, Ozkan & Tekkaya, 2001; Aycan, Kaynar, Tiirkoguz & Ari,
2002; Capa, 2000; Cepni, Ayvaci & Keles, 2001; Cobanoglu, Sahin & Karakaya, 2009; Esgi, 2005;
Gibson, 1996; Giindiiz, Y1lmaz & Cimen, 2016; Glizel & Adibelli, 2011; Kearsey & Sheila, 1999; Kose,
2009; Ozay & Hasenekoglu, 2007; Unsal & Giines, 2002; Unsal & Giines, 2003a; Unsal & Giines,
2003b) within the field of education.

In the study by Capa (2000), it was found that textbooks play an effective role in the misrepresentation
of knowledge about photosynthesis among 9th grade students. In a similar study, Asci et al. (2001)
reported that there are misrepresentations of information about respiration in high school and college
textbooks. Equally, Ozkan (2001) also confirmed that mistakes in textbooks contributed significantly to
misrepresentations of knowledge among 7th grade students. In addition, Cobanoglu et al. (2009) who
examined the 10th grade biology textbook’s representation of concepts, problem types, visual materials
and assessment techniques, recommended that the textbook should be revised. Further, a study by
Gundiiz et al. (2016), also reported the presence scientific mistakes, inadequate explanations and
mistakes in the units and chapters, as well as the assessment questions of some of the topics contained
in the 10th grade biology textbook of the Ministry of National Education.

Meanwhile research has shown that the correction of conceptual misrepresentation among students is
more difficult than learning new concepts (Atici et al., 2007). This is why researches aimed at examining
the content of textbooks particularly in the field of science and their unit-based assessment questions are
very critical. Against this background therefore, the present study examined the scientific content of the
7" grade biology textbook used by secondary schools operating directly under the auspices of the
Turkish Ministry of National Education. The data were analyzed using document analysis. International
books related to the field of biology were used as references for the evaluation of the data in terms of
their scientific content. Based on criteria such as the book’s scientific content, knowledge deficiency,
erroneous information and conceptual misrepresentations, three experts in the field of biology were
assigned the responsibility of reviewing the textbook. The findings, categorized according to the
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chapters and units of the textbook, revealed that the textbook did not only contain scientific flaws but
also, insufficient explanations on topics such as "Systems of the Body", "Force and Energy", "Human’s
relationship with the environment" and various other errors regarding the assessment questions.
Recommendations therefore included a review of the said textbook in order to correct all such errors
and any other that may be observed. It is also expected that the findings of the research will guide the
preparation of future textbooks.
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GIRIS

Bilgi ¢agmin yasandigi giiniimiizde, 6grencilerin karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretebilmeleri,
21.yiizy1l becerilerine sahip olmalar1 ve iilkeleri i¢in gerekli nitelikli insan giiclinii olusturabilmeleri iyi
bir egitim sistemiyle miimkiin olacaktir. Artik bireylerin bilgiyi ezberleyerek tek bir kaynaktan almalar1
istenmemektedir (Karamustafaoglu, 2006). Teknolojini ve bilginin entegre bir sekilde geligsmesi, egitim
sistemi igerisinde Ogrencilerden beklentilerin de degismesine neden olmustur. Bilgiye ulasmaya
yollarin1 kullanabilen, karsilastiklari sorunlara ¢oziim iiretebilen Ggrencilerin yetistirilmesi gliniimiiz
diinyasinin beklentilerindendir. Fen bilimleri egitimi, bu beklentilerin saglanacagi egitim sisteminin
temel taslarindandir. Ancak yapilan ulusal ve uluslararasi sinav sonuglari Tiirkiye’de fen bilimleri
egitiminin yeterli diizeyde olmadig1 gostermistir. Elde edilen basarisiz simnav sonuglari, ilkogretim ve
lise diizeyinde Ogrenim goéren Ogrencilerin fen derslerindeki akademik basarilarinin artirilmasina
yonelik calismalara énem kazandirmuistir (Demircioglu ve Geban, 1996). Ogrencilerin fen bilimlerine
yonelik sinavlarda basarilarinin artmasi i¢in fen bilimleri egitiminde, ¢agdas bir egitim programi olmal,
etkin 6gretim yontem, teknikleri ve materyalleri kullanilmalhidir.

Ogretim materyallerinden bir olan ders kitaplari, egitim sisteminin vazgegilmez unsurlarindan biridir.
Ders kitaplar1, O6gretim programlarindaki derslerin igerigiyle ilgili bilgileri 6grencilere sunan;
pekistirme, sinava hazirlama, 6grenme hizina uygun c¢alisma olanak saglayan bir ders materyali olarak
tanimlanmaktadir (Toprak, 1993).Ayrica ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer alan konulara ait
bilgileri planli ve diizenli bir bigimde inceleyip agiklayan, bilgi kaynagi olarak 6grenciyi dersin hedefleri
dogrultusunda ydnlendiren ve egiten temel dokiiman (Unsal ve Giines, 2002) olarakta tanimlanmaktadur.
Ogretim siirecinde onemli bir par¢ayr olusturmast hem ogretmenlerin hem de &grencilerin
beklentilerinin olmasi, ders kitaplarmin {istlenmis oldugu misyonu ortaya koymaktadir (Ogan-
Bekiroglu, 2007). Ellis (1997)’e gore ders kitaplari, 6gretmenlerin dogru, sistematik ve kavramsal
cergevede derslerinin yiirlitmeleri i¢in kullandiklart 6nemli bir 6gretim materyalidir. Ders kitaplari,
O0gretmen ve yazi tahtasiyla beraber tiim bilgilerin %99 unun iletildigi bir 6gretim materyali olarak
degerlendirildiginde (Alkan, 1996), bu materyallerin hazirlanirken belli kriter ve nitelikleri tagimasi
oldukca énemlidir (Wolf ve Schave,1984; Kelly,1989; Chiappetta, Fillman ve Sethna, 1991; Victory ve
Kellough,1997). Nitekim iilkemizde, Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi 14
Ocak 2013 tarih ve 27040 sayili karar ile taslak ders kitaplarinin incelenmesinde degerlendirmeye esas
olan dort temel kriter belirtmistir.

Bu kriterler: a. Igerigin Anayasa ve kanunlara uygunlugu, b. Icerigin bilimsel olarak yeterliligi, c.
Icerigin egitim ve 6gretim programinin kazanimlarmi gergeklestirme yeterliligi, d. Gorsel tasarimin ve
igerik tasariminin, 6grenmeyi destekleyecek nitelikte olmasi ve 6grencilerin gelisim 6zelliklerine uygun
olmali (MEB TTKB, 2013).

Konu ile ilgili alan yazin incelendiginde, kurumlarda 6gretim materyali olarak kullanilan ders kitaplarin
irdelendigi ¢alismalarin (Gibson, 1996; Kearsey ve Sheila, 1999; Capa, 2000; Asc1, Ozkan ve Tekkaya,
2001; Cephi, Ayvaci ve Keles, 2001; Aycan, Kaynar, Tiirkoguz ve Ar1, 2002; Unsal ve Giines, 2002;
Unsal ve Giines, 2003a; Unsal ve Giines, 2003b; Esgi, 2005; Ozay ve Hasenekoglu, 2007; Atici,
Samanci ve Ozel, 2007; Cobanoglu, Sahin ve Karakaya, 2009; Kdse, 2009; Giizel ve Adibelli, 2011;
Yeniterzi ve Isiksal-Bostan,2015; Giindiiz, Yilmaz ve Cimen, 2016) oldugu gorilmektedir.

Ogrenciler ders kitaplari, bilimsel bilginin kaynagi ve biitiin bilimlerin kendisinden tecriibe
edinilebilecegi bir ara¢ olarak goérmektedir (Soong ve Yager, 1993). Bu nedenle hazirlanan ders
kitaplarinin  bilimsel igerik bakimindan uygun olmasi ve Ogrencilerde kavram yanilgilarini
olusturmamasi gerekmektedir (Giindiiz ve ark., 2016). Ancak yapilan baz1 ¢aligmalar ders kitaplarinda
kavram yanilgilarinin ve bilimsel olarak yanlis bilgilerin oldugunu gostermistir.

Capa (2000) tarafindan yapilan calismada, 9.smmif Ogrencilerinin fotosentez konusunda kavram
yanilgilarinin olusmasinda ders kitaplarinin etkili oldugunu belirlenmistir. Benzer bir ¢aligmada Asci
ve ark. (2001) solunum konusunda lise ve iiniversite kitaplarinda kavram yanilgilarinin oldugunu
belirtmistir. Ozkan (2001) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 7. siif dgrencilerinde bulunana
kavram yanilgilarmin sebepleri arasinda ders kitaplarinda yer alan hatalardan kaynaklandigini
belirlenmistir. Cobanoglu ve ark (2009) yaptiklar aragtirmada 10. Sinif biyoloji ders kitabini; kavram
yanilgilari, sorun tipleri, gérsel materyaller ve 6l¢gme degerlendirme teknikleri bakimindan incelemis ve
ders kitabinin revize edilmesi gerektigini belirlemistir. Giindiiz ve ark. (2016) tarafindan g¢aligma
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sonucunda, MEB 10.sin1f Biyoloji ders kitabinda yer alan bazi konularda bilimsel yanligliklar, ifade
eksiklikleri ve lnite bolim degerlendirme sorularinda yanlighiklar oldugu belirlenmistir.

Kavramlarin tanimlamasinda yapilan hatalar 6grencilerde diizeltilmesi zor olan kavram yanilgilarina
neden olmaktadir (Atict ve ark., 2007). Arastirmalar, 6grencilerde olusan kavram yanilgilarinin
giderilmesinin yeni kavramlar 6grenilmesinden daha zor oldugunu gostermistir (Atict ve ark., 2007).
Bu nedenle, yapilan ¢aligmalar ders kitaplarinda yer alan kavram yanilgilarinin, bilimsel agidan yanlig
verilmis kavramlarin, bilgilerin ve sorularin tespit edilmesinin gerektigini gdstermistir. Eger fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alan yanlis kavramlarin ortaya ¢ikartilmazsa, 6grenciler ¢evrelerinde olan
olaylari, sahip olduklar1 yanlis kavram ve kavram yanilgilar1 ¢ergevesinde agiklamaya ¢alisacaklardir
(Biiyiikkasap ve Samanci, 1998). Ayrica hatali bilgilerin 6gretilmesi ilerleyen egitim hayatlarinda
ogrencilerde diizeltilmesi zor kavramsal yanilgilarin olusmasina neden olacaktir. Ancak alanyazin
incelendiginde ortaokul 7.simif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan konularin bilimsel igerik
bakimindan incelenmedigi belirlenmistir. Bu noktadan hareketle arastirmadan elde edilen bulgularin
hem varolan ders kitaplarinin bilimsel i¢erik bakimindan diizenlenmesine hem de yeni hazirlanacak olan
temel ders Kitabi ¢alismalarina 151k tutmasi beklenmektedir.

Arastirmanin amaci

Bu aragtirmada, Ortaokul 7.sinif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan biyoloji konularinin bilimsel
icerik bakimindan incelenmesi ve 7. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan konularda belirlenen
bilimsel igerik bakimindan yanlislarin diizeltilmesi amaglanmstir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli
Ortaokul 7.smif Fen Bilimleri Ders Kitabinin bilimsel igeriginin dokiiman analizi yapilmistir.

Evren ve Orneklem

Caligmanin 6rneklemini Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 30.11.2015 tarih ve 92 sayili (ekli
listenin 125’inci sirasinda) karartyla 2016-2017 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders kitabi
olarak kabul edilen MEB Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1 olusturmaktadir. Kitapta biyoloji
alan1 kapsaminda iki iinite yer almaktadir: 1. Viicudumuzdaki Sistemler, 2. insan ve Cevre Iliskileri.
Ayrica Kuvvet ve Hareket Unitesinde yer alan baliklar ve basing iliskisine ait drnek te incelenmistir.

Verilerin Analizi

MEB Ortaokul 7. Siif Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda yer alan biyoloji alaniyla ilgili iki {inite bilimsel
icerik bakimindan ii¢ alan uzmani tarafindan dokiiman analizi yapilarak incelenmistir. Bilimsel icerigin
degerlendirilmesinde Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan ve kabul goéren giincel Campbell
Biyoloji (Reece, Urry,Cain, Wasserman, Minorsky ve Jackson, 2013), Yasam Biyoloji Bilimi (Sadava,
Hillis, Heller ve Berenbaum 2014), Deniz Yasami Biyolojisine Girig (Morrissey ve Sumich, 2016),
Guyton ve Hall Tibbi Fizyoloji (Hall, 2017), Elements of Ecology (Smith veSmith, 2009), Ekolojinin
Temel Ilkeleri (Odum ve Barret, 2008), Ecology (Krebs, 2009), Biological Science (Freeman, 2011),
Campbell Essential Biology (Simon, Dickey, Hogan ve Reece, 2017), Ecology Concepts and
Appications (Molles, 2005), Introduction to Environmental Engineering (Davis ve Cornwell, 2008),
Life on Earth (Audesirk, Audesirk ve Byers, 2006), Raven Bitki Biyolojisi (Eichorn ve Evert, 2016),
Bitki Fizyolojisi (Teiz ve Zeiger, 2007), Natural Resource Conservation (Chiras ve Reganold, 2005) ve
Insan Anatomisi ve Fizyolojisine Giris (Solomon, 2003) eserleri bilimsel kaynak olarak kullanilmustir.
Bir ifadenin neden hatali oldugu, bu eserlerdeki ilgili konular incelenerek dogru sekliyle birlikte
aciklanmstir. Inceleme sonucunda tespit edilen bilimsel hatalar ve hatalarla ilgili agiklamalar
eserlerdeki sayfa numaralariyla birlikte her iinite i¢in hazirlanan tablolarda verilmistir.

BULGULAR

Bu béliimde aragtirmada ulagilan bulgular sunulmustur. Aragtirmada, Ortaokul 7.simf Fen Bilimleri
ders kitabinda ‘‘VUcudumuzdaki Sistemler Unitesi’” incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 1’de
verilmisgtir.
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Tablo 1.
Viicudumuzdaki sistemler Gnitesinde belirlenen bilimsel hatalar
Sﬁga Hatali veya Tartismali ifade Dogru Ag¢iklama
Amino asitler, kiigiik peptidler, vitaminler ve ¢ogu glukoz
molekiiliiniin yer aldig1 diger besin maddeleri, derisim egimlerine
Kalin bagirsak: Besinlerin kars1 olarak villustaki epitel hiicrelerinin igerisine pompalanir
icerisindeki vitamin, su ve (Reece vd, 2013: 5.888). Kalin bagirsak icerisine giren kimiis
13 mineraller sindirime igerisindeki kullanilabilir besin maddelerinin gogu alinmistir;
ugramadan burada emilerek fakat ¢ok miktarda su ve inorganik iyonlar1 igerir. Su ve iyonlar,
kana gecer. kalin bagirsakta emilir (Sadava vd. 2014: 5.1083).
Vitaminlerin emiliminin kalin bagirsakta oldugunun kabul
edilmis olmas1 dgrencilerde kavram yanilgilarina neden olabilir.
Mekanik sindirim, farkl sekillerdeki dislerin kesme, pargalama
ve ezme islevleri sonucunda besinin yiizey alaninin genisletilmesi
ve daha kiigiik parcalarina ayrilmasi ile baslar (Reece vd, 2013:
5.883). Sindirim ¢ogunlukla ¢igneme gibi mekanik bir siiregle
baslar. Mekanik sindirim, besini daha kiigiik pargalarina ayirarak,
14 Yaglarin fiziksel sindirimi enzimlerin kimyasal sindirimine hazir hale getirir (Simon vd,

ince bagirsaklarda baslar.

2017: s.477). Safra tuzlari, yag damlaciklarinin birbirine
yapismasini dnleyerek yiizeyini genisletir (Sadava vd. 2014:
s.1082). Kitaptaki alg1 ince bagirsakta safranin yaglar tizerindeki
fiziksel etkisi lizerinedir. Oysa agiklamalarda goriildigii gibi
biitiin besinler agizda ve sindirim kanalinin her yerinde mekanik
etkiye maruz kalmaktadir.

“Yutak: Besinler degisime
15 ugramaz. Yemek borusu:
Besinler degisime ugramaz.”

Kitabin bu sayfasinda sadece agiz, mide ve ince bagirsakta
fiziksel sindirimin oldugu kabul edilmistir.

Mekanik faaliyet, besinleri sindirim kanali boyunca hareket ettirir
ve sindirime yardim eder. Bir lokma yemek borusuna girer
girmez, hem yer ¢ekimi sayesinde ve hem de peristalsis adi
verilen kas kasilma dalgalar1 sayesinde mideye dogru hareket
ettirilir. Bu sekildeki peristalsis, besini sindirim kanali boyunca
agizdan aniise dogru hareket ettirir (Sadava vd, 2014: s.1078).
Yemek borusu boyunca ¢ok sayida basit ve bilesik mukoz bezler
bulunur. Bu salgilar esas olarak yutma sirasinda kayganlastirmay1
saglar (Hall, 2017: 5.809 ve 821).

Midede salgilanan mide 6z
suyundaki enzimler,
proteinlerin kimyasal

15-16  sindirimini baglatir.
Midede bulunan bazi enzimler
proteinlerin kimyasal
sindirimini baglatir.

Kitaptaki ifadelerde midede proteinlerin sindiriminde ¢ok sayida
enzimin islev gordiigi algis1 bulunmaktadir.

Midede proteinlerin sindirimi pepsin enzimi tarafindan
gerceklestirilir. Midenin sef hiicreleri tarafindan {iretilen
pepsinojen ile parietal hiicreleri tarafindan iiretilen HCI, mide
bosluguna salgilanir. HCI, pepsinojeni pepsine doniistiiriir (Reece
vd., 2013: 5.885; Simon vd., s.480; Sadava vd., 1083; Hickman
vd.,2016: 5.701).

Yag damlaciklari, pankreas 6z
suyundaki bir enzim aracilig
ile kimyasal sindirime ugrar.
Yag asitleri ve gliserole kadar
pargalanir. Bu pargalar ince
bagirsaklarda emilerek kana
karisir. Thtiyag duyulan yapiya
kan aracilig ile taginir.

16

“Yaglar ince bagirsaklardan emilerek kana karigir” ifadesi
bilimsel olarak hatalidir. 6. Sinif konularinda lenf dolasimi
bilindigi i¢in yaglarin ince bagirsaktan lenf sistemine emildigi
belirtilmelidir. Cogu besin maddesinin bagirsagi terk etmesi kan
yoluyla olursa da yag sindiriminin bazi lirinleri (trigliseritler)
farkl1 bir yol izler (Reece vd., 2013: 5.888). Yag damlaciklari,
lakteallerden lenf sistemine girer ve sonunda gdgiis kanali yoluyla
kan dolagimina geger (Hickman vd.,2016: s.704). Yag asitleri ve
monogliseritler epitel hiicrelerine girdikten sonra, yeniden
trigliseritleri olugtururlar ve esas olarak silomikronlarin iginde
taginarak gogiis lenf kanali yoluyla dolasima dokiiliirler (Hall,
2017: 5.841).
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Besinlerin sindirilmeyen ve emilimi yapilmayan kismi diskiy1
olusturur (Reece vd., 2013: 5.889). Kalin bagirsak, sindirilememis
kalintilar1 bir araya getirir ve suyu geriye emerek kati veya yari
kat1 digkiy1 olusturur; diski, diskilama yoluyla viicuttan
uzaklastirilir (Hickman vd., 2016: s.704). Diski olusumu ve
digkilama bir bosaltim degildir. Bu 6grencide kavram yanilgisina
yol agar.

Bosaltim, hiicrelerde olugan metabolik atiklari (iire, karbon
dioksit gibi) uzaklastirarak, doku sivisinin hacmini ve bilesimini
belirli sinirlar igerisinde tutar (Sadava vd., 1039, 1091-1094;
Hickman vd., 2016: 5.659).

Proteinlerin sindirimi sonucu amino asitler olusur. Amino asitler
zararli degildir. Bu ifadede azotlu metabolik atiklar anlatilmak
istenmis, ancak bu haliyle yanlis anlama ve 6grenmelere neden
olacagi diisiiniilmektedir.

Amino asitler hiicrede enerji elde etmede yakit olarak
kullanildiginda metabolik olarak amonyak olusur (Sadava vd.,
2014: 5.1095). Omurgali karacigerinde {iretilen iire, amonyakla
karbon dioksiti birlestiren bir metabolik dongiiniin iriintidiir
(Reece vd., 2013: 5.958; Hall, 2017: 5.879).

Omurgali ¢evresel sinir sisteminin ¢ikt1 bilesenleri iki islevsel
birime ayrilir: motor sistem ve otonom sinir sistemi. Otonom sinir
sistemi, diiz kaslar1, kalp kaslarin1 ve bazi sistemlerin bezlerini
kontrol ederek i¢ ortami diizenler. Otonom sinir sistemi, birgok
viicut organi iizerinde birbiriyle ters etkiye sahip iki grup
norondan olugur. Parasempatik olarak adlandirilan bir grup,

Sekil. Cevresel sinir sistemi. viicuda enerji saglayan ve depolatan etkinlikleri (“dinlen ve

i e 7 sindir”) tetikler. Otonom sinir sistemindeki diger grup olan
%ﬁ‘&' v ——3 sempatik sistem, tersi etkiyle, viicudu déviisme veya kagma
~ -
Beyineik &

“Besinlerin sindirilmesiyle
viicutta birtakim atik maddeler
olusturulur. Bu atik maddeler
bosaltim sistemini olusturan
yap1 ve organlarca viicuttan
uzaklastirilir.”

20

“Karaciger, proteinlerin
sindirimi ile olusan zararl1 bir
maddeyi daha az zararl olan
ureye cevirir.”

21

o, (“savas veya kag”) gibi yogun enerji harcatan etkinliklere
hazirlar. Motor sistemin noronlari, baglica dig uyartilara tepki
olarak iskelet kaslarina uyari tagirlar (Simon vd., 2017: s.582).
Insanda beyinden 12, omurilikten (boyun, sirt, bel, sagr1 ve
kuyruk kisimlarindan) ise toplam 31 ¢ift sinir ¢ikar (Solomon,
2003: 5.109-111).
Sekilde gevresel sinir sistemine ait sinirlerin sadece beyin ve
omuriligin son (kuyruk) kismindan ¢iktig1 gosterilmistir.
Ogrencide yanls anlamalara neden olmamak i¢in omuriligin
diger kisimlarindan da sinirlerin ¢iktiginin gosterilmesi ayrica bir
organi iki farkli sekilde etkileyen sinirlerin (sempatik ve
parasempatik) seklin sag ve sol tarafina cizilerek verilmesi uygun
olacaktir. Sekilde beyinden ¢ikan bir sinirin hem géze hem de
tiikriik bezlerine gittigi goriilmektedir. Gergekte boyle bir sinir
yoktur. MEB 7.smif diizeyinde de olsa sekiller bilimsel dogrulari
yansitmalidir.
Bu sekilde beyin olarak vurgulanan yer talamus veya orta beyin
olarak diisiiniilebilir. Beyin; 6n, orta ve arka beyin gibi
kisimlardan olugmaktadir (Reece vd., 2013: 5.1068). Sekilde el
parmagina raptiye batmasi ve ele kus tiiyli dokundurulmasi
anlatilmaktadir. Dokunma hissinin ve acinin degerlendirildigi
(%), 3 merkezler beyin kabugunda (serebral korteks) bulunur. Dolayist
= TN ile bu gosterim dgrencilerde hem beynin algilanmasinda hem de
e dokunma ve ac1 duyusunun degerlendirildigi yer ile ilgili yanlis
B~ anlamalara neden olabilir. Beyin kabugu (serebral korteks,
- algilama, istemli hareketler ve 6grenme i¢in elzemdir.

27

Sekil. Reseptorler ile alinan
uyartiin beyne tagimasi

28 X
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Sicak bir maddeye
dokundugumuzda,
derimizdeki reseptorler aci

Refleks; bir uyariya kars1 verilen otomatik cevap (Reece vd.,
2013: s. 1064) veya beynin katilim1 olmaksizin duyu sinirleriyle
gelen bilgilerin omurilik kordonunda motor sinirlere ¢evrilmesi
olay1 (Sadava vd., 2014: s. 988) olarak tanimlanabilir.

Kitapta tanimlanan olayin refleks olabilmesi igin uyaranin biling
dis1 algilanmasi, 6rnegin sicak bir stvinin aniden ele dokiilmesi

28 hissini alir. Sinirler uyariy1 sonucu elin biling dis1 ¢ekilmesi gerekir.
omurilige iletir. Omurilik, “Sicak bir maddeye dokundugumuzda, derimizdeki reseptorler aci
kaslarimizin kasilarak elimizin  hissini alir.” ifadesi bilimsel olarak yanlistir. Ac1 hissinin merkezi
¢ekilmesini saglar. beyin kabugunda bulunur. Duyu reseptorleri, uyaridaki enerjiyi
reseptOr potansiyeline doniistiirerek, aksiyon potansiyellerinin
merkezi sinir sistemine iletimini baslatir. Bu bilgi omurilikten
¢ikan motor noronlarla eldeki ilgili kasa iletilir ve el ¢ekilir.
Bu islev hipotalamus tarafindan yerine getirilir. Omurgalilarda
hipotalamus, endokrin ve sinir sistemlerinin ortak ¢aligmasini
. s .. saglamak agisindan merkezi bir rol oynar. Beyinde yer alan birkag
Hipofiz: I¢ salgt bezleri ile . - . . . R
S ) endokrin bezden biri olan hipotalamus, tim vicuttaki sinirlerden
29 sinir sistemi arasinda uyumu . o ) .
saglar ve beyinden bilgi alir. Tepki olarak da, hipotalamus ¢evresel
' kosullara uygun olarak endokrin uyarilar baglatir. Hipotalamustan
¢ikan uyarilar, hemen altinda yer alan hipofiz bezine ulasir (Reece
vd., 2013: s. 984).
Bu ifade bilimsel olarak hatalidir. Biiylime ve gelisme hipofiz
tarafindan diizenlenir. Tiroit bezinden salgilanan tiroksin
Tiroit: Salgiladig: tiroksin hormonu normal kan basinc, kalp atis hiz1 ve kas gerginligi
29 hormonu ile biylime ve dizeyini ayarlar; sindirim ve treme faaliyetlerini diizenler. Kanda
gelisme gibi kimyasal olaylar1  ¢ok fazla ya da ¢ok az tiroit hormonu bulunmasi, ciddi metabolik
dizenler. bozukluklara yol agabilir. Ayrica bir bagka tiroit hormonu ise
kanda kalsiyum diizeyinin ayarlanmasinda islev goriir (Reece vd.,
2013: s. 986-987).
Burada yanlis bir eslestirme yapilmistir. Devlik, akromegali ile
ayn1 anlamda degildir. Cocukluk doneminde fazla biiyiime
hormonu (GH) salgilanmasi, viicut oranlarinin gérece normal
Hipofiz bezinden fazla kalmasi, ancak insanin asir1 uzamasi (neredeyse 2.4 m) olan
30 salgl_lanan biiyiime: hormonu devlige (gigantizm) yol agabilmekt@dir. Erisk_in donemdeki asir1 _
devlik (akromegali) GH dretimi, hala hormona hassas birkag kemik dokuda biyiimeyi
hastaligina neden olur. uyarabilmektedir. Hala hassas olan hedef hiicreler ¢ogunlukla
yiizde, ellerde ve ayaklarda yer aldigindan, sonug bu
ekstremitelerin asir1 biiylimesi seklinde ortaya ¢ikan
akromegalidir (Reece vd., 2013: s. 989).
Adrenalin hormon fazlaligi, feokromasitoma anlamina
. . gelmemektedir. Feokromositomalar, sempatik sinir sisteminin
Adrenalin hormon fazlaligi L o
31 (Feokromasitoma) adrenal veya ekstraadrenal yerlesimli ender tiimérleridir
(Biiyiikaslan vd, 2014: s.38). Bu bilginin 7.sinif 6grencilerinin
diizeyi i¢in ¢ok yiiksek oldugu diigiiniilmektedir.
- Bu ifade 6grencide yanlis anlamlandirmalara neden olabilir.
Aldosteron hormon fazlalig < DY TR
. ) Aldosteron dogal olarak belirli bir zamanda az, belirli bir
(Hiperaldosteronizm / Conn o . .
N - zamanda ¢ok salgilanabilir. Ancak, primer aldosteronizm olarak
Sendromu). Bébrekdisti . .
. da adlandirilan Conn sendromunda bir veya birden fazla sayida
31-32  bezlerinden aldosteron

hormonu fazla salgilandiginda
hiperaldosteronizm hastaligi
goralur.

iyi huylu bobrek Gstli bezi timdrleri, bllyimesi veya nadiren
bobrek iistii bezi kanseri nedeniyle asir1 miktarlarda aldosteron
iiretilmektedir (Yetisir vd., 2013: 5.38). Bu bilginin 7.simif
Ogrencilerinin diizeyi i¢in ¢ok yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.
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“Sinirlerin ¢iktig1 kisimda
goriintii olusmadigindan bu
kisim kor nokta adini alir. Kor
noktanin biraz iist kisminda
goriintliniin ters olustugu

Bu ifadede kor noktada neden goriintli olusmadigi
anlatilmamistir. Ayrica goriintiiniin sadece sar1 leke iizerinde
olustugu, reseptorlerin sadece sar1 leke {izerinde oldugu algisi
olusmaktadir. Insan goziinde retina, 15181 algilayan fotoreseptor
hiicreler icerir. En net goriintiiniin olustugu bolge olan sar1 benek
(sar1 nokta veya fovea), mercegin ve korneanin merkeziyle ayni
hat iizerinde olmak iizere retinanin merkezinde konumlanmustir.

36 Kasim sart leke adim alir. Sart Fovea, sadece koni reseptorleri igerir; bu, giindiiz (giin 1s1ginda)
leke tizerinde gorme ’ g61.’ii$ i¢in bir omurgali 6zellesmesidir. “Kor nokta”, optik sinirin
reseptorleri bulunur. Gorantii retinanin disina ¢iktig1 bolge oldugunfian, fotoreseptdr hiicreler
gbrme reseptorleri tarafindan bulunmaz. Bu pedenle kor nokta iizerine odakle.man 151k
algilanir.” algilanamaz (Simon vd., 2017: 5.590-591). Retinanin diginda da

' cubuk reseptorler bulunur. Gece kosullar: altinda, goriintiiniin en

net oldugu yer, foveanin merkezinde degil onun kenar
kisimlarindadir (Hickman, vd., 2016: 5.733).
I¢ kulagn igi siv1 dolu degildir. Bu ifade 6grenci tarafindan yanls
anlamlandirilabilir. Ayrica, sayfadaki sekilde yarim daire
kanallar1 gosterilmesine karsin, yazili metinde bu yapilarin
dengenin saglanmasinda iglev gordiigiinden bahsedilmemistir.
I¢ kulak sakak (temporal) kemiginin belli bir pargasinin igine

i Kulak: ici sivi doludur. yer!esmistir. Bu.klsn.n l.<e.mik labirenttir. Kemik labirentin icinde

Daliz saiyangoz ve yarim perilenf, zar labirentin 1.g:1.nde endolenf stvisi bulur (Solomon,

Jaire ’kanallan bu kistmda 2003: s.123). I¢ kulak, ici stv1 dolu odac1k1ardan olusmustur; .

37 bulunur. i¢ kulak isitmenin bunlar arasmdg dengqnm saglanmasinda 1$1§V gére.n yarim daire
yani sira vilcudun dengesini kanallar ve isitmede islev goren kivrilmig bir kemik odacik olan
saglayarak beyincige denge kolfcl)lgil)(Latmcede “salyangoz” demek) yer alir (Reece vd., 2013:

i . S. .

gorevinde yardimer olur. Memelilerin i¢ kulagindaki denge organi (vestibiiler sistem),
kemik olan (g tane yarim daire kanalindan, tulumcuk (sacculus)
ve kesecik (utriculus) ad1 verilen iki kemik odaciktan olusmustur.
Tiim vestibiiler sistem, endolenf adi1 verilen bir siv1 ile doludur.
Yarimdaire kanallarindaki endolenf, basinizin pozisyonunu
degistirince hareket eder (Sadava vd., 2014: 5.975).

Sekil. Dilin tat almaya duyarli ~ Sekil ve verilen bilgi yaygin olarak yerlesmis bir kavram

kisimlar1 ve tat alma hiicreleri.  yanilgisidir.

“Farkl tatlar1 alan tat Insanlar ve diger memeliler, bes gesit tad1 algilayabilir. Yillardir

tomurcuklar dilin farkli birgok aragtirmaci, tat alan hiicrenin birden fazla cesitte reseptorii

bolgelerinde yogunlagmustir. olabilecegini varsaydi. Memelilerde tat alinmasindan sorumlu

Dilin u¢ kismu tatliya, uca reseptor hiicreler, tat tomurcuklart seklinde organize olmus olan

yakin yanlari1 tuzluya, arkaya degisime ugramis epitel hiicrelerdir; tat tomurcuklari, agiz ve

yakin yanlar1 eksiye, arka dilin degisik bolgelerine yayilmis olarak bulunur.

40 kismi aciya daha duyarhdir.” Dildeki tat tomurcuklarinin ¢ogu, papilla denen meme
bicimindeki ¢ikintilarla birlikte yer alir. Tat tomurcuklarina sahip
dilin herhangi bir bolgesi, bes ¢esit tattan herhangi birini

f_L algilayabilir. (Boylece, dilin siklikla ¢ikartilan “tat haritas1”, kesin
=0 e degildir) (Reece vd., 2013:5.1101-1102).
= Temel tat duyulari bes kiime halinde gruplandirilabilir. Bunlar
Sl eksi, tuzlu, tatl, ac1 ve lezzetli (umami) dir. Yapilan arastirmalar,
el tat maddesi diisiik derisimde iken, her tat tomurcugunun bes
TT' temel tat uyarisindan bir tanesine en fazla yanit verdigini
gostermistir (Hall, 2017: 5.685-687).
Go6z merceginin yapisindaki
bozukluk nedeniyle cisimlerin ~ Uzag1 gbremeyen bir goz kiiresi, normalden uzun olup, uzaktaki
goriintiisii retinanin dniinde cisimleri retinanin tizeri yerine oniine odaklar. Yani miyopluk,
45 olusur. Yakin goriiliir, uzak g0z kiiresi normalden daha uzun oldugu ve uzaktaki cisimler

mesafedeki cisimler net
goriilemez. Bu g6z kusuruna
miyop denir.

retinanin 6niinde odaklandig1 zaman ortaya ¢ikar (Simon vd.,
2017: 5.591).
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Goz kiireselligini

Bu ifade bilimsel olarak dogru olmayip, 6grencilerde yanlis
ogrenmelere yol acabilir. Astigmatizm, sekli diizglin olmayan
mercek veya kornea nedeniyle olusur. Bu tip bir sekil bozuklugu,

45 EzigzglggszJ:§$SS& mjrt 151810 retina tizerinde bir noktada diizgiin birlesmemesine yol
& Sur. acar. Mercek veya korneanin sekil bozuklugu nedeniyle bulanik
gorme (Simon vd., 2017: 5.591).
Soru 1. Yumurta, sindirim Yumurtanin bilesiminde su, protein, yag, karbonhidrat, bazi
sisteminin hangi kisimlarinda  vitaminler ve mineraller bulunur. insanda karbonhidratlarin
kimyasal sindirime ugrar? sindirimi tiikriik amilazi araciligi ile agizda baslar. Proteinler
51 A. Agiz-mide mide ve ince bagirsakta, yaglar ise ince bagirsakta kimyasal
B. Mide-ince bagirsak sindirime ugrar (Reece vd., 2013: 5.886). Soru, yumurtanin
C. Mide- kalin bagirsak sadece protein igerdigi diisiincesiyle sorulmustur. Bu nedenle soru
D. Yemek borusu- ince bilimsel ve dlgme teknigi agisindan 6grencilerde yanlis
bagirsak Ogrenmelere neden olabilir.
Soruda ¢ok sayida besin, gruplandirilarak resimleriyle birlikte
o Sy verilmigstir. Agizda polisakkaritler (nigasta, glikojen) tiikriikteki
Soru 2. Asagidaki b esimn amilaz enzimigyle siﬁdirilmeye basglar (Reecg Vd.,J 2013: 5.886).
gruplarindan hangisinin (ki hiicreler: Ktisinde kullantlabilen bir seker d
Kimyasal sindirimi agizda BIE i hitcreleri gerektiginde kullanilabilen bir seker deposu
baslar? sagla.yaral'(, nigasta depola.r. Tohumlar ve yumurtalar depo
51 A Siit ve siit trtnleri proteinleri agisindan zengindir (Simon vd., 2017: 42-46). Bu
' soruda B ve C segeneginde verilen sebze ve meyve grubu
B. Meyve grubu S . .
igeriklerinde nigasta da bulunmaktadir. Dolayisi ile onlarin
C. Sebze grubu . S g o
D. Karbonhidrat grubu 1@er1g1pdek1 nisasta da etglzda smdl.rvqmeye ba$1'df; Bu qedenlerle
soru bilimsel olarak ve dlgme teknigi agisindan dgrencilerde
yanlig 6grenmelere neden olabilir.
Soru 6. Saglikli bir insanin
goziine ait kisimlar Insan goziinde cisimlerin goriintiisii retinadaki sar1 benek iizerine
nl%.rn"ara}ar'l'dlrllmlstir. diiger. Fotoreseptorlerde meydana gelen aksiyon potansiyeli optik
Goru_n tunun Ol_ustugu kisim sinir tarafindan beynin gérme merkezine iletilir. Beyin
han,g', numa}rg ile kabugundaki gérme merkezinde goriintii li¢ boyutlu olarak
52 bAel;rtllénlgtlré 3 D4 algilanir (Simon vd., 2017: 5.589-590). Bu agiklama
' ’ : ' dogrultusunda, soru 6lgme teknigi agisindan degerlendirildiginde
yanlis algilamalara neden olabilir. Sar1 benegin sorulabilmesi i¢in
7 : “Cismin goriintiisii gozde hangi bolgeye diiser?” denilmesi
s uygundur. Ciinkii goriintiiniin algilanmasi beyin kabugundaki
\ w goérme merkezinde gerceklesir.
Soruda, dilin tatlarin iyi alindig1 bolgeler seklinde
Soru 7. Aci biber yiyen bir gruplandirilmasi, yaygin olarak goriilen bir kavram yanilgisini
kisinin dilinde numaralt tekrarlamaktadir.
53 kisimlardan hangisi daha Tat tomurcuklarma sahip dilin herhangi bir blgesi, bes gesit
yogun uyartlir? tattan herhangi birini algilayabilir. Béylece, dilin siklikla
A.l1 B.2 C.3 D.4 c¢ikartilan “tat haritas1”, kesin degildir (Reece vd., 2013:5.1101-
1102).
Soru 10. Hangi iki duyu
organi arasindaki iliski daha Soru kokii agik olmayip, 6grenciler tiim secenekleri dogru kabul
baglantilidir? edebilir. Olgme teknigi agisindan okuyucu, sorunun ne istedigini
53 A. Gorme-koklama anlamak zorunda birakiliyor. Yaniti B segenegi olan bu soru
B. Koklama-tatma “Asagidaki hangi iki duyu organinda reseptorler benzer sekilde
C. Dokunma- tatma uyarilir” seklinde sorulabilir.
D. Dokunma-koklama
Bitkilerde nisasta, yag, protein bulunabilir. insan bu besinleri
iceren bitkileri yediginde bu besinleri “ayni1 sekilde” viicuduna
“Insanlar, bitkileri alamaz. Ornegin, bitkilerdeki depo karbonhidrat nisastadir, ancak
81 yediklerinde bitkide sindiriminden sonra yapi birimleri olan glikoz kana emilebilir.

depolanmig besinleri
viicutlarina almis olurlar.”

Hayvanlar, siireklilik gosteren ATP gereksinimini karsilamak
icin, karbonhidratlar, proteinler ve lipitlerin yer aldig1 besin
maddelerini, hiicresel solunumda ve enerji depolanmasinda
kullanmak amaciyla yerler ve sindirirler (Reece vd, 2013: 5.876).
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Bu ifadede kavram yanilgis1 bulunmaktadir. Hayvanlar, besindeki
proteinleri, karbonhidratlari, niikleik asitleri, yaglar1 ve
fosfolipitleri dogrudan kullanamadiklar igin kimyasal sindirim
gereklidir (Reece vd., 2013: s. 880). Besinler 6ncelikle biyiik ve
karmagik molekiiller halinde olduklarindan, hayvan hiicrelerince
kullanilamazlar. Viicudun bu besinleri yararli kilabilmek i¢in
parcalamasi gereklidir. Yeme, besinlerin alinmasidir. Sindirim,
viicudun besinleri alabilecegi 6l¢tide molekiillerine pargalamaktir.
Emilim, kiigiik besin molekiillerinin sindirim kanalin1 déseyen
hiicreler tarafindan alinmasidir (Simon vd., 2017: s. 94, 5.475)
Sindirimle besinler yap1 birimlerine doniistiiriiliir. Bu siire¢ bir
hidroliz olup enerji elde edilmez. Enerji, hiicrelerde hiicre
solunumu, oksijensiz solunum ve fermantasyon surecleriyle elde
edilir (Sadava, 2014: 5.184).

“Sindirimle besinlerdeki
81 kimyasal bag enerjisi agiga
cikar.”

Tablo 1 incelendiginde; vitaminlerin emiliminin kalin bagirsakta oldugunun kabul edildigi, yaglarin
fiziksel sindiriminde sadece safranin etkili oldugu, midede proteinlerin sindiriminde ¢ok sayida enzimin
islev gordiigi, yaglarin tamamen ince bagirsaklardan emilerek kana karistigi, besinlerin sindirilmesiyle
viicutta atik maddelerin bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarca viicuttan uzaklastirildigi,
proteinlerin sindirimi ile azotlu metabolik atiklarin olustugu seklinde algilamalara neden olacak
ifadelerin bulundugu goriilmektedir.

Ayrica refleks olayi, endokrin bezlerin islevleri gibi konularda yanilgilarin oldugu saptanmustir.
Feokromasitoma ve Conn sendromu gibi kavramlarin ise 6grencilerin seviyesinin iizerinde oldugu
diistiniilmektedir. Refleks, gdzde goriintiiniin olusmasi, i¢ kulagin yapist ve denge islevi, dilde tatlarin
algilandig1 bolgeler, miyop ve hipermetrop kavramlari, besinlerin kimyasal bilesimleri, sindirim,
emilme ve besinlerden enerji elde edilmesi konularinda 6grencilerde kavram yanilgilarima neden
olabilecek ifadelere rastlanmustir.

Arastirmada, Ortaokul 7.sinif Fen Bilimleri ders kitabinda **Kuvvet ve Enerji Unitesi’’ incelenmis elde
edilen bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Kuvvet ve enerji Unitesinde belirlenen bilimsel hatalar
Sayfa No  Hatali veya Tartismali ifade Dogru Aciklama

Fizik alanindaki “Kuvvet ve Enerji” iinitesi kapsaminda baliklarla
ilgili verilen bu bilgi bilimsel olarak yanlis olup, 6grencilerde
kavram yanilgilarina neden olabilir. Baliklarin farkli derinliklerde
yagayabilmesi habitat tercihlerinden, anatomik 6zelliklerinden ve
uyum yeteneklerinden dolayidir.
Pek ¢ok balikta suda batmadan kalabilmede islev géren yiizme
kesesi bulunur. Bir alabalik veya turnabaligi, havadan 800 kat
daha yogun bir ortamda, yiizme kesesine hava doldurarak veya

“Baliklar, su igerisinde bosaltarak, notral ylizdiirme kuvvetini degistirmek suretiyle su
bulunduklari derinlige bagli  igerisinde hareketsiz kalabilir. Kemik, kan ve diger dokularin
olarak farkli miktarda aksine gaz sikistirilabilir ve derinlik degistik¢e baligin hacmi de
66 basinca maruz kalir. Bazi degisir. Balik daha derinlere gittikce ¢evredeki su tarafindan
balik tiirleri yiiksek basinca  uygulanan yiiksek basing, yiizme kesesindeki gazi sikistirarak
dayanamadiklarindan, baligin batmazligini azaltir ve balik batmaya baglar. Balik yukari
suyun derin oldugu dogru yiizerken ¢evredeki suyun basincinin azalmasindan dolay1
kisimlarda yasayamaz.” yiizme kesesindeki gaz genlesir ve balik daha hafifleyerek yukar1

dogru ¢ikar. Icerideki gaz uzaklastirilmadig1 surece yiizme kesesi
genislemeye devam ettiginden balik gittikge daha fazla hizlanarak
yukart dogru yiikselir (Hickman vd., 2016: 5.497 ve 527).

Yiizme keseleri sabit yapilar degildir; farkli derinliklerde su
basincinin degismesi ile hacimleri degisir. Yiizme keseleri gaz
dolu baliklar 7000 metreden avlanabilmektedir. O derinlikte su
basincini dengelemek igin yiizme kesesi i¢indeki gaz basinct 700
atmosferdir (Morrissey ve Sumich, 2016: s.361-363).
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Tablo 2’ de, kuvvet ve enerji iinitesinde, sivi basincini etkileyen degiskenler basligi altinda; baliklarin
¢ogunlugunda derinlere inme ve yukariya ¢ikmada yiizme kesesinin i¢indeki gaz miktarinin degisimiyle
dis basinca kars1 ayarlama yapabildiginin dikkate alinmadig1 belirlenmistir.

Arastirmada, MEB Ortaokul 7.sinif ders Fen Bilimleri kitabinda *‘Insan ve Cevre liskileri Unitesi’’
incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.
Insan ve ¢evre iliskileri Unitesinde belirlenen bilimsel hatalar
SayfaNo  Hatali veya Tartismali ifade  Dogru Aciklama

MEB 7. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda biyo-
cesitlilikle ilgili “Biyo-gesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini
sorgular” ve “Biyo-gesitliligi tehdit eden faktorleri, aragtirma
verilerine dayali olarak tartisir ve ¢dziim Snerileri iiretir.”
kazanimlar1 bulunmaktadir. Kitapta yapilan tanim biyogesitliligi,
sadece tiir gesitliligi yoniinde ele almaktadir.

Biyo-¢esitlilik, bir Biyogesitlilik kavrami; genetik cesitlilik, tiir ¢esitliligi ve

171 ekosistem veya tim ekosistem ¢esitliligini kapsar. Béylece, biyogesitlilik kaybi,
diinyada bulunan yasam bireysel tiirlerin akibetinden ¢ok daha fazlasini kapsar (Simon
formlarinin gesitliligidir. vd., 2017: 5.426). “Biyogesitlilik” terimi ¢ok anlamlidur.

Biyogesitlilik, bir tiir igerisindeki genetik varyasyonun derecesi
olarak tanimlanabilir. Ayrica biyogesitlilik belirli bir
komiinitedeki tiir zenginligi bakimindan da tanimlanabilir. Biiytik
6l¢iide, biyogesitlilik ekosistemlerin igindeki ve arasindaki
karmasik etkilesimler olan ekosistem ¢esitliligini de kapsar
(Sadava vd., 2014: 5.1243-1244).

Tablo 3°de biyogesitliligin sadece tiir gesitliligi anlamuyla ele alindig1 goriilmiistiir. Unitenin geri kalan
kisimlarindaki bilimsel agiklamalarin yerinde ve Orneklerin konuyu acgiklamada yeterli oldugu
diistintilmektedir.

TARTISMA ve SONUCLAR

Arastirmada, Ortaokul 7.simif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan biyoloji konularinin bilimsel igerik
bakimindan incelenmistir. Ders kitabinda yer alan biyoloji konularindaki bilimsel hatalar belirlenmis ve
gerekli kaynak kitaplar referans gosterilerek dogru bilgiler arastirma bulgularinda verilmistir.
Arastirma bulgular1, Ortaokul 7.smif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan ‘“Viicudumuzdaki Sistemler
Unitesi’” ile ilgili vitamin ve yaglarin geri emilimi mekanizmalari hakkinda hatalarin oldugu
belirlenmistir. Arastirmada, besinlerin (protein, yag) sindirim mekanizmalar1 ve proteinlerin viicuttan
uzaklastirma mekanizmalar1 hakkinda hatalarin oldugu da tespit edilmistir. Giingdér ve Ozgiir (2009)
aragtirma bulgularinda, Ogrencilerin sindirim ve bosaltim sistemi organlar arasinda yanhs iligki
kurduklarin1 ve bu durum 6grencilerde didaktik kokenli kavram yanilgilarinin olugmasina neden
oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Carvalho, Silva ve Clement’in (2003), Portekiz’deki
ogrenciler ile ilgili yaptiklar1 aragtirmanin bulgularin da, ders kitaplarinda sindirim ve dolagim sistemi
organlan arasindaki iliskinin olmadigi, bu durumunda G6grencilerde 6grenme engeli olusturdugunu
belirlemiglerdir. Clément ve Tunnicliffe (2002) ise arastirma bulgularinda, sindirim sisteminin
Ogrenilmesinde iki temel engelin oldugunu ifade etmistir. Bu engeller:

1. Sindirim sisteminin bir baslangic1 bir sonu olan, arada hicbir gecirgenligi olmayan bu nedenle de kana
emilimi ile ilgili hi¢bir ¢izime rastlayamadigimiz bir tiip olarak tanimlanmasi

2. Sindirim sisteminde kati besinlerin sindiriminin gergeklestiginin diistiniilmesi (Clément ve
Tunnicliffe, 2002).

Tekkaya ve ark. (2000) arastirma bulgularinda, biyoloji 0gretmen adaylarinin sindirim, solunum,
bosaltim sistemi, enzim konularinda kavram yanilgilarinin oldugunu vurgulamiglardir. Kabapinar
(2007) arastirma bulgularinda, ilkogretimden lisans diizeyine kadar 6grencilerde kavram yanilgilarinin
oldugunu ve bunun dnemli bir sebebinin ders kitaplarindan kaynaklandigini belirtmistir. Fransa’da
yazilan yeni kitaplarda ise bagta bagirsaklar olmak iizere sindirim sistemi organlarinin sekilleri eklenmis
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ve sonrasinda dgrencilerin kavram yanilgilarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir (Carvalho, Silva ve
Clement, 2007).

Ayrica aragtirmada, duyu organlari, gorme olayi, gérme kusurlari, refleks ve endokrin bezlerle ilgili
hatalarin oldugu ortaya cikartilmistir. Feokromasitoma ve Conn sendromu gibi kavramlarin ise
Ogrencilerin seviyesinin tizerinde oldugu diisiiniilmektedir. Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000) ve Glindiiz
ve ark. (2016) yaptiklar1 arastirmada 6grencilerin biyolojinin gesitli konularinda 6grenme giicliikleri
yasadiklarint belirlemislerdir. Ecevit ve Simsek (2017) kavram Ogretiminde dgretmenlerin en g¢ok
zorlandig1 biyoloji konular arasinda sistemlerin oldugunu belirtmislerdir. Guesne (1985), Cokelez ve
Yasar (2015) arastirma bulgularinda, 6grencilerin gdrme olayi ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu
belirlemislerdir. Bu ¢aligmalar, aragtirmanin bulgularini ve 6nemini desteklemektedir.

Arastirma bulgulari, Ortaokul 7.smif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan *‘Kuvvet ve Enerji Unitesi’’
ile ilgili siv1 basincini etkileyen degiskenler bashig: altinda hatalarin oldugu belirlenmistir. Baliklarin
¢ogunlugunda derinlere inme ve yukariya ¢ikmada yiizme kesesinin i¢indeki gaz miktarinin degisimiyle
dis basinca kars1 ayarlama yapabildiginin dikkate alinmadig1 anlasilmaktadir.

Arastirma bulgulari, Ortaokul 7.smif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan ‘“Insan ve Cevre Iliskileri
Unitesi’” ile ilgili biyogesitliligi sadece tiir gesitliligi anlaminda degerlendirilmesinin hatali oldugu
belirlenmistir. Cobanoglu ve ark. (2009) arastirma bulgularinda, 10.smif biyoloji test kitaplarinda
ekoloji ile ilgili konularda hatalarin oldugunu belirlemislerdir. Benzer bulgular Tekkaya ve ark. (2000)
tarafindan da belirlenmistir. Bu sonuglar arastirmanin bulgularini desteklemektedir.

Oneriler

Yapilan calismalar, ders kitaplarinda 6nemli hatalarin oldugu ve bunlarin 6gretim materyali olarak
kullanilmasinin yanlis 6grenmelere neden olacagimi gostermistir. Bu nedenle gerek ders kitaplarinin
gerekse 0gretmenlerin bilimsel hatalardan arindirilmis bilgileri aktarmasi gerekmektedir. Arastirmada
elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki onerilere yer verilmistir;

Ortaokul 7.smif Fen Bilimleri ders kitabindaki yer alan vicudumuzda sistemler, kuvvet ve enerji, insan
ve cevre iligkileri tiniteleri ile ilgili 6grencilerde olugsan kavram yanilgilarin belirlenmesine yonelik
arastirmalar alanyazin i¢in 6nemli olacaktir.

Yeni arastirmalarda Ortaokul 7.smif fen bilimleri ders kitabindaki fizik ve kimya konularmnm
incelenmesi, ders kitabinda yer alan tiim konularin bilimsel igerik bakimindan dogrulugunu
saglayacaktir.

Ogretmenlerin, ders ve yardimei kitaplarin yaninda Diin ya genelinde yaygin olarak kullanilan giincel
akademik kitaplar1 da takip etmeleri yararli olacaktir.

Ders kitaplar1 hazirlanirken TTKB tarafindan yazarlara kavram yanilgilariyla ilgili bilgilerin verilmesi
yerinde olacaktir.

TTKB tarafindan hazirlatilan ve komisyonlarda bagarili bulunan kitaplarin alanda uzman bilim insanlar1
tarafindan yeniden incelenmesi saglanmalidir.

TTKB, hali hazirda okutulan MEB kitaplarinda alan uzmanlan tarafindan belirlenen hatalarin tiim
paydaslara iletimini saglamalidir.
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