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Ozet: Bu calisma koltuk siirgiinleri ile iiretilen fidelerin domates yetistiriciliginde biiyiime, gelisme ve
verime etkilerini arastirmak amaciyla Ondokuz Mayis Univesitesi Ziraat Fakiiltesi sera alaninda
ylriitilmiistir. Calismada 100’er adet 10 ila 15 cm wuzunlukta alinan koltuk siirglinlerinin
koklendirilmesiyle elde edilen fideler ile tohumdan elde edilen fideler denemeye alinmistir. Koltuk
stirgiinlerinin koklendirilmesi ve tohum ile iiretilen fidelerden elde edilen bitkiler arasinda biiyiime
bakimindan istatistiki anlamda fark olmadig: belirlenmis, ancak tohum ile iiretilen domates bitkilerinde
daha yiiksek verim (2.5 kg) elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, Fide, Koltuk siirgiinii, Verim

The Effects of Tomato Seedlings Growing with Side Shoots on
Growth, Development and Yield in Tomato

Abstract: This study was carried out in the greenhouse area of the Faculty of Agriculture of Ondokuz
Mayis University in order to investigate the growth, development and yield effects of the seedling produced
by the branch shoots in tomato cultivation. In the study, seedlings obtained by rooting of 100 pieces of
branch shoots taken in lengths of 10 to 15 cm and seedling obtained from seed were taken to be tried. It was
determined that there was no statistical difference in growth between rooting of branch shoots and seedling
obtained from seed, but higher yield (2.5 kg) was obtained in seed-produced tomato plants.
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Diinya sebze iiretimi 1.1 milyar ton seviyesinde olup, iilkemizin bu iiretim icerisindeki pay1 yaklasik %
2.5’tir. Tiirkiye 28.4 milyon ton sebze iiretimi ile, diinyada sebze iiretiminde 4. sirada yer almaktadir
(Yanmaz ve ark. 2015). Sebze iiretimimizin yaklasik %87’si acikta ve %13’liik kismi ise ortii altinda
gergeklestirilmektedir. Domates 3.2 milyon ton iiretim miktar ile ortiialti sebze iiretiminde birinci sirada
yer almaktadir (Tiizel ve ark. 2015). Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde basarry1 etkileyen en onemli
konulardan birisi, ¢ogaltma materyali olan tohum ve iyi bir tohumdan elde edilen kaliteli fidelerdir (Seniz
1984). Giintimiizde sebze yetistiriciliginde tiretimdeki riski en aza indirmek, yiiksek verim ve kaliteli {iriin
elde etmek i¢cin dogrudan tohum ekimi yerine fide dikimi tercih edilmektedir. Kullanilan fidenin kaliteli
olmas: tiretimdeki basartyr 6nemli derecede etkilemektedir (Kandemir ve ark. 2013). Fide yetistiriciliginde
basart, tiretilen kuru maddenin organlara dengeli dagilimi saglanmig ve iyi bir kok sistemine sahip fideler
elde etmektir (Ozer 2006). Ozellikle fide kuru agirhig1 yiiksek olan fidelerin iiretimde kullanilmas verimi
onemli derecede artirmaktadir (Ozer ve Kandemir 2016).

Bugiin 6zellikle ortiialti domates yetistiriciliginde hibrit tohum kullanimi yayginlagsmistir. Bununla birlikte
fide yetistiriciligi igin altyap1 masraflarinin yiiksek olmasi tireticileri hazir fide kullanimina yonlendirmistir.
Ulkemizde iiretici talebinin artmasi sonucu hazir fide iiretimi hizli bir gelisme gdstermistir. Giiniimiizde
100’1in tizerinde fide firmasi tarafindan 3.5 milyar adet fidenin iiretildigi tahmin edilmektedir (Ttizel ve ark.
2015). Ancak, hibrit tohum ve hazir fide fiyatlarinin yilksek olmasi fireticilerin girdi masraflarini
artirmaktadir. Girdi masrafinin azaltilabilmesi igin iireticiler ¢elikle ¢cogaltma yontemlerini kullanmalar1
baz1 avantajlar saglayacaktir. Kaliteli tohum ve bu tohumdan iiretilen fideden elde edilen bitkilerin koltuk
siirglinleri gibi vejatatif organlarinin ¢ogaltma materyali olarak kullanilabilirligi, fide tiretim maliyetlerini
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ve isciligi disiirebilmektedir. Bu amagla, caligmada koltuk siirgiinleri ile fide iiretiminin serada domates
yetistiriciliginde biiylime, gelisme ve verim iizerine etkileri arastirilarak, 6zellikle son turfanda domates
yetistiriciliginde koltuk siirgiinlerinin iiretim materyali olarak kullanimi ile tohum ve ig¢ilik masraflarinin
azaltilmast amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 5 Temmuz-1 Arahik arasindaki dénemde, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii sera sitesinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin yiirGitiildiigli sera 6 m genigliginde, 20 m
uzunlugunda (120 m?) ve 3 m yan yiikseklige sahip antifog, antiviriis, infrared ve ultraviyole katkili plastik
materyal ile ortiilii, yarim yay sekilli, catidan ve yandan tek tarafli havalandirmaya sahiptir.

Aragtirmada, Ortiialtt yetistiriciliginde yogun olarak iiretimi yapilan Toére F1 sirik domates c¢esidi
kullanilmistir. Tore F1 domates ¢esidinin tohumlar1 5 Temmuz tarihinde 345 gozli (2.2 x 2.2 cm) torf
doldurulmus viyollere ekilmistir. Cimlenme ve ¢ikistan sonra ilk gercek yapraklari goziiken fideler 2:1
oraninda yanmis ¢iftlik giibresi ve bahce topragi karisimi ile hazirlanan har¢ doldurulmus 28 gozli (7 x 7
cm) viyollere sasirtilmistir.

Vejatatif ¢ogaltma materyali olarak kullanilacak koltuk siirgiinleri 6 Nisan tarihinde ilk turfanda
yetistiriciligi yapmak amaciyla seraya dikilen Tére F1 domates gesidine ait bitkilerden elde edilmistir.
Koltuk siirgiinleri domates bitkisinin 6-7 salkimli oldugu déneminde tekabiil eden 08-15 Temmuz tarihleri
arasinda 10-15 cm uzunlugunda alinmistir. Elde edilen siirgiinler 2:1 oraninda yanmus ¢iftlik giibresi ve
bahge topragi ile hazirlanan har¢ karisimi ile doldurulmus teknelere (140 cm x 70 cm) sasirtilmustir.
Domates koltuk siirgiinlerinde su kaybini azaltmak igin teknelerin tizeri %50 gdlgeleme 6zelligine sahip
golgeleme materyali ile ortiilmiis ve koklenme olana kadar ortamlarin nem degerleri %70 nemin tizerinde
tutulmustur. Koltuk siirgiinlerine  kdklendirme amaciyla ilave uygulama yapilmamstir. Koltuk
siirgiinlerinde yedinci giinde %87 oraninda koklenme baslamigtr.

Serada 1 metre eninde, 18 metre uzunlugunda ve 30 cm yiiksekliginde hazirlanan masuralar parsellere
béliinmiistiir. Olusturulan parsellere (9 x 1m) %3 organik madde saglamak amaciyla 5 kg m2 yanmus ¢iftlik
giibresi topragin 5-10 cm derinligine karistirilmistir. Daha sonra ilave hicbir giibre verilmemistir.
Hazirlanan masuralara ¢ift sira dikime uygun olacak sekilde, 25 cm de bir damlatict araligt olan damlama
sulama borulari yerlestirilmistir. Masuralar yaldizli malg (1.30 m eninde, 0.03 mm kalinliginda, alt1 yiizeyi
siyah {ist ylizeyi glimiis renkli) materyali ile kaplanmistir. Hazirlanan masuralara koltuk siirgiiniinden ve
tohumdan elde edilen Tore F1 domates gesidine ait fideler 5 Agustos tarihinde sira arasi ve sira lizeri
mesafe 50 cm ve masuralar aras1 mesafe 90 cm olacak sekilde ¢ift sira dikim sistemine gére dikilmistir.

Arastirma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 18 bitki olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Aragtirmada her tekerriirde belirlenen 9 bitkide deneme periyodu boyunca Ol¢im ve
gozlemler yiriitillmiistlir. Yetistiricilik periyodu boyunca tiim bitkilerde koltuklar ile yasli ve hastalikli
yapraklar alimustir.

Calismada fidelerin dikildigi tarihten itibaren 20 giinlilk araliklarla bitkilerde bazi bilyiime parametreleri
incelenmistir. Bitki boyu (cm), her bir dl¢iim ve gozlem bitkisinde serit metre yardimi ile kok bogazindan
biliyiime ucuna kadar cm olarak 6l¢iilmiistiir. Govde ¢ap1 (mm), her bir 6l¢iim ve gozlem bitkisinde dijital
kumpas yardimi ile kok bogazindan mm olarak Ol¢iilmistiir. Yaprak sayisi, her bir dl¢iim ve gozlem
bitkisinde dikimden itibaren el ile sayilarak adet olarak kaydedilmistir. Salkim sayisi ve salkimdaki ¢igek
sayisi, her bir 6l¢lim ve gdzlem bitkisinde dikimden itibaren salkimlardaki gigeklerin agmasindan itibaren el
ile adet olarak belirlenmistir. Belirlenen salkim sayisinin dikimden itibaren gegen giin sayisina bdliinmesi
ile salkim olugma hiz1 hesaplanmistir. Salkimdaki meyve sayisi, her bir 6l¢iim ve gézlem bitkisinde el ile
adet olarak sayilmistir. Ayrica dikimden itibaren yapilan gézlemlerde ilk ¢igek agma ve ilk meyve tutum
tarihleri, gelisme parametresi olarak kaydedilmistir. Verimi belirlemek amaciyla, ilk hasattan son hasat
tarihine kadar, hasat olgunluguna gelen meyvelerin agirligi 0.1 g’a duyarl terazi ile tartilarak bitki basina
verim (kg) hesaplanmistir.

Deneme sonucunda elde edilen verilerin analizi Microsoft Excel 2010 paket programi yardimiyla yapilmis
ve grafik ¢izimleri gergeklestirilmistir. Caligma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS
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15.0 istatistik analiz programi kullanilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farklar t testiyle
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki boyu, gévde ¢apt ve yaprak sayisi: Arastirmada koltuk siirgiinleri ve tohumdan {iretilen fidelerin

domates bitkilerinde bitki boyu (cm), govde ¢apt (mm) ve yaprak sayisi (adet) {izerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Koltuk siirgiinil ve tohumdan elde edilen fidelerin bitki boyu (cm), gévde ¢ap1 (mm) ve yaprak
sayisi (adet) iizerine etkileri.
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En yiiksek bitki boyu 183 cm ile koltuk siirgiinlerinden iiretilen bitkilerde belirlenirken en yiiksek govde
¢ap1 (14.18 mm) ve yaprak sayisi (17) ise tohumdan iiretilen domates bitkilerinde belirlenmistir. Domateste
yeterli vejetatif bliyiime sonugta verim artisi ile sonuglanir (Uzun ve Demir 1996; Uzun ve ark. 1998).
Ancak govde capi ile bitki boyu arasinda bir denge olmast gerekmektedir. Uzun (2001), domateste bitki
boyu ve govde capmin diisiik olmasi veya govde capmnin diisiik, bitki boyunun g¢ok yiiksek olmasi
durumlarinda verimin azaldigini belirlemistir. Yapraklar fotosentez olayinda rol alan en énemli organlardir.
Dolayistyla yapraklarin incelenmesi verim {izerine olan etkisi bakimindan énem arz etmektedir (Kandemir
2005). Elde ettigimiz sonuglara gore koltuk siirgiinii ve tohumdan elde edilen fidelerle yapilan
yetistiricilikte bitki boyu, govde capt ve yaprak sayisi bakimindan istatistiki olarak o6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikmamustir.

Ciceklenme ve meyve tutumuna kadar gecen giin sayisi: Calismada farkli fide iiretim tekniklerinin
ciceklenme tizerine dnemli etkilerinin oldugu belirlenirken (P<0.05) meyve tutumuna etkisinin dnemsiz
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak en erken ¢igek olusumu (21.86 giin) ve en erken meyve tutumu (25.63
giin) koltuk siirgiinlerinden elde edilen domates bitkilerinde belirlenmistir (Sekil 2).

AcCiceklenmeye kadar gegen gun OMeyve tutumuna kadar gecen gun
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Sekil 2. Koltuk siirgiinii ve tohumdan elde edilen fidelerin ¢i¢ceklenme ve meyve tutumuna kadar gegen giin
sayist lizerine etkileri (P<0.05).

Bitkilerde verimi etkileyen en dnemli etmenlerden bir tanesi, hasat edilecek iiriiniin olgunlagma siiresidir.
Bu da bitkilerde ¢igeklenme baslangicr ile yakindan iligkilidir. Bitkilerde verim ve erkencilik bakimindan,
ilk ¢igek goéziiniin olugsmasi ve gériinmesi bitylik 6nem tasimaktadir (Uzun ve Demir 1996).

Calismada koltuk siirgiinii ve dogrudan tohum elde edilen fidelerin salkimdaki ¢igek sayisi ilizerine 6nemli
etkileri belirlenirken salkimdaki meyve sayisi lizerine dnemli etkilerinin olmadigi belirlenmistir.

Sallkumdaki ¢icek ve meyve sayisi: Domates bitkilerinde salkim basina en yiiksek ortalama gigek sayisi (6.57

adet) ve salkim basina en yiiksek ortalama meyve sayisi (4.41), tohumdan iiretilen domates bitkilerinde
tespit edilmistir.
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Sekil 3. Koltuk siirgiinii ve tohumdan elde edilen fidelerin salkimdaki ¢igek ve meyve sayisi tizerine etkileri
(P<0.05).

Domateste ¢iceklenmeyi 1s1k ve sicaklik 6nemli derecede etkilerken sicaklik artisi gigeklenme oranini
artirmaktadir (Uzun 1996). Ozer (2012) yaptig1 calismada sicakligin yiiksek oldugu serada salkim basina
cicek gozii sayist diger uygulamalara gore artis gosterdigini aktarmistir. Doaris ve ark. (1991), 1s18mn
domateste cicek gdzii ve sonugta meyve sayisi iizerine etkisini arastirmislar ve yiiksek 1s1ik yogunlugunun
diisiik 151k yogunluguna oranla meyve sayisini %10 artirdigini ortaya koymuslardir. Bizim ¢alismamizda
151k yogunlugu ayni olmasina ragmen tohumdan elde edilen bitkilerin yaprak sayisinin daha fazla olmasi ile
bitkilerin yapraklari ile daha fazla 15181 yakalamasinin ¢igek ve meyve olusumunu olumlu olarak etkiledigi
diistiniilmektedir.

Salkim olugma hizi: Salkim olugma hizinin fide iiretim teknigi ile etkilenmedigi belirlenirken, en yiiksek
(0.084 salkim/giin) salkim olusma hizinin tohumdan iretilen bitkilerde kaydedildigi, ancak koltuk
stirgiiniinden elde edilen fidelerde de salkim olugsma hizinin (0.083) diisiik olmadig1 goriilmektedir (Sekil
4).
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Sekil 4. Koltuk siirgiinii ve tohumdan elde edilen fidelerin salkim olusma hiz iizerine etkileri (salkim/giin).

Verimin 6nemli belirleyicilerinden bir tanesi de salkim olusma hizidir (salkim/giin). Ancak, ¢alismada
tohumdan iiretilen fideler daha yiiksek olmasina ragmen bir iligki tespit edilememistir. Farkli fide tiretim
tekniklerinin bitki bagina verim {izerine etkileri incelendiginde ise énemli iliskilerin oldugu belirlenmistir
(P<0.05).

Verim: Tohumdan iiretilen domates bitkilerinde bitki bagina verim 2.48 kg olarak elde edilirken, koltuk
stirgiiniinden Ttretilen bitkilerde bitki basina 1.88 kg verim elde edilmistir (Sekil 5). Bitkilerde verimi
etkileyen en onemli faktdrlerin basinda maruz kaldiklar1 1sik siddeti ve sicaklik gelmesine ragmen
yetistiricilige kaliteli fide ile baslanmas1 ve sulama, giibreleme ve budama gibi islemlerin zamaninda ve
teknigine uygun yapilmasi gerekmektedir (Uzun 2000; Ozer ve Kandemir 2016).
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Sekil 5. Koltuk siirgiinii ve tohumdan elde edilen fidelerin verim (kg/bitki) lizerine etkileri (P<0.05).

Domates ve biberde gévde ¢api, bitki boyu, yaprak sayisi, ¢igek ve meyve sayisi ile verim arasinda 6nemli
iliskiler oldugu farkl1 arastiricilar tarafindan belirlenmistir (Kandemir 2005; Ozer 2012). Tohum ile elde
edilen fidelerin kok yapisinin daha iyi gelismesi, dengeli bir kdk gévde oranina sahip fidelerle yetistiricilige
baslanmasini saglamistir. Verimin maksimuma ulagmasinin, bitkinin vejetatif biiylime ve generatif
gelismesinde saglanacak dengeye bagli oldugu bazi arastiricilar tarafindan aktarilmistir (Heuvelink ve
Bertin 1994; Uzun 1996). Caligmada tohumdan elde edilen bitkilerde vejetatif biiyiime ve generatif gelisme
arasinda iyi bir denge kurulmus olmasi ile bitkiler kararli biiylimiistiir, bu da verimi olumlu etkilemistir.
Ancak domates koltuklarindan iiretilen fidelerden elde edilen bitkilerde toprak iistii aksamu ile toprak alti
aksami arasinda ilk basta denge saglanamadigindan verimin daha diigiik oldugu diigiiniilmektedir. Ayrica
tohumdan elde ettigimiz fidelerde govde ¢ap1 ile yaprak sayisinin yiiksek olmasi da verim artisinda etkili
olmustur.

Sonuclar

Arastirmada domates bitkilerinden alinan koltuklarda %87 oraninda koklenme olmus ve tohumdan fide
iiretimine nazaran erken meyve tutumu gerceklesmistir. Bu durum son turfanda sebze yetistiriciligi
acisindan 6nemlidir. Koltuktan ve tohumdan elde edilen bitkilerde bitki biiyiime parametrelerinden yaprak
sayisi ve govde c¢ap1 parametreleri tohumdan iiretilen bitkilerde daha yiiksek olmasina ragmen istatistiki
olarak onemli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Calismada salkimdaki meyve sayisi ve salkim olusma hizi
arasinda onemli farklar olmamasina ragmen tohumdan elde edilen fidelerin kuvvetli kdk yapisia sahip
olmasi bitkilerin gii¢lii bilylimesini saglamistir. Dolayisiyla daha kalin gévde cap1 ve daha fazla yaprak
sayisina ulagan tohumdan elde edilen fidelerde yiiksek kuru madde iiretimi olmustur. Meyve sayisi
yoniinden onemli fark olmamasina ragmen kuru madde artigi verimi 6nemli yonde etkileyerek tohumdan
elde edilen fidelerde daha yiiksek verim elde edilmesini saglamistir. Ancak, koltuk siirgiiniinden elde edilen
verim degerleri 6zellikle son turfanda yetistiriciliginin yapildigi boélgelerde yetistirme periyodunun kisa
olmast ve sicakligin azalmasi nedeniyle iscilik, tohum ve/veya fide masrafinin azaltmasi bakimindan
faydalar saglayabilecegi diistiniilmektedir.
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