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Baseflow Separation in Karstic Region Streams

Ebru ERIS
Ege Universitesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Bornova, IZMIR

Gelis (Received): 19 Eyliil (September) 2016/ Diizeltme (Revised): 13 Aralik (December) 2016 /Kabul (Accepted): 14 Aralik (December) 2016

oz

Taban akisinin tahmini; su temini, sulama, akarsu tagimaciligi, enerji liretimi ve yeralti suyu ¢alismalart vb.
hidrolojik faaliyetler i¢in 6nemlidir. Bu ¢aligmada, taban akiginin tahminine yonelik literatiirde kabul gormiis farkli
yontemler karstik 6zellige sahip Akdeniz Bolgesi akarsularina uygulanmistir. Dogrusal Olmayan Hazne Yontemi,
Ingiliz Hidroloji Enstitiisii Yontemi ve Dijital Filtreleme Yontemi havzadaki akim gozlem istasyonlarina ait giinliik
akimlara uygulanarak sonuglar karsilastirilmistir. Uygulanan yontemlerin taban akis miktarini uygulama alani ile
ilgili mevcut ¢aligmalarda belirlenen taban akisina yakin tahmin ettigi goriilmiis; uygulanan yontemler arasinda
onceki ¢alismalara en yakin sonuglarin Dogrusal Olmayan Hazne Ydntemi ile elde edildigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, Dijital Filtreleme Y&ntemi, Dogrusal Olmayan Hazne Yontemi, ingiliz
Hidroloji Enstitiisti Yontemi, Karstik Bolge, Taban Akisi.

ABSTRACT

Baseflow estimation is important for hydrological activities such as water supply, irrigation, river transportation,
energy production and groundwater practice. In this study, different methods widely used in the literature for baseflow
estimation are applied on streams in the karstic Mediterranean Region. Three methods, the nonlinear baseflow
separation, United Kingdom Institute of Hydrology and Recursive Digital Filter, were performed on daily flows
of gauging stations in the region and results were compared. It is seen that the calculated baseflow is not far from
results of previous case studies available for the study area. However, the nonlinear baseflow separation method is
found to be the closest in terms of approaching the results of the previous studies.

Keywords: Mediterranean Region, Digital Filter Method, Nonlinear Baseflow Separation Method, United Kingdom
Institute of Hydrology Method, Karstic Region, Baseflow.

Yazisma Yazari / Correspondence: ebru.eris@ege.edu.tr http://www.jmd.jmo.org.tr

http://dergipark.gov.tr/jmd



48

Karstik Bélge Akarsularinda Taban Akisinin Ayrilmasi

| Eris

GiRiS

Akarsudaki toplam akis dolaysiz ve dolayl
olmak tizere iki ana bilesene ayrilabilir. Dolaysiz
(dogrudan) akis, ylizey akisi ve yiizeyalti akiginin
gecikmeyen kismi; dolayli akis ise yeraltt
akis ile ylizeyalt1 akisinin gecikmeye ugramis
kismi olan taban akisi olarak tanimlanmaktadir.
Dolaysiz akis ancak yagis siddetinin zeminin
sizma kapasitesini astigt zamanlarda meydana
geldigi icin siddetli yagislardan sonra &nem
kazanmaktadir. Yagigsiz kurak donemlerde
akarsuyu besleyen en 6nemli kaynak taban akist
oldugundan taban akiginin 6nemi 6zellikle kurak
donemlerde ortaya cikar.

Taban akisginin tahmini, hidroloji ve su
kaynaklarin1 ilgilendiren pek c¢ok konu ile
dogrudan iliskilidir. Bu amagla yapilan yagis-
akis modelleri, hidrograf analizi, diisiik akim
istatistikleri, havza depolama  kapasitesi
tahmini gibi hidrolojik ve su kaynaklari ile
ilgili calismalarda taban akisinin belirlenmesi
gereklidir.

Taban akisimin belirlenmesi igin ¢esitli
yontemler bulunmaktadir. Bunlardan teknolojik
izleme yontemleri masraflidir. Taban akigini
ayirmada kimyasal izleyiciler ve saha caligma
ve gozlemleri gibi yontemler genis havzalarda
uygulanamamaktadir. Bu yiizden hidrograf
analizine dayanan taban akis1 ayirma yontemleri
gelistirilmigtir. Dlinyada oldugu gibi Tirkiye’de
de heniliz genel kabul gormiis bir taban akist
ayirma yontemi bulunmadigindan uygulamada
basit ancak son derece 6znel grafik yontemlerle
yetinilmektedir. Bu yoOntemlerin  her biri
digerinden farkli sonuglar verebilmektedir.

Grafik yaklagimlarin (Hall, 1971; Chapman,
1999) yaninda konu ile ilgili analitik (Birtles,
1978; Szilagyi ve Parlange, 1998) veya sayisal
modeller de (Nathan ve McMahon, 1990; Arnold
vd., 1995) gelistirilmistir. Grafik yaklasimlar

icerisinde yeralti1 suyu biriktirme sisteminin
dogrusal bir hazne oldugu kabulii {izerine
kurulmus ¢ok sayida yontem bulunmakla birlikte
dogrusal olmayan hazne kabuliine dayanan
yontemler de bulunmaktadir. Dogrusal Olmayan
Hazne Yontemi’nin (DOHY) Tirkiye’de
uygulamalart mevcuttur (Wittenberg ve Aksoy,
2010; Aksoy ve Wittenberg, 2011, 2015; Eris
ve Wittenberg, 2015). Sayisal yontemlerden
Ingiliz Hidroloji Enstitiisii Yontemi (IHEY) ve
Dijital Filtreleme Yontemi (DFY) ise yine taban
akigt ayirmada kullamilmaktadir. IHEY adinda
anlasilacag iizere Ingiliz Hidroloji Enstitiisii
tarafindan onerilmis (IH, 1980) ve Piggott vd.
(2005) tarafindan revize edilmistir. DFY ise
Lyne ve Hollick (1979) tarafindan Onerilen
algoritmanin giinliik akim verilerine uygulanmasi
ile gelistirilmistir (Nathan ve McMahon, 1990;
Eckhart, 2005; Li vd., 2014; Su vd., 2016).
Sayisal yontemler ve regresyon denklemleri
ile taban akigi tahmini iilkemiz akarsulari icin
de gerceklestirilmistir (Kurt, 2007; Aksoy vd.,
2008; Saplioglu ve Cimen, 2010; Zaifoglu, 2013;
Kayan, 2014).

Ote yandan, Tiirkiye akarsu havzalarinin
licte birinin karstik bolgelerde bulundugu
bilinmektedir (Benzeden vd., 1993; Graf ve
Bozcu, 2006). Mevcut su kaynaklarmin énemli
bir kismmin bu akarsu havzalar1 iizerinde
bulundugu dikkate alindiginda, Ozellikle
karstik pmar bosalimlarinin  6nem tasidigi
akarsu havzalarinda yapilacak planlamalarda
taban akisinin dogru olarak belirlenmesinin
onemi anlagilabilir. Bu caligma i¢in segilen ve
karstik yapiya sahip bolgelerimizden biri olan
Akdeniz Bolgesi akarsularinda da ¢ekilme egrisi
parametrelerinin ve yeraltt suyu miktarinin
belirlenmesi icin ¢esitli ¢aligmalar yapilmigtir
(Unal, 1981; Baran ve Harmancioglu, 1993;
Saplioglu, 2005; Kog, 2008).
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Bu calismada, DOHY, [HEY ve DFY
karstik yapiya sahip Akdeniz Bdlgesindeki
akarsulara uygulanmistir. Calismanin temel
amaci s0z konusu yontemlerin  karstik
bolgelere uygulanabilirligin arastirilmasi, farkl
yontemlerle elde edilen taban akisi ve buna bagh
olarak ylizeysel akiga karst katki miktarlarinin
belirlenmesi ve mevsimsel degisimlerinin
karsilastirilmasidir.

YONTEMLER
Dogrusal Olmayan Hazne Yontemi (DOHY)

Havzadaki biriktirme sisteminin dogrusal
bir hazne oldugu kabulii lizerine kurulmus ¢ok
sayida yontemin yani sira, s0z konusu sistemin
dogrusal olmayan yapisin1 dikkate alarak
taban akisini toplam akistan ayiran bir yontem
de mevcuttur. Wittenberg (1999) tarafindan
gelistirilen ve Wittenberg ve Sivapalan (1999),
Wittenberg (2003), Wittenberg ve Aksoy (2010),
Aksoy ve Wittenberg (2011, 2015) tarafindan da
kullanilan yontemin esas1 agagida verilmektedir.

Dogrusal olmayan hazne teorisinde,
depolama hacmi (S); debi (Q) ile,

S=aQ’ (1)
seklinde iliskilendirilmistir. Hazneye girdi
olmadiginda (havzaya yagis diismediginde)
stireklilik denklemi

ds

L 2
- =2 2
seklindedir. (1) ve (2) esitliklerinin birlestirilmesi
ile elde edilen diferansiyel denklemin Q,
baslangic kosulu gbéz oniinde bulundurularak
yapilan ¢oziimii |

olarak bulunur. (3) esitliginde gecen a ve b
parametreleri gozlenen gilnliikk akim verileri
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kullanilarak ayarlanir (kalibre edilir). Yapilan ¢ok
sayida uygulama sonrasinda b = 0.5 alinabilecegi
sonucuna ulagilmis, serbest yiizeyli akiferler i¢in
b =0.5"in standart bir iis olarak kullanilabilecegi,
a’nin ise zeminin bogluk orani, hidrolik
iletkenligi ve diger morfometrik ozellikleri ile
ilgili bir parametre olabilecegi diistiniilmiistiir.
Nitekim bu c¢alismada da b parametresi sabit
kabul edilerek her bir ay i¢in a parametreleri
belirlenmistir. Bu islem sirasinda hesaplanan ve
gozlenen cekilme egrileri arasindaki benzerligin
kriteri olarak varyasyon katsayisi kullanilmistir.
Varyasyon katsayi1si;

N 2

| 2 (Qi,giizlem - Qi,tahmin )
cv = = “4)
ng'zlem N-1

ile hesaplanmistir. Burada anzzem’ O i SIras1yla
gbzlenen ve tahmin edilen akim degerlerini; N
¢ekilme egrisindeki giin sayisin1 gostermektedir.
Cekilme parametreleri belirlendikten sonra her
bir istasyon igin taban akisit BNLP adi verilen
bir FORTRAN programi (Wittenberg, 1999) ile

toplam akistan ayrilmistir.

Ingiliz Hidroloji Enstitiisii Yontemi (IHEY)

Taban akisin1 toplam akistan ayirmak
icin kullanilan dijital filtreleme tekniklerinden
biri olan IHEY Ingiliz Hidroloji Enstitiisii
tarafindan Onerilmistir (IH, 1980). Y&ntem,
0.9y, < min(y,_,y,,) gunlik akim gozlem
serilerinin doniim noktalarimin belirlenmesi ve
bu noktalar arasindaki dogrusal enterpolasyona
dayanmaktadir.  Birbirleriyle  ¢akigsmayacak
sekilde giinliik akimlar beser giinliik gruplara
ayrilir ve bu gruplarin minimumlar1 belirlenir.
Yontemde — saglandigi takdirde i numarali
minimum (y) doniim noktasi olarak kabul
edilir. Yontemde kullanilan 0.9 katsayis1 kesin
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bir katsayr olmamakla birlikte bu caligmada
degistirilmeden kullanilmistir. Donlim noktalart
belirlendikten sonra, soz konusu noktalar
dogrusal enterpolasyon ile birlestirilerek taban
akisini temsil eden bir zaman serisi elde edilir.

Dijital Filtreleme Yontemi (DFY)

Bu yontemde, toplam akisin taban akisi ve
ylizey akigini igeren iki boliimden olustugu kabul
edilir (Nathan ve McMahon, 1990). Ydntemde
taban akisi,

Ji=of 1+ (1 -;a)()/t _yz—l) ®))

ile ayrilir. Burada f,  zamanindaki filtre edilmis
ylizey akist y, ¢ zamanindaki giinlik akim, a ise
filtre parametresidir. Buna gore taban akisi;

b=y, -1 (6)

seklinde elde edilebilir. Filtre parametresi i¢in
en uygun deger Nathan ve McMahon (1990)
tarafindan 0.925 olarak verilmis ve bu ¢calismada
aynen kullanilmistir. Taban akisi ileri, geri ve
tekrar ileri olmak iizere {i¢ kez yapilan filtreleme
sonucu elde edilmistir.

CALISMA ALANI VE VERI

Caligma alan1 karstik yapiya sahip Akdeniz
Bolgesi’dir. Kisin 1lik ve yagisl, yazin kurak ve
sicak iklime sahip Akdeniz Bolgesi’nde nadiren
kar yagis1 goriilmektedir. Sekil 1’den anlasilacagi
tizere bolgenin i¢ kesimi kiy1 kesimlerine gore
daha az yagis almaktadir. Antalya, Mugla,
Isparta ve Burdur verilerine dayanarak bdlgenin
yillik toplam yagis ortalamasi yaklasik 420 mm
ile 1160 mm arasinda degigmektedir. Bolgenin
sicaklik ortalamasi ise 15 °C’dir (MGM, 2015).

Antsys EDMGE EBEoEn @RS

Sekil 1. Caligma alanina ait uzun yillar (1954-2013) icin
yillik toplam yagis ve sicaklik ortalamasi.

Figure 1. Mean total precipitation and temperature of the
study area for long-term (1954-2013).

Taban akisinin belirlenmesinde bolgedeki
{ic Akim Gozlem Istasyonu’na (AGI) ait giinliik
akim  verileri  kullamlmistir.  Istasyonlarm
konumlar1 Sekil 2’de, ve istasyonlara ait
genel Ozellikler Cizelge 1’de verilmistir. Bu
istasyonlarin ikisi Manavgat Nehri, digeri ise
Kopriigay tizerinde bulunmaktadir.

Manavgat Nehri ortalama akiminin yaklagik
iicte ikisinin karstik pimnarlardan geldigi, nehir
iizerinde bulunan Oymapinar Baraj Golii altinda
kalan Dumanli Pinari’nin ortalama akiminin 50
m¥/s oldugu, Dumanl disinda kalan ve debileri
1-10 m%/s arasinda degisen 40 kadar pinarin nehri
besledigi bilinmektedir (Ozis ve Keloglu, 1979;
Karanjac ve Giinay, 1980). Kopriigay tizerinde ise
Bolasan AGI’sinin mansabinda kalan Olukk&prii
kaynag1 basta olmak tizere irili ufakli pek ¢ok
karstik kaynak mevcuttur (Degirmenci, 1989).
Cekilme egrilerinin  belirlenmesinde ayrica
civardaki yagis gozlem istasyonlarmin giinliik
yagis verileri kullanilmistir,
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Cizelge 1. Caligmada kullanilan akim gozlem istasyonlarina ait genel 6zellikler.

Table 1. General characteristics of flow gauging stations used in the study.

istasyon No E09A012 E09A019 E09A020
. Sinanhoca Bolasan Sahapkoprii
Istasyon Ads (Manavgat N.) (Kopriicay) (Manavgat N.)
Enlem 31°36’31” D 31°11°23” D 31°39°29” D
Boylam 36°58’46” K 37°18°15” K 37°4°28” K
Drenaj Alan1 (km?) 625.6 1538.4 438
Yiikseklik (m) 245 435 432
Gozlem siiresi 10.1963-09.2013 10.1984-09.2009 10.1991-09.2012
Ort. Akim (m?/s) 70.5 22.9 19.3
Kuru giin sayis1 603 332 566

(Gozlem stiresi iginde)

UYGULAMA

Taban akisini ayirmada; DOHY, IHEY ve
DFY yontemleri kullanilmistir. DOHY; dogrusal
olmayan hazne teorisini kullanmakta; giinliik
akim verilerinden elde edilen ¢ekilme egrisinin
parametrelerini akimin periyodikligine bagh
olarak hesaplamaktadir. Buna gore c¢alisma
alanina ait giinliik akim verileri kullanilarak her
bir aya ait cekilme egrileri belirlenmistir. Cekilme
egrileri se¢iminde yagigsiz donemler goz Oniine
alimmustir. Bunedenle akim gozlem istasyonlarina
ait hidrograflar civardaki yagis istasyonlarmin
glinlik yagis wverileri ile karsilagtirilmistir.
Cekilme egrisinin en az 5 giin boyunca devam
etmesi Ongoriilmistiir. Bir sonraki aya (aylara)
uzayan ¢ekilme egrileri ¢ekilmenin bagladigi aya
ait sayilmis, bdylece her bir ay1 temsil edecek
nitelikte ¢ekilme egrileri belirlenmistir.

Cekilme egrileri belirlendikten sonra
cekilme parametresi b = 0.5 sabit alinarak, her
bir ¢ekilme egrisi i¢in a parametresi kalibre

edilmistir. Varyasyon katsayis1 %10°dan biiyiik
olmayacak sekilde kalibrasyon yapilmistir (Eris
ve Wittenberg, 2015). Cekilme parametresi
belirlendikten sonra BNLP adli FORTRAN
programi (Wittenberg, 1999; Wittenberg ve
Sivapalan, 1999) yardimiyla taban akisi her bir
istasyon i¢in ayrilmaistir.

IHEY yontemi ¢ergevesinde oncellikle
calisma bolgesindeki AGI’lerin giinliik akimlart
beserli gruplara ayrilmis, her gruba ait minimum
degerler ve doniim noktalar1 belirlenmistir.
Dontim noktalar1 dogrusal enterpolasyon ile
birbirine baglanarak toplam akistan taban akisi
ayrilmistir. DFY yontemiyle giinliik akim verileri
ileri-geri-ileri olmak iizere ii¢ kez filtre edilerek
taban akigi toplam akistan ayrilmistir.

Buna gore, Bolasan, Sahapkdprii ve
Sinanhoca havzalari i¢in toplam akis ve taban
akis1 ayirma yontemlerine gore belirlenen taban
akig1 grafikleri 6rnek olmak iizere Sekil 3’te
sunulmustur.

Journal of Geological Engineering 41 (1) 2017
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Sekil 2. (a) Calisma alan1 ve AGI’lerin konumlari, (b) Eynif Polyesi.
Figure 2. (a) Study area and locations of the flow gauging stations, (b) Eynif Polje.
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Ayrica aylik toplam akis ile hesaplanan
aylik akisi Sekil 4’te
goriilmektedir. Farkli yontemlere gore belirlenen
taban akislarinin aylik degisimleri birbirine
benzemekle birlikte her ii¢ istasyon icin DOHY
ile bulunan taban akist miktarlart digerlerine
gore daha biiylik sonuclar vermektedir. Tiim
yontemler i¢in taban akisi degerleri ki aylarinda
ylikselmeye  baslamakta, sonbaharda ise
minimum degerlerine ulagsmaktadir. Bolasan
ve Sahapkdprii AGIleri igin minimum akimlar
Agustos-Eyliil aylarinda goriiliirken (Sekil 4a ve
b) Sinanhoca AGI’si i¢in minimum taban akislar
Ekim ortasinda goriilmektedir. Aylik toplam
akis ve taban akiglarinda goriilen bu kayma
giinliik akim ve taban akis1 grafiklerinde de fark
edilmektedir (Sekil 3).

Bu ii¢ AGI’ye ait 1992-2008 ortak gozlem
donemi goz Oniine alinarak aylik toplam akis,

taban miktarlari

0

(a)

Qs Qstan (m5)
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taban akisi ve dogrudan akim degerleri; taban
akisinin toplam akisa oranlan ile birlikte
hesaplanmis ve Cizelge 2’de sunulmustur.
Cizelge 2°den goriildiigii iizere her li¢ yontem
sonucunda bulunan taban akis1 miktarlar1 toplam
akigin biiyiik bir kismint olusturmaktadir. Taban
akisinin toplam akisa orani 6zellikle Sinanhoca
AGl’sinde DOHY, IHEY ve DFY’ye gore
sirastyla % 88, 74 ve 63’e kadar ulagsmistir. Bu
oran Sahapkoprii ve Bolasan istasyonlart igin
daha diisiik olarak tayin edilmistir. Aylik taban
akis miktarlarinda goriilen durum Cizelge 2’den
de goriilmektedir. Yani DOHY ile bulunan taban
akiglar1 diger yontemlere gore daha biiyiik
orandadir. Bu durum aslinda DOHY’de esas
alinan taban akis1 tanimindan ileri gelmektedir.
Buyodntemde yalnizca yeralti suyu degil yiizey altt
akis1 da taban akisi icinde degerlendirilmektedir.

(b)

T —

o
01.01.2008 01.03.2008 01.08.2008 01.07 2008 01.00 2008 01.11.2008

HEY OFY

o!
01.01.2000

01.03.2000 01.05.2000

S

01.072000

(<)

01.09.2000 01.11.2000

Sekil 3. AGI’lere ait 6rnek giinliik toplam akim ve farkli yontemlere gore belirlenmis taban akisi degerleri; (a) Bolasan, (b)

Sahapkoprii, (¢) Sinanhoca.

Figure 3. Daily total flow and baseflow determined by different methods for (a) Bolasan, (b) Sahapképrii, (c) Sinanhoca.

Journal of Geological Engineering 41 (1) 2017
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Cizelge 2. AGI’ler igin toplam, dogrudan, taban akis1 degerleri ve taban akiginin toplam akisa oran.

Table 2. Total, direct and base flows, and ratio of baseflow to total flow for the flow gauging stations.

Taban ékl§l A‘ylrma DOHY HEY DFY
Yontemi
; taban B taban B V)‘aban
1S tasyon toplam dogrudan taban I/tw dogrudan taban oalan dogrudan taban I/to o
(10°m’) (%) (10°m’) (%) (10°m’) (%)
Bolasan 723 233 490 68 390 333 46 431 292 40
(Kopriigay)
Sahapkoprii
(Manavgat N.) 554 151 404 73 245 299 54 303 251 45
Sinanhoca 1964 244 1720 88 502 1462 74 731 1233 63
(Manavgat N.)

Ozis ve Keloglu (1979) Manavgat havzasi
icin yaptiklar1 calismada, Manavgat nehri
akimmin % 80-85’inin  karst yeralti suyu
tarafindan saglandigini belirtmektedir. Baran vd.
(1987), Tiirkiye’de karst pimnar katkilari {izerine
yaptiklar1 ¢aligmada ise Sinanhoca, Sahapkorii
ve Bolasan AGI’leri igin piar katkismin 65, 18
ve 22 m?/s oldugunu bulmuslardir. Bu degerler
calismada g6z Oniine alinan gézlem siiresindeki
toplam akimin (yiizeysel ve taban akist birlikte)
sirastyla yaklasik % 80, % 70 ve % 77’sine
karsihk  gelmektedir. Onceki ¢alismalarda
bulunan taban akisi oranlar1 bu calismada
kullanilan DOHY’e gore bulunan degerlere daha
yakindir. DOHY e gore taban akisinin toplam
akisa orani (1992-2008 yillar1 arasi) sirasiyla
% 88, % 73 ve % 68 hesaplanmistir. IHEY ve
DFY’ye gore ise bu degerler ¢cok daha diistiktiir.
Bu yoniiyle DOHY’nin karstik bolgelerde

kullanilabilirliginden ve daha gercekei degerler
verdiginden bahsetmek miimkiindiir.

Onceki c¢alismalar (Eris ve Wittenberg,
2015) karstik yapiya sahip c¢aligma alaninda
Manavgat dogru  bolgenin
kuzeyinden ve Bolasan Havzasi’ndan (kuzeybati)
yeralt1 suyu transferi oldugunu ve bu transferin
ozellikle Sahapkdprii ve Sinanhoca AGI’leri
arasinda kalan kisimdan nehre katildigini
diisindiirmektedir (Eynif Polyesi, Sekil 2b).
Sekil 4’te sunulan aylik degisimler Bolasan ve
Sahapkdprii AGi’leri i¢in minimum akimlarin
Agustos-Eyliil aylarinda, Sinanhoca igin ise
Ekim ortasinda gerceklestigine isaret etmekle
birlikte, Manavgat Nehri’nin 06zellikle kuzey
ve kuzeybatisindan geldigi disiiniilen yeralti
suyunun gecikme siiresinin yaklasik 1-1.5 ay
oldugu sdylenebilir.

Havzasi’na
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Sekil 4. Aylik toplam akis (Vmplam) ve taban akigt (V) hacimleri; (a) Bolasan, (b) Sahapkdprii, (c) Sinanhoca.
Figure 4. Monthly total flow (V) and baseflow (V, ) volumes for (a) Bolasan, (b) Sahapkdprii, (c) Sinanhoca.

SONUCLAR

Bu ¢alismada, taban akisini toplam akigtan
ayirmada farkli yontemler kullanilmis ve
birbirleriyle karsilagtirilmistir. Daha 6nce gerek
iilkemizdeki havzalarda gerekse diger iilke
havzalarinda tecriibe edilmis sayisal filtreleme
teknikleri ile Dogrusal Olmayan Hazne
Yontemi taban akigini ayirmada kullanilmistir.
S6z konusu yontemler, Tiirkiye’nin yaklasik
iicte birini kaplayan karstik bdlge havzalarina
uygulanmigtir. Calisma alani olarak &zellikle
Oymapmar Barajinin yapimiyla birlikte 1970°1i
yillardan beri pek ¢ok c¢alismaya konu olan
Akdeniz Bolgesi karstik akarsulart secilmistir.
Yapilan  hesaplamalar  sonucunda  toplam
taban akigmnin miktariin 6nceki calismalarda
hesaplanan taban akisindan ¢ok uzak olmadigi
gOrlilmustiir. Bununla birlikte 6nceki caligmalarla

karsilastirildiginda Dogrusal Olmayan Hazne
Yontemi’nin karstik bolgelerde daha tatminkar
sonuglar verdigi diislinlilmektedir. Dogrusal
Olmayan Hazne Y®éntemi’nin, ingiliz Hidroloji
Enstitiisii  Yontemi ve Dijital  Filtreleme
Yontemi’ne gore daha yiiksek taban akisi oranlari
vermesi Dogrusal Olmayan Hazne Yontemi’nin
yeralt1 suyu ile birlikte yiizeyalt1 suyunu da goze
almasindan kaynaklanmaktadir.

Oncekicalismalardanfarkliolarakeldeedilen
aylik degisimler incelendiginde Sahapkoprii ve
Bolasan i¢in minimum taban akisinin Agustos-
Eyliil aylarinda olustugu gézlenirken; Sinanhoca
i¢in minimum taban akisinin Ekim ortasina kadar
geciktigi goriilmiistiir. Bu gecikme; Sinanhoca
havzasinin, bolgenin karstik yapisi nedeniyle
ozellikle kuzeyden ve kuzeybatidan (Eynif
Polyesi’nden) beslendigini diisiindiirmektedir.
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Sinanhoca yeraltt suyu drenaj alaninin,
Sahapkoprii ve kuzeyi ile Bolasan havzasinin
bir kismimi kapsayacak sekilde, yeriistii drenaj
alanindan yaklasik ii¢ kat daha biiyiik oldugu
tahmin edilmektedir.
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