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Okul Bahcelerinde Giiriiltii Kontroliiniin Saglanmasinda Giiriilti
Perdesi Tasarimi Uzerine Bir Arastirma

A Study on Noise Curtain Design in Providing Noise Control in School
Gardens

Biisra ONAY?,

Candan SAHIN?

Ozet

Bu ¢alismada okul bahgelerinde giiriiltiiyii azaltmak
ya da engellemek igin giiriiltii perdesi tasarimi ortaya
koymak amaglanmistir. Okullar egitim Ogretim
faaliyetlerinin ylriitiildiigii alanlardir. Bu alanlarin
cevre sorunlarindan biri olan giriltiden etkilenmesi
o6grenmeyi de olumsuz etkileyecektir. Bu ytlizden bu
alanlarda  Diinya Saglk  Orgiitii  tarafindan
belirlenen, okul binasi disinda 55 dB(A) olan sinir
degerinin asilmasinin dgrenmeye olan etkisinin
yaninda 6grenci ve O0gretmenin performansinda da
azalmaya sebep olacaktir. Bunun disinda 6grenciler
ders disindayken okul bahgesi igerisinde ve
cevresinde olan giiriiltiiniin siir degeri asildiginda
cevreye verdigi rahatsizlik incelenmesi gereken
onemli bir konudur. Bu kapsamda Isparta kentinde
yer alan bazi ortaokullarin bahgelerinde ve
cevrelerinde meydana gelen giiriilti incelenmis,
Olciimler yapilmis ve elde edilen veriler
dogrultusunda ¢6ziim Onerisi olarak giiriiltii perdesi
tasarimlar1 hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gurultl, Okul bahgesi, Glr(lti
perdesi.

Abstract

In this study, it is aimed to design a noise curtain to
reduce or prevent noise in school gardens. Schools
are the areas where educational activities are carried
out. The fact that these areas are affected by noise,
which is one of the environmental problems, will
also negatively affect learning. Therefore,
exceeding the limit value of 55 dB(A) outside the
school building, which is determined by the World
Health Organization in these areas, will cause a
decrease in the performance of students and
teachers, as well as its effect on learning. Apart
from this, when the limit value of the noise in and
around the school garden is exceeded while the
students are out of class, the disturbance to the
environment is an important issue that needs to be
examined. In this context, the noise occurring in the
gardens and surroundings of some secondary
schools in the city of Isparta was examined,
measurements were made and noise curtain designs
were prepared as a solution proposal in line with
the obtained data.
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1. Giris

Kentleri etkisi altina alan ¢evre sorunlarindan biri olan giiriiltii kirliligi, hava ve su
kirliliginden sonra en tehlikeli t¢unci Kirletici tiru olarak karsimiza ¢ikmaktadir (WHO,
2009). Giiriiltiinlin neden oldugu kirlilik insan sagligint ve psikolojisini dogrudan etkisi
altina almaktadir. Bu kirlilik tiirii, insanlar aras1 iletisimi etkilemekte, uyku bozukluklarina,
strese, tiretkenligin azalmasina, sosyal davranis bozukluklarina neden olmakta (de Oliveira,
ve ark., 2021), anksiyete ve depresyon gibi psikiyatrik bozukluklara kadar pek cok dnemli
saglik sorununu ortaya ¢ikarmaktadir (Basu ve ark., 2021). Ayrica yliksek diizeyde
giiriiltiiye maruz kalmanin hormonal islev bozukluguna ve viicuttaki kardiyovaskiiler
sistemi ciddi sekilde etkileyebilecek kan basincinin yiikselmesine neden olabilecegi de
yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Said ve El-Gohary, 2016).

Toplum ve cevre saglhigini bahsi gegen bu risklerden korumak igin ortaya g¢ikan
giiriiltli kontrol kavrami; bir ses kaynagindan yayilan ve ¢evreyi rahatsiz eden seslerin
kabul edilebilir diizeye indirgemek, baska bir ses ile maskelemek, akustik Ozelligini
degistirmek veya etki siiresini azaltmak gibi uygulamalar ile olumsuz etkilerini azaltmak
ya da engellemek olarak tanimlanmaktadir (Kurra, 2009). Ses yalitimi ve akustik
tyilestirmeler ile giiriiltii kontroliinii saglamak icin pek ¢ok ¢dziim Onerisi sunulmakta ve
bunlar uygulanmaktadir (Vladimir ve Madalina, 2019). Bu baglamda giiriiltii kontroliinde
kullanilan giiriiltii perdeleri kavrami1 6n plana ¢ikmaktadir. Giiriiltii perdeleri ile ilgili
yapilan calismalarda canli (dogal) ve cansiz (yapay) malzeme ile bunlarin karmasiin
kullanildig1 goriilmektedir.

Canli malzeme yani dogal malzeme ile yapilan giiriiltii perdeleri, ses dalgalarmin bir
kismin1 bloke ederek ve sogurarak kentsel alanlarda dis mekan giriiltii kirliliginin
azaltilmasia katkida bulunmaktadir (de Oliveira, ve ark., 2021). Canli malzeme olarak
kullanilan bitkiler; giines 1sinlarinin parlama, yansima gibi etkilerinden koruma, riizgar
perdeleme, yaban hayati i¢in yasam ortami olusturma, havayir temizleme, (Dobson ve
Ryan, 2000) gibi cevrenin gorsel ve rekreasyonel kalitesine yonelik kazandirdiklari
Ozelliklerin yaninda kent ve kir ekosistemine iyilestirici katkilarindan dolay1 da giiriiltii
perdesi olarak tercih edilmektedir (Doygun ve Doygun, 2018).

Pek c¢ok sebepten dolay1 tercih edilen dogal giiriiltii perdeleri yapay giiriiltii
perdelerine gore daha estetik ve diisiik maliyete sahiptir. Yapay giiriiltii perdeleri giirtiltiiyii
absorbe etkisi kanitlanmis malzemeler kullanilarak yapilmakta ve bu perdelemede

kullanilan malzemenin tiirii, gliriltii perdesinin uzunlugu, yiiksekligi, kalinlig1, bigimi, tepe
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profili, kaynaga olan uzakligi, yapisal malzeme ve konstrilksiyonu, ylizey malzemesi
(yansitici ya da yutucu) gibi 6zellikler olduk¢a 6nem tasimaktadir (Kurra, 2009).

Her iki malzemenin kombinasyonu olarak kullanilan karma giiriiltii perdeleri ise
kentlerde yapay gurultli perdeleri bitkilerle birlikte kullanildiginda, betonlagsmanin etkisi
azaltilmakta ve estetik bir goriiniim elde edilmektedir (Unver, 2008). Ayrica bitkiler, yapay
giiriiltii perdelerinin yansitict 6zelliklerini azaltmaktadir ki bu da diger bir avantaji olarak
sayilabilmektedir (Dobson ve Ryan, 2000).

Calismanin gerceklestirildigi alan olan okul bahgelerinde ise, egitimin aksamamasi,
Ogrenci ve 0gretmenlerin ruh ve beden sagligi icin lizerinde dnemle durulmasi gereken bir
konudur. Bunun diginda 6grenciler ders digindayken okul bahgesi icerisinde ve gevresinde
olan giiriiltiiniin smir degeri asildiginda ¢evreye verdigi rahatsizlik incelenmesi gereken
diger onemli bir konudur. Bu kapsamda Isparta kentinde yer alan bazi ortaokullarin
bahcelerinde ve cevrelerinde meydana gelen giiriiltii incelenmis, 6l¢timler yapilmig ve elde
edilen veriler dogrultusunda ¢oziim Onerisi olarak giiriiltii perdesi tasarimlar

hazirlanmstir.

2. Materyal ve YOontem
2.1. Materyal

Bu ¢alisma Akdeniz Bolgesi’nin kuzeyinde Goller bolgesinde yer alan Isparta ilinde
gerceklestirilmistir. Milli Egitim Bakanligi’na bagli, Isparta il merkezinde yer alan 155
adet okuldan 49 tanesi ortaokul seviyesinde egitim vermektedir. Bu okullar arasindan
secilen 4 adet ortaokul caligma kapsaminda yer almaktadir (Cizelge 1). Bu okullarin
seciminde, okullarin 68renci sayisi, bahge biiytikliigii, cevresindeki yapilar, kent merkezine

olan mesafesi, okullarda yapilan yiiz ylize goriismeler etkili olmustur.

Cizelge 1. Okullarin listesi.

Sira Okul ad1
1 Halikent Ortaokulu
2 Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i imam Hatip Ortaokulu
3 Istanbul Ticaret Odas1 Sehit Mustafa Goziitok Ortaokulu
4 Iyas Selguklu Ortaokulu




62

2.1.1. Calisma Alani

Calisma yapilan okullar detayli bir sekilde incelenmis ve Halikent Ortaokulu’na ait

bilgiler Cizelge 2’de, Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i imam Hatip Ortaokulu’na ait

bilgiler Cizelge 3’te, istanbul Ticaret Odasi Sehit Mustafa Goziitok Ortaokulu’na ait

bilgiler Cizelge 4’te, Iyas Selguklu Ortaokulu’na ait bilgiler Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 2. Halikent Ortaokulu’na ait bilgiler.

OKkul adi: Halikent Ortaokulu

Mahalle: Halikent

Ogrenci Sayisi: 425

Merkeze Uzakhgr: 2 km

Ogretmen Sayisi: 25

Konumu: 37°46'01.4"N 30°33'35.1"E

Okul binasi kat sayisi: 3

Bahge biiyiikliigii: 3295 m?

Cevreleme Elemani: Okul bahgesinin
kuzeyinde yer alan bahge duvar1 140 cm
yiiksekliginde beton bir duvardir. Beton duvar
Uizerinde 52 cm yiiksekliginde olan tel 6rgli ile
okul bahgesi gevrelenmistir. Okulun
dogusunda kalan bahge duvari 330 cm,
batisinda yer alan bahge duvari ise 100 cm’dir.
Okulun giineyinde ise 330 cm yiiksekliginde
ve 410 cm genisliginde bir amfi yer

almaktadir.

HALIKENT

ORTACKUI

Yapisal Elemanlar: Bahge icerisinde yapisal eleman bulunmaktadir.

Bitkisel Elemanlar: Bahgenin kuzeyinde yer alan dogal egim 350 cm genisligindedir. Bu alan toprak zemin
olarak birakilmistir ve tizerinde ¢am agaglari yer almaktadir. Bahsi ge¢en amfi éniinde 190 cm genisliginde

toprak zemin olarak birakilmis alanda ¢am agaglar1 yer almaktadir.

Zemin: Zemin kilitli parke tagi ile kaplanmugtir.

Cizelge 3. Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i imam Hatip Ortaokulu’na ait bilgiler.

OKul adr: Sehit Komiser Muhsin
Kiremitci imam Hatip Ortaokulu

Mabhalle: Gilevler

Ogrenci Sayisi: 869

Merkeze Uzakhigi: Merkez

Ogretmen Sayisi: 74

Konumu: 37°45'39.5"N 30°33'59.0"E

Okul binas: kat sayisi: 3

Bahge biiyiikliigii: 3439 m?
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Cevreleme Elemani: Okulun
gineyinde yer alan bahge duvari 180
cm yiiksekligindedir ve iizerinde 110

cm yiiksekliginde demir parmaklik

bulunmaktadir.

Yapisal Elemanlar: Basketbol potasi, futbol kalesi, ¢6p kutulari, voleybol alani, gesme ve oturma birimleri

mevcuttur.

Bitkisel Elemanlar: Bahgenin glineyinde 220 cm genisliginde ve zeminden 65 cm yuksekliginde toprak

zemin ayrilmigtir ve bu alanda ¢am ve orman sarmasigi mevcuttur.

Zemin: Asfalt doseme vardir.

Cizelge 4. Istanbul Ticaret Odas1 Sehit Mustafa Goziitok Ortaokulu’na ait bilgiler.

Okul adr: Istanbul Ticaret Odas: Sehit
Mustafa Gozutok Ortaokulu

Mahalle: Davraz

Ogrenci Sayisi: 1139 Merkeze Uzakhg: 2,7
Ogretmen Sayisi: 64 Konumu: 37°45'39.1"N 30°34'45.4"E
Okul binasi kat sayisi: 3 Bahge biiyiikliigii: 5248 m?

8.

Cevreleme Elemani: Bahcenin kuzey,
giiney ve bat1 cephelerinde 150 cm
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mevcuttur. Duvar Uzerinde 70 cm 3
yiiksekliginde demir parmaklik

bulunmaktadir.

Yapisal Elemanlar: Bahge icerisinde ¢esme, futbol kalesi, basketbol sahasi, voleybol sahasi, oturma birimleri

bulunmaktadir.

Bitkisel Elemanlar: Bahgenin sinirinda 280 cm genisliginde olan kaldirimin iizerinde ayrilan toprak alana
akcaagac, sedir, thlamur dikilmistir. Okulun arka bahgesi otopark olarak kullanilmaktadir, buranin bahge

siirinda ise toprak zemin olarak ayrilmis alan bitkilendirilmistir.

Zemin: Zemin dosemesi kilitli parke tag1 ve asfalttir.
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Cizelge 5. Iyas Selguklu Ortaokulu’na ait bilgiler.

Okul adz: Iyas Selguklu Ortaokulu Mabhalle: Modernevler
Ogrenci Sayis:: 885 Merkeze Uzakhigr: 4 km
Ogretmen Saysi: 63 Konumu: 37°46'54.2"N 30°32'50.2"E

Okul binasi kat saysi: 3 Bahge biiyiikliigii: 3692 m?

Cevreleme Elemani: Okulun
betondan yapilmig bahge duvari
110 cm yuksekligindedir. Duvar

Uzerinde 150 cm yiiksekliginde tel

orgl yer almaktadir.

Yapisal Elemanlar: Bahge
icerisinde basketbol potast, futbol
kalesi yer almaktadir. Ayrica
bahgede trafo binasi

bulunmaktadir.

Bitkisel Elemanlar: Bah¢enin dogusunda 168 cm genisligindeki alanda gil ile ¢am agaclari yer almaktadir.
Guneyinde ise 78 cm genisligindeki yesil alana ¢cam agaglar dikilmistir. Okul binasinin 6niinde 3223 cm
uzunlugunda ve 275 cm genisliginde yesil alan ayrilmistir, okula uzakligi ise 595 cm’dir. Okulun arka tarafi
yesil alan olarak ayrilmis olup sedir ve ¢am agaglarit mevcuttur. Bu alan 6grenciler tarafindan

kullanilamamaktadir.

Zemin: Asfalt doseme mevcuttur.

2.2. YOntem

Calisma alan1 olarak segilen 4 ortaokulda bahge i¢i ve bahce disinda meydana gelen
giiriiltii seviyelerini belirlemek igin giiriiltii dl¢iimleri yapilmistir. Olgiimler, okullarda
egitim Ogretimin devam ettigi hafta i¢i ve 08:30-17:00 saatleri arasinda 5 dakika siire
boyunca yapilmistir. Olgiimlerin her noktada farkli giin ve saatlerde alinmasima dikkat
edilmistir. Ol¢iimler icin her okulda teneffiiste bahce icinde, teneffiiste bahce disinda ve
ders esnasinda bahce disinda olmak iizere noktalar belirlenmistir. Bu noktalar
belirlenirken, okul ¢evresinde yer alan; konut, park, ticaret alan1 ve ulagim vb giiriiltii
kaynaklar1 dikkate alinmistir. Olciimlerde, PCE-NDL 10 marka ses ol¢iim cihazi
kullanilmistir. Her 6l¢lim Oncesinde 94 dB veya 114 dB degerinde olmak iizere cift
kademeli kalibre yapabilme 6zelligine sahip olan PCE-SC 42 Marka kalibrator ile cihazin
kalibrasyonu saglanmustir. Ol¢iim yapilirken, giiriiltii 6lgiim cihazi zeminden 1,5 m
yiikseklikte tutulmustur ve c¢evresinde herhangi bir yansitict ylizey olmamasina dikkat

edilmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden elde edilen bilgiler dogrultusunda, TS ISO
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1996-2 standartlarina uygun 6l¢iim yapabilmek i¢in riizgar hizinin 5 m/sn’den (18 km/sa)
yiiksek oldugu giinlerde ve ayrica yagmur, kar yagmasi durumunda giiriiltii 6lgtimleri
yapilmamustir.

Elde edilen tiim veriler degerlendirilerek her okul i¢in bahgede olusan giirtiltiyii
onlemek igin giiriiltii perdesi tasarimi onerilmistir. Canli malzeme, cansiz malzeme ya da
her iki malzemenin karisimi kullanilarak elde edilen giiriiltii perdelerinin, okullarin fiziksel
durumuna uygun oldugu kadar, ¢evreye zarar vermemesi agisindan estetik bir goriiniime
sahip ve birgok islevinin olmasma dikkat edilmistir. Giiriiltii perdesi tasarimlarinin g
boyutlu gdrsel haline getirilmesinde Sketchup 2018, renklendirilmesinde ise Lumion 10
programlar1 kullanilmistir. Ayrica Autocad 2018 programi kullanilarak giiriiltii perdesi

kesitleri hazirlanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligma alan1 olarak belirlenen okullarda yapilan 6l¢iimlerde Mart-Mayis aylar
arasinda (teneffiiste bahce disi, teneffiiste bahge i¢i ve derste bahge disi) Onceden
belirlenen 3 noktada her okul i¢in 9 6l¢iim sonucu elde edilmistir. Bu 6l¢iim sonuglarina
gbre her aym en yiiksek, en diisiik ve ortalama giiriiltii degerleri ¢izelgeler halinde
verilmigtir.

Halikent Ortaokulu’nda yapilan olgiimlerde elde edilen sonuglara gore gurulti
Olclimiiniin en yiiksek degeri; ogrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6lgiim
icin mart aymin ikinci haftasi (63,6 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 0l¢lim i¢in nisan ayninin
birinci haftast (80,5) dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 6lglim igin ise mart ayinin birinci
haftasinda (72,7 dB(A)) elde edilmistir. Genel giiriiltii 6l¢timii ortalamasina dayali olarak
en yiiksek deger teneffiiste bahge iginde (76,9 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste
bahge dis1 6lgtimde (59,1 dB(A)) kaydedilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Halikent Ortaokulu giiriiltii 6l¢iim verileri.

Derste Bahge Dis1 (dB(A)) Teneffiiste Bahce ici (dB(A)) Tenefﬁz;t; (BAi;;u;e Dist
Mart- 1. Hafta 59,8 79,3 72,7
Mart- 2. Hafta 63,6 77,4 68,0
Mart- 3. Hafta 59,9 72,5 67,4
Mart Ortalama 61,1 76,4 69,4
Nisan- 1. Hafta 59,8 80,5 715
Nisan- 2. Hafta 55,3 78,3 72,1
Nisan- 3. Hafta 52,7 69,0 68,0
Nisan Ortalama 55,9 75,9 70,5
Mayis- 1. Hafta 59,2 78,3 71,8
Mayis- 2. Hafta 62,7 78,9 68,9
Mayis- 3. Hafta 59,3 77,8 69,4
Mayis Ortalama 60,4 78,4 70,1
Genel Ortalama 59,1 76,9 70,0
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Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i Imam Hatip Ortaokulu’nda yapilan &lgiimler
sonuncunda elde edilen verilere gore giiriiltii 6l¢iimiiniin en yiiksek degeri; Ogrenciler
derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in mayis ayinin ilk haftasi (72,1 dB(A)),
tenefflste bahge ici Olglim i¢in mayis aynmin ikinci haftasi (75,6 dB(A)) ve teneffiiste
bahge dis1 6l¢lim igin ise nisan ayinin birinci haftasinda (70,8 dB(A)) elde edilmistir. Genel
giiriiltii 6l¢timii ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger teneffiiste bahge iginde (71,5
dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger teneffiiste bahge dis1 olgtimde (67,3 dB(A))
kaydedilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i imam Hatip Ortaokulu gurGlti 6lgtim verileri.

Derste Bahce Disi (dB(A)) | Teneffiiste Bahce ici (dB(A)) | Teneffiiste Bahce Disi (dB(A))
Mart- 1. Hafta 64,0 65,2 68,3
Mart- 2. Hafta 66,4 69,3 70,0
Mart- 3. Hafta 66,2 68,7 61,3
Mart Ortalama 65,5 67,7 66,5
Nisan- 1. Hafta 714 72,9 70,8
Nisan- 2. Hafta 69,9 73,1 63,2
Nisan- 3. Hafta 67,7 70,4 70,6
Nisan Ortalama 69,7 72,1 68,2
Mayis- 1. Hafta 72,1 75,5 68,0
Mayis- 2. Hafta 68,9 75,6 68,0
Mayis- 3. Hafta 67,3 73,4 65,7
Mayis Ortalama 69,4 74,8 67,3
Genel Ortalama 68,2 71,5 67,3

I.T.O. Sehit Mustafa Goziitok Ortaokulu’nda yapilan giiriiltii 6l¢iim degerlerinden
elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢timiiniin en yliksek degeri; 6grenciler derste iken okul
bahgesi disindan alinan Glglim igin mart ve nisan aylarinin birinci haftasi (70,5 dB(A)),
teneffliste bahce i¢i Ol¢clim i¢in mayis ayninin ikinci haftasi (77,1 dB(A)) ve teneffiiste
bahge dig1 6l¢iim i¢in ise mart aymin ikinci haftasinds (74,8 dB(A)) elde edilmistir. Genel
giiriiltli 6l¢timii ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger teneffiiste bahce icinde (73
dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge dis1 Olgiimde (68,3 dB(A))
kaydedilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. 1.T.O. Sehit Mustafa Goziitok Ortaokulu giiriiltii dl¢iim verileri.

Derste Bahc¢e Dis1 (dB(A)) Teneffiiste Bahce ici (dB(A)) | Teneffiiste Bahce Dis1 (dB(A))
Mart- 1. Hafta 70,5 72,8 71,2
Mart- 2. Hafta 68,4 74,8 74,8
Mart- 3. Hafta 70,5 66,0 67,8
Mart Ortalama 69,8 71,2 71,3
Nisan- 1. Hafta 70,5 75,4 71,1
Nisan- 2. Hafta 69,2 73,8 71,0
Nisan- 3. Hafta 57,9 65,3 65,0
Nisan Ortalama 65,9 715 69,0
Mayis- 1. Hafta 69,6 75,7 70,4
Mayis- 2. Hafta 69,8 77,1 72,8
Mayis- 3. Hafta 68,3 75,9 73,3
Mayis Ortalama 69,2 76,2 72,2
Genel Ortalama 68,3 73,0 70,8
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Iyas Selguklu Ortaokulu’'nda yapilan giiriiltd o6l¢lim degerleri Cizelge 9°da
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢limiiniin en yiiksek degeri; 0grenciler
derste iken okul bahgesi disindan alinan Gl¢iim i¢in mayis ayiin ikinci haftas1 (74,8
dB(A)), teneffiiste bahge i¢i Ol¢iim igin nisan ayninin ikinci haftas1 (76,7 dB(A)) ve
teneffliste bahce dis1 Ol¢lim icin ise mayis aymin ikinci haftasidir (77,1 dB(A)) elde
edilmistir. Genel giiriiltii 6lciimili ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger teneffiiste
bahge icinde (73 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge dis1 6l¢iimde (70
dB(A)) kaydedilmistir.

Cizelge 9. Iyas Sel¢uklu Ortaokulu gurdltu 6lguim verileri.

Derste Bahce Disi (dB(A)) | Teneffiiste Bahce ici (dB(A)) Tenefﬁz;t; (BAi;;l‘;e Dist
Mart- 1. Hafta 66,4 72,0 70,7
Mart- 2. Hafta 74,0 73,7 69,0
Mart- 3. Hafta 61,8 70,8 67,0
Mart Ortalama 67,4 72,1 68,9
Nisan- 1. Hafta 71,6 76,5 74,3
Nisan- 2. Hafta 73,0 76,7 73,1
Nisan- 3. Hafta 68,2 74,4 70,2
Nisan Ortalama 70,9 75,9 72,5
Mayis- 1. Hafta 67,8 70,5 74,3
Mayis- 2. Hafta 74,8 72,7 77,1
Mayis- 3. Hafta 72,1 70,2 76,4
Mayis Ortalama 71,6 71,1 75,9
Genel Ortalama 70,0 73,0 72,4

Ogrenme ve 6gretme performansi iizerinde etkisi kanitlanan giiriiltii ile ilgili WHO
tarafindan okul binast icinde/dersliklerde belirtilen smir degerler 35 dB(A), okul
bahgesinde ise 55 dB(A)’dir. Bu ¢alismada secilen 4 ortaokul 6rneginde; ders esnasinda
bahge disinda, teneffiiste bahge i¢inde ve teneffiiste bahg¢e disinda olmak iizere giiriiltii
Olctimleri yapilmistir. Elde edilen sonuclar, s6z konusu okullardaki dis mekan
giirtiltiisiiniin WHO tarafindan belirlenen 55 dB(A) siir degerini astigini gostermektedir.
incelenen okullarin bahgelerinde, gevresel giiriiltityii azaltmaya ya da engellemeye yonelik
herhangi bir 6nlem bulunmadigi gozlenmistir. Bu nedenle, okul bahgelerinde olusan
giiriiltiiniin bahge disina ¢ikmasi ya da okul bahgesinin disinda olusan giiriiltiiniin okul
bahcgesine ve ders esnasinda siniflara ulagsmasi kagmilmazdir. Okullarin bahgelerinde ve
cevresinde Olglilen giiriiltli diizeyleri incelendiginde; 65 dB(A) degerinin altindaki
rahatsizlik verici diizeyde olan giiriiltiiniin bireylerde, uyku ve dinlenme bozukluklarina,
66-85 dB(A) arasindaki giiriiltiinlin ise rahatsiz edici, ruhsal zararlara ve gecici isitme
bozukluguna neden oldugu goriilmektedir (Onay ve Kus Sahin, 2022). Bu kapsamda, TS
12014/1996 da acik hava giiriiltiisiiniin okula niifuz etmesini 6nlemek i¢in Onlemler

alinmasi gerektigi belirtilmektedir (TSE, 1996).
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4. Sonug

Calisma alani olarak belirlenen okullarin her birine ait Oneriler asagida ayri ayri
irdelenmistir. Her okul ic¢in yapilan giiriiltii perdesi tasarimi Onerilmistir. Bu giirtilti
perdeleri canli ve cansiz malzemenin bir arada kullanildig1 karma giiriiltii perdesi ile dogal
giiriiltii perdesi ve yapay giiriiltii perdesi seklindedir. Perdelemede kullanilacak yapisal
¢Oziim i¢in Caml1 (2018) tarafindan laboratuvar ortaminda yapilan 6lgiimlerde giiriiltiiyt
21 dB azalttig1 ortaya konulan pomza-akrilik karisimi ve EPS kopiikten olusan malzemeler
ile Tural (2018) tarafindan ortaya konulan strafor (EPS), atik kagit ve pomza tasi tozu
kullanilarak giiriiltiiyii 15 dB azaltan malzemeler kullanilmistir. Dogal giiriiltii perdelerinde
kullanilan bitkiler segilirken, bitkilerin giirtiltiiyii absorbe etmesiyle ilgili yapilan
caligmalardan yararlanilmis ve s6z konusu okul bahgelerinde yesil alan olarak ayrilan
boliimde yapilmasi, okullarda 6grenci basina diisen agik yesil alan miktarin1 azaltmamak
amaciyla uygun goriilmiistiir. Ayrica mevcut bitkilere zarar vermeden perdeleme ¢aligmasi
yapilmistir. Bunlardan dolay1 formlar1 ve kapladiklar1 alan bitki se¢iminde etkili olmustur.
Bitkisel ¢oziimlerde Unver (2008), Mutlu (2010) ve Doydun ve Doygun (2018) tarafindan

yapilan ¢alismalardan yararlanilarak oneriler sunulmustur.
4.1. Oneriler

Halikent ortaokulu 6rneginde yapilan giiriiltii dl¢climlerinde; derste bahce disinda
ortalama 59,1 dB(A), teneffiiste bahg¢e i¢inde ise ortalama 76,9 dB(A) giirtltii degerleri
elde edilmistir. Okulun topografik yapisindan dolay1 bah¢enin bir kismi1 yolun alt kodunda
kalmaktadir. Kuzey dogu cephesinde yer alan bahce duvarinin oniinde yapilacak olan
karma gurdilti perdesi igin 4-6 dB giiriiltii azaltim1 saglayan Acer negundo (Unver, 2008)
ile 4,8 dB giiriiltii azaltimi saglayan Berberis thunbergii ile Cotoneaster dammerii (Mutlu,
2010) ile 21 dB giirtiltii azaltimi sagladigi Camli (2018) tarafindan ortaya konula pomza
akrilik karisimi ve EPS kopilik yalitim malzemelerin kullanimi 6nerilmektedir (Sekil 1).
Bahsi gecen okul 6rneginde Onerilen giiriiltii perdesi bilgisayar programi ile modellenmis
ve gurdlti perdesi Oncesi ve sonrasi olarak Sekil 2’de verilmistir. Tasarlanan giiriltii
perdesi ile okuldaki giiriiltii seviyesi bahge duvarina uygulanan yalittim malzemesi ile 55
dB(A)’ya yaklasmistir. Bitki giiriiltii perdesi ile de bu seviyesinin 55 dB(A)’nin altina

inecegi tahmin edilmektedir.
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YALITIM MALZEMESI
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Sekil 1. Halikent Ortaokulu giiriiltii perdesi tasarimu.

Sekil 2. Halikent Ortaokulu giiriiltii perdesi tasarimi (A: Tasarim Oncesi, B: Tasarim
sonrasi).

Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i Imam Hatip Ortaokulu 6rneginde yapilan

giiriiltii 6l¢timlerinde ise derste bahge disinda ortalama 68,2 dB(A), teneffiiste bahge i¢inde
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ise ortalama 71,5 dB(A) giirtiltii degerleri elde edilmistir. Gliney cephesinde yapilacak olan
karma giiriiltii perdesi i¢in 6 dB giiriiltii azaltimi saglayan Forsythia intermedia (Altin
Canak), Pyracantha coccinea (Ates Dikeni) ve Juniperus horizontalis (Yayilici Ardig)
tiirleri kullanilmistir. Ayrica bahge duvarina strafor (EPS), atik kagit ve pomza tasi
tozundan olusan, 15,8 dB giiriiltii azaltimi1 saglayan yaliim malzemesinin kullanimi

Onerilmektedir (Sekil 3).

Forsythia intermedia

Pyracantha coccinea

(——Juniperus horizontalis

Sekil 3. Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i Imam Hatip Ortaokulu giiriiltii perdesi tasarimi.

Bahsi gegen okul orneginde Onerilen giiriiltii perdesi bilgisayar programi ile
modellenmis ve giiriiltii perdesi 6ncesi ve sonrasi olarak Sekil 4’te verilmistir. Tasarlanan
gurdltu perdesi ile okuldaki gurulti seviyesi bahge duvarina uygulanan yalitim malzemesi
sayesinde 55 dB(A)’ya yaklagmistir. Bitki giiriiltii perdesi ile de bu seviyenin 55 dB(A)’nin
altina inecegi sonucuna varilmistir. Ayrica yaliim malzemesi olarak atik kagit
kullanilmasinin hem geri doniisiime katki saglayacagi hem de ekonomik olacagi

distiniilmektedir.
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Sekil 4. Sehit Komiser Muhsin Kiremit¢i Imam Hatip Ortaokulu giiriiltii perdesi tasarimi
(A: Tasarim oOncesi, B: Tasarim sonrast).

Istanbul Ticaret Odas1 Sehit Mustafa Goéziitok Ortaokulu 6rneginde yapilan
giirtiltii 6l¢timlerinde ise derste bahge disinda ortalama 68,3 dB(A), teneffiiste bahge icinde
ise ortalama 73,0 dB(A) giiriiltii degerleri elde edilmistir. Okul bahgesindeki giiriiltii
dizeyini istenilen degere indirebilmek i¢in karma giiriiltii perdesi uygun bulunmustur. Bu
amacla giiney cephesinde yer alan bahge duvan yiiksekligi 2 m’ye cikartilarak, strafor
(EPS), atik kagit ve pomza tas1 tozundan olusan, 15,8 dB giiriiltii azatlimi saglayan yalitim
malzemesi ile 6 dB giiriiltii azaltim1 saglayan Forsythia intermedia (Altin Canak),
Pyracantha coccinea (Ates Dikeni) ve Juniperus horizontalis (Yayilici Ardig) tiirleri
kullanilmistir (Sekil 5). Bahsi gecen okul 6rneginde onerilen giiriiltii perdesi bilgisayar
programi ile modellenmis ve giirlilti perdesi Oncesi ve sonrast olarak Sekil 6’da
verilmigtir. Giirtiltii perdesi 6rneginde; bahce duvarinin 2 m’ye ¢ikartilmasi ve duvara
uygulanan yaliim malzemesi ile giiriiltii seviyesi 55 dB(A)’ya yaklagsmistir. Bitki giiriiltii

perdesi ile de giiriiltii seviyesinin 55 dB(A)’nin altina inecegi sonucuna varilmaistir.
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Forsythia intermedia

Pyracantha coccinea
Juniperus horizontalis

ATIK KAGIT & POMZA TOZU

EPS KOPUK TABAKASI

Sekil 6. Istanbul Ticaret Odas1 Sehit Mustafa Goziitok Ortaokulu giiriiltii perdesi tasarimi
(A: Tasarim 6ncesi, B: Tasarim sonrast).

Slleyman Demire Caddesi Uzerinde yer alan Iyas Selcuklu Ortaokulu 6rneginde
yapilan giiriiltii Ol¢limlerinde ise derste bah¢e disinda ortalama 70,0 dB(A), teneffiiste
bahge icinde ise ortalama 73,0 dB(A) giiriiltii degerleri elde edilmistir. TSE’ye gore egitim
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binalarinin ana yol iizerinde olmamas1 gerektigi belirtilmistir (TSE, 2000). Ayrica Isparta
Belediyesi Cevre ve Analiz Laboratuvarindan alinan bilgilere gore Siileyman Demirel
Caddesi yilda ii¢ milyondan fazla tasitin gectigi karayoludur. Cevresel Guriltinin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi YOnetmeligi’ne gore yilda ii¢ milyonun altinda tasitin
gectigi kara yolunun bulundugu alanin niifus yogunlugu ve kara yolundan kaynaklanan
giiriiltii nedeniyle kara yollarinin maksimum c¢evresel giiriiltii diizeyinin Lgiindiiz 68
dBA‘y1 astig1 yerlerde, yol kaplamasi ve benzeri veya yol kenarlarina uygun giirtilti
perdeleme teknikleri dikkate alinarak etkin ve uygulanabilir tedbirlerin alinmas1 gerektigi
belirtilmektedir. Iyas Sel¢uklu Ortaokulu igin yapilan Oneri giiriiltii perdesi Sekil 7°de

verilmistir.

YALITIM MALZEMESI

f— EPS KOPUK
POMZABAKRILIK KARISIM

f— EPS KOPUK

§— POMZABAKRILIK KARISIM

i— EPS KOPUK

Sekil 7. Iyas Sel¢uklu Ortaokulu giirtiltii perdesi tasarima.

Bu perdeleme 6rneginde canli ve cansiz malzeme kullanilarak karma giirtiltii perdesi
elde edilmistir. Mevcutta bahge duvart 1,1 m beton duvardan olusmakta, lizerinde 1,5 m
yiiksekliginde tel Orgili bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda Iyas Selguklu
Ortaokulu bahge duvarinin yiiksekliginin giiriiltiiyii azaltmada herhangi bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Bat1 cephesinde yer alan bahge duvarinin yiiksekliginin 2 m’ye
cikartilmas1 ve yalittm malzemesi ile kaplanmasi giiriiltiiniin azatlimi konusunda katk1
saglayacaktir. Yalitim malzemesi olarak giiriiltiiyii 21 dB azaltan pomza-akrilik karigimi ve
EPS kopiikten olusan ve katmanlar halinde uygulanan yalittim malzemesi ile kaplanmasi
onerilmektedir.

Ayrica hem estetik bir gorliniis saglamak hem de giiriiltii azaltimina katki1 saglamak

amaciyla bitkilendirilmesi Onerilmektedir. Bu bitkiler 2-4 dB arasinda giiriiltii azaltimi
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saglayan Ligustrum vulgare (Adi Kurtbagri) ve 2,2 dB giiriiltii azaltimi saglayan
Pittosporum tobira (Yildiz Calis1) seklindedir. Bahsi gegen okul 6rneginde Onerilen
guriltii perdesi bilgisayar programi ile modellenmis ve giiriiltii perdesi 6ncesi ve sonrasi

olarak Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8. Iyas Selguklu Ortaokulu giirtiltii perdesi tasarimi (A: Tasarim 6ncesi, B: Tasarim
sonrast).

Tasarimi1 yapilan giiriiltii perdesi 6rneginde; bah¢e duvarinin 2 m’ye ¢ikartilmasi ve
duvara uygulanan yalittm malzemesi ile giiriiltii seviyesi 55 dB(A)’ya yaklagsmistir. Bitki

giiriiltii perdesi ile de giiriiltii seviyesinin 55 dB(A)’nin altina inecegi sonucuna varilmistir
Tesekkiir

Bu calisma; Siileyman Demirel Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeler Birimince “FDK-

2018-6873” nolu proje tarafindan desteklenmistir.
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