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Kuraklik, belirli bir siire boyunca bir bolgede gerceklesen atmosferik degisikliklerle temsil edilen dogal bir olgudur.
Atmosferik degisiklikler hidrolojik sistemde dnemli dengesizliklere sebep olmaktadirlar. Ozellikle bolgesel kuraklik
analizleri iklim ¢calismalari igin ve su yonetimi planlamalarinda blyik éneme sahiptir. Bu ¢alismada, Wadi Righ Bol-
gesinde 1975 — 2018 yillari arasinda gézlemlenen meteorolojik kurakliklarin analizi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda,
Touggourt Meteoroloji istasyonunda olgtlmis 1975-2018 yillarina ait 43 yillik yagis verileri kullanilarak Standartlasti-
rilmis Yagis indeksi ve Ondaliklar indeksi yéntemleri ile galisma alaninda gegcmise yonelik kurakliklar incelenmistir.
Meteorolojik kuraklik analizi sonuglari, bélgenin yaklasik olarak her on yilda bir tekrarlanan kuraklik dénemlerine ma-
ruz kaldigini géstermektedir. Elde edilen sonuglara gére galisma alaninda 1980-1989 yillari arasi ve 2010-2018 yillari
arasi genel olarak kurak dénemler olarak belirlenmistir. Standartlastiriimis Yagis indeksi yéntemine gére 1990-2004
yillari arasinda normal ve nemli dénemler izlenmektedir. 1989 yili ise her iki indeks yontem ile agiri kurak-siddetli
kurak bir yil olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda kullanilan farkh indeks yontemler ile calisma alaninda gegmis-
ten gunimuize yasanmis olan kurak dénemler birbiri ile benzer olup bu sonug, her iki ydonteminde gecerliligini ve
kullanilabilirligini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Cezayir, meteorolojik kuraklik, ondaliklar indeksi, standartlastirilmis yagis indeksi

Drought Analysis of Wadi Righ Region (Algeria) with Standardized
Precipitation Index and Decile Index Methods

ABSTRACT

Drought is a natural phenomenon represented by atmospheric changes that take place in a region over a period of
time. Atmospheric changes cause significant imbalances in the hydrological system. Especially regional drought an-
alyzes are of great importance for climate studies and water management planning. In this study, the analysis of
meteorological droughts observed in the Wadi Righ Region between 1975 and 2018 was carried out. In this context,
historical droughts in the study area were examined with Standardized Precipitation Index and Decimals Index meth-
ods, using 43 years of precipitation data from 1975-2018 measured at the Touggourt Meteorology station. Meteoro-
logical drought analysis results show that the region is exposed to repeated drought periods approximately every ten
years. According to the results obtained, the years between 1980-1989 and between 2010-2018 were generally de-
termined as dry periods in the study area. According to the Standardized Precipitation Index method, normal and
humid periods are observed between the years 1990-2004. The year 1989 was determined as an extremely dry-
severely dry year by both index methods.
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GIRIS

Kuraklik, bir bélgedeki hidrolojik dénguyi bozan ve
blyik ekonomik kayiplara neden olan gegici ve tekrar-
layan bir dogal afettir (Wilhite, 2000; Marengo ve ark.,
2013; Dagbegnon ve ark., 2016; Bettahar ve Sener
2022). Genellikle kuraklik, bolgeye disen yagislarin
normal veya beklenen seviyenin altinda oldugu do6-
nemler olarak ifade edilmekte olup kurakligin krize do-
nismesi, nerede ve ne zaman meydana geldigi ile ilig-
kilidir (Azhdari ve ark., 2020; Terzi ve Taylan, 2022).
Kuraklik, cesitli hidrolojik ve meteorolojik sireglerin
(yagis, hava sicakhgi, akarsu akisi, toprak nemi, vb.)
degisiklikleri ile karakterize edilir ve bunu tanimlama-
nin kesin bir yolu yoktur. Cuinku, bir kuraklik olayinin
tam baslangicini ve siresini belirlemek kolay degildir.
Kuraklik zamanla yavas yavas gelisebilir; dnemli bir
altyapi hasarina neden olmadan genis bir cografi alan
Uzerinde uzun sureli bir etki birakabilir (Passioura,
1996; Reddy ve ark., 2004; Choat ve ark., 2012; Sener
ve Davraz 2021). Kurakliktan kagcinmak pek mimkin
degildir. Ancak buna hazirlanmak ve onunla basa ¢ik-
mak icin yetenekleri gelistirmek mimkindir ve her iki
konuda da basari, kuraklik vakalarini tanimlamanin ve
Ozelliklerini  degerlendirmenin  kalitesine  baghdir
(Smakhtin ve ark., 2004).

Kuraklik, diger afetler gibi ani ve hizli gerceklesmedi-
ginden etkileri daha uzun zamanda ortaya ¢ikmaktadir
ve dinya genelinde Afrika, Giiney Avustralya, Orta
Asya, Glineydogu Asya ve Amerika gibi birgok bolgeyi
etkilemektedir (Dilley ve ark., 2005). Ayni zamanda,
Yakin Dogu ve Kuzey Afrika (NENA) bolgesi kurak bir
iklime sahiptir (yilda ortalama yagis < 150 mm) (Bazza
ve ark., 2018). Diinya Uzerinde geri kalan kisim ya yari
kurak ya da Akdeniz iklimidir ve bdlgenin yaklasik
dortte Gg¢l normal insan yasami ve faaliyetleri igin uy-
gun olmayan ¢6llerden olugsmaktadir. Literatirde ince-
lenen kurakliklar dikkate alinan parametreler ile iligkili
olarak tanimlanmaktadir. Yagis, ve potansiyel buhar-
lagma-terlemenin dikkate alinmasi ile meteorolojik ku-
raklik; akarsu akigi veya yeraltl suyu dinamigi incele-
nerek hidrolojik kuraklik; toprak nemi dikkate alinarak
tarimsal kuraklik incelenmektedir. Ayrica, bu kuraklik-
lar ile iligkili olarak Griin yetistirilmesinde sorunlar ve kit-
lik gorulmesi sosyoekonomik kuraklik olarak ifade edil-
mektedir (Tsakiris ve ark., 2013). Karmasik iklim gos-
tergelerini basitlestirerek tim iklimsel farkhliklari stre
ve siddet bakimindan élgmeye olanak saglayan kurak-
lik indeksleri gelistiriimistir. Cok sayida indeks, kuraklik
Ozelliklerinin ve siddetinin degerlendiriimesi ve bilim in-
sanlarina yardimci olmak igin kullaniimistir (Passioura
1996; Matari ve ark., 1999; Heim 2002; Meklati 2009;
Mishra ve Singh 2010; Hao ve AghaKouchak 2013;
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Salehnia ve ark., 2017; Mukherjee ve ark., 2018; Mah-
moudi ve ark., 2019; Moghimi ve Zarei 2019; Azhdari
ve ark., 2020; Kamalanandhini ve Annadurai 2021;
Vergni ve ark., 2021). Bu indeksler arasinda yagis
anomalisi indeksi (Rooy, 1965), Standartlastiriimig ya-
gis indeksi (SPI) (McKee ve ark., 1993), Ylzey suyu
arzi indeksi (SWSI) (Shafer ve Dezman, 1982) ve Nor-
malin ytzdesi indeksi (Werick ve ark., 1994) bulunur.
Bu indeksler, kuraklik dzelliklerinin ve siddetinin ince-
lenmesi (Karl, 1983; Karl, 1986; Karl ve ark., 1987;
Pramudya ve Onishi 2018; Tirivarombo ve ark., 2018)
ve farkli bolgeler arasinda karsilastirmalar yaparak
(Alley, 1984; Kumar ve Panu, 1997; Gokmen, 2021),
erken bir kuraklik uyari sistemi saglamak igin (Lohani
ve Loganathan, 1997; Lohani ve ark., 1998; Bouab-
delli ve ark., 2020) farkl amagclarla kullaniimaktadir.

iklim indeksleri, kiiresel dlgekte iklimin genis bir gori-
nimunu saglar ve degdisen iklimi tanimlamak icin kulla-
nilir. Kuraklik indekslerinde yagis, buharlasma ve si-
caklik degiskenleri kullanilir ve meteorolojik kurakligin
analizini ve siddetini yapmak igin kullanilir. Bu indeks-
lerinden, Z-skorve indeksi (Gibbs, 1967), yagis ano-
mali indeksi (Rooy, 1965), normalin ylzdesi indeksi
(Werick ve ark., 1994) ve standartlastirilmis yagis in-
deksi (Mckee ve ark., 1993) dir. Wadi Righ bdlgesinin
kurakligini incelemek igin, diinya genelinde kuraklik
riski tasiyan tum bdlgelerde uygulanmis en yaygin in-
deksleri secilmistir. Bu indekslerin avantaji, farkl za-
man araliklari i¢in hesaplanabilmesi, kuraklik i¢in er-
ken uyari saglayabilmesi, kuraklik siddetini degerlen-
dirmede yardimci olabilmesi ve diger indekslere gore
daha basit olmasidir (Hao ve AghaKouchak, 2013;
Agwata, 2014; WMO, 2016; Mahmoudi ve ark., 2019;
Moghimi ve Zarei, 2019). Kuraklik indeksleri, karmasik
iklim sureglerini basitlestirmeleri ve iklim anormallikle-
rini siddet, sure ve sikliklari agisindan élgebilmeleri se-
bebiyle kurakligin karakterizasyonu ve izlenmesi igin
tercih edilen yéntemlerdir (Tsakiris ve ark., 2007). in-
deks se¢iminde g6z 6nlnde bulundurulmasi gereken
en 6nemli unsur girdi verilerinin mevcudiyeti ve kalitesi,
hesaplanmasinin basitligi ve bir kuraklik olayinin me-
kansal ve zamansal degisimlerini tutarli bir sekilde tes-
pit edebilme yetenegidir (Morid ve ark., 2006; Keyan-
tash ve Dracup, 2002).

Cezayir yilda yaklasik 90 milyar m® yagis almaktadir
ve bunun% 85'i buharlasmakta, % 15'i ise yeraltina
sizmakta ve/veya ylzeysel akisa gegmektedir. Ceza-
yirin Sahrasi bugiine kadar farkli amaglarla ve farkh
arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen ¢ok sayida
bilimsel ¢alisma ve teknik raporun konusu olmustur
(Cornet, 1964; Bel ve Dermagne, 1966; Busson, 1966;
Bel ve Cuche, 1969; Busson, 1970; Fabre, 1970; Bus-
son, 1971; Fabre, 1976; Castany, 1982). Bu calisma
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kapsaminda Wadi Righ bolgesine ait kuraklik analizi-
nin yapilabilmesi amaciyla Ondaliklar indeksi (Gibbs
ve Maher, 1967) ve Standartlastinimis Yagis indeksi
(Mckee ve ark., 1993) yontemleri kullaniimigtir. S6zko-
nusu indekslere iligkin elde edilen veriler ve bdlgenin
kuraklik analizi agagdida ayrintili olarak sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Wadi Righ bdlgesi, Cezayir ¢olinin kuzeydogusunda
yer almaktadir (Sekil 1). Bélge, glineyde El Goug'dan
baslayip kuzeyde Oum Thiour'da sona eren 150 km
uzunlugunda dar bir alani kapsamaktadir (Bettahar ve
ark., 2017). Wadi Righ bdlgesi K-G ydnelimli ve El
Goug (32° 54 'kuzey enlemi) ve Oum El Thiour (34° 9")
arasindadir (Dubost, 1991). Calisma alaninin iklimi ti-
pik olarak ¢6ldir ve ¢cok duslk, rastgele yagislar ile ka-
rakterize edilir.

Kis aylari genellikle 1hman gecer (Habes ve ark.,
2016). Bolgede olclilen maksimum ortalama aylik bu-
harlasma Temmuz ayinda 399,79 mm, Aralik ayinda
ise 107,39 mm'dir. Ortalama yillik yagis miktari 68.84
mm, ortalama sicaklik ise 21.09 C olarak olgtilmustir
(Bettahar ve ark., 2017). Bolgede yillik ortalama bagil
nem %47.26'dir. Hakim rizgarlar kis aylarinda Kuzey-
Kuzeydogu, yaz aylarinda ise Giiney-Giineydogudur.
Bdlgedeki rizgarlar kum tepelerinin hareketine ve bit-
kilerin kurumasina neden olan, bazen 20 km/s'yi asan
bir hiz ile karakterize edilirler (Benhaddya, 2006).

Yontem

Cezayir ¢6ll icerisinde bulunan Wadi Righ boélgesinin
kuraklik durumunu ortaya koyabilmek igin bélgede bu-
lunan tek meteoroloji istasyonu olan Touggourt Mete-
oroloji istasyonunda 6l¢ciimus uzun yillara ait meteoro-
lojik 6lguim verileri kullaniimigtir (Sekil 2). Meteorolojik
Kuraklik analizlerinde kullanilan ¢ok sayida indeks
yontem mevcuttur. Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan,
Standartlastiriimis Yagis indeksi (SYI) ve Ondaliklar
indeksi (Ol) ydntemleri agagida detayli olarak agiklan-
mistir.
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Standartlastinimis Yagis indeksi (SYi)

Literatirde en yaygin kullanilan kuraklik indeks yon-
temi olan SYi yéntemi 30 yildan az olmayan uzun za-
man serileri kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu indeks
standardize edildiginden, yagislarindaki buyik farkli-
liklara bakilmaksizin farkli bolgelerdeki kurakligin kar-
silastiriimasina olanak saglamaktadir (McKee ve ark.,
1993). SYI, McKee ve ark. (1993) tarafindan gelistiril-
mis olup yerel veya bolgesel kurakliklari karakterize et-
mek icin kullanilmaktadir. SYI, uzun dénem yagis gec-
misini temel alarak, belirli bir dénem icin yagis farkini,
bir eksikligi veya fazlaligi, o dénem igin yagisin tarihsel
ortalamasina kiyasla belirlemeye izin vermektedir. Bu
sure, takip edilecek kurakhgin turiine bagli olarak ge-
nellikle 3 ila 48 ay arasinda degisir. McKee ve ark.
(1993) bu indeks ydnteminin, incelenen dénemin farkh
su kaynaklari tzerindeki etkisini vurgulamak igin gelis-
tirmistir. Yeraltisuyu rezervleri, kar yidini veya su yol-
lari yadis degisimlerine ayni hizla tepki vermez. SYi
hesaplama periyodu (1, 3, 6, 9, 12, 24 ve 48 aylik za-
man oOlgeklerinde) bu degisimin hidrolojik sistemlerin
her biri (izerindeki etkisini vurgular. McKee gére, SYi-
siraslyla negatif oldugunda ve degeri -1 veya daha az
oldugunda bir kuraklik meydana gelir ve SY/i'nin pozitif
hale gelmesi kurakligin sonu anlamina gelir (Tablo 1).
Kurakh@in biyiikligi, kurak dénemin tim SYi deger-
lerinin toplamidir. Matematiksel olarak su sekilde ifade
edilir:

H- Xi—X
syl =X% @

Burada,

Xi, ay veya yildaki mevsimsel yagistir;

X, dikkate alinan zaman 6lgeginde serinin ortalama
yagis miktaridir;

o, serinin dikkate alinan zaman dlgegindeki standart
sapmasidir.

Tablo 1. Standart yagis indeks gore kurakhdin sinif-

landiriimasi
Stangg'i’t(\s%ji;s In- Kuraklik siniflari

2,00 ve Uzeri

1,00-1,49 Orta Nemli
-0,99 to 0,99 Normal
-1,00 to -1,49 Orta Kurak
-1,50 to -1,99

-2
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Ondaliklar indeksi (Ol)

Bu yontem (Gibbs ve Maher 1967) tarafindan oéneril-
mistir ve sadece yagis verisine ihtiya¢ duyan, kullanimi
nispeten kolay ydntemlerden biridir (Smith ve ark.,
1993). Ol tanimi geregi, tim tarihsel dénem boyunca
belirli bir zaman araligindaki yagislarin bir siralamasi-
dir (Gibbs ve Maher, 1967). OI, aylik, mevsimlik veya
yilhk dénemler igin, farkli zaman dilimlerindeki toplam
yagis miktari kullanilarak hesaplanabilir. Bu yontemin
uygulanmasinda, en az 30 yillik dénemler igin uzun bir
dizi aylik yagis verisine ihtiyag duyulmaktadir. Ol yén-
teminin temeli segilen bir zaman diliminde 6lglimus ya-
gis verilerinin on gruba bdélinmesi esasina dayanir
(Gibbs ve Maher, 1967). Bu yontemde kullanilan yagis
verilerinin tum élcim dénemi boyunca, yagis sikligi ve
dagilimlari siralanir. Her 3 ayda bir hareketli yagis top-
lami hesaplanir, daha sonra veriler ondalik olarak ad-
landirilan on esit pargaya bolindugu icin veriler azalan
dizende duzenlenir ve ilk ondalik bunlarin ilk boélu-
munu temsil eder. Birinci onlugun tim verileri bu sinir-
dan kiiglk olmasi gerekir. Yani, standart normal dagi-
lim olasiligina goére %10’un olasiiginin verileri Uste;
%90’ In verileri sinirin altinda yer almaktadir (Gibbs ve
Maher, 1967). Ol ydntemine gore kuraklik siniflari
Tablo 2'de verilmigtir. Ondaliklar indeksi asagidaki
esitlik yardimiyla hesaplanir.

X=X+(k*0) 2
Burada;
X:Degigsken , X: Normal dagilima doéndstirilmis ya-
gis ortalamasi, k: Frekans faktéri ve o: Standart
Sapma'yi ifade etmektedir.

Tablo 2. Ondaliklar ydntemine goére kurakligin sinif-

landiriimasi

Oi (%) Kuraklik siniflari
Ondalik 1-2
(en dusuk 20%)
Ondalik 3-4 Normalin altinda yagis
(diger en disik 20%)
Ondalik 5-6 Normale yakin yagis
(ortadaki 20%)
Ondalik 7-8 Normalin Ustinde yagis
(diger en yiiksek 20%)
(en yuksek 20%)
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BULGULAR VE TARTISMA

Touggourt meteoroloji istasyonunda uzun yillar élgul-
mus olan toplam yagis miktarlarinin yillara gére dagi-
Iim grafigi Sekil 3'te, aylik ortalama yagis ve sicaklik
dagilimlari ise Sekil 4’de verilmistir. Touggourt meteo-
roloji istasyonu verilerine gére ortalama yillik yagis
miktari 68.84 mm olarak Slgulmastar. Yillik ortalama
sicaklik degeri ise 22.1 °C’dir. Buna gére 1977-1979
yillari arasi, 1981 yili, 1983-1985 yillari arasi, 1987-
1989 yillari arasi, 1991 yil, 1993-1995 yillari arasi,
1997, 1998, 2000, 2005, 2008 yillari, 2010 -2016 yillari

arasi ve 2018 yilinda yillik toplam yagis miktarlari ge-
nel olarak ortalamanin altinda élgiimustur. Yillk orta-
lama sicaklik degerleri incelendiginde ise 1988 ve
1997 yillarinda, 1999-2003 yillari arasinda, 2005-2008
yillari arasinda ve 2010 yilindan ginumuze kadar or-
talamanin Uzerinde sicaklik degerlerinin 6l¢timis ol-
dugu gorilmektedir. Sicaklik ve yagis, belirli bir hidro-
lojik birimin iklim gelisimini belirlemek veya tahmin et-
mek igin yeterli degildir. Ancak yagis, bdlgesel bir re-
jimde cok sinirli bir zaman 6lgeginde bir egilimi belirle-
meyi mumkun kilar (Ladji ve ark., 2019).

B gy w—sicakiik

Yadry (mm)

Sekil 3. Touggourt Meteoroloji Istasyonu verilerine gére yagis ve sicakhigin yillara gére dagilimi

B Yag)s == Sicaklik

Yagis (mm)

40
35
30
25

20

Sicaklik (°C)

15

10

Sekil 4. Touggourt Meteoroloji istasyonu verilerine gére aylik ortalama yagis ve sicaklik dagilimi
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Calisma alaninin kuraklik analizleri Touggourt Meteo-
roloji istasyonunun 1975-2018 yillari arasinda 6lgiil-
mus olan gunluk toplam yagdis (mm) degerleri kullani-
larak gerceklestiriimistir. Sekil 5'te verilen ¢izgisel ve
sutun grafiklerde yillara gére hesaplanmig SYi ve Oi
degerleri sunulmustur. SYi yéntemi kullanilarak elde
edilen kuraklik analiz sonuglarina gore, 1989 yili asir
kurak dénem, 2012 yih siddetli kurak ddnem olarak be-
lirlenmisken 1984, 2005, 2010, 2011 ve 2014 yillari ise
orta kurakhgin yasandigi yillar olarak belirlenmigtir.
Bolgede 1975, 1976, 1992, 1999 yillari orta nemli yillar
olarak tespit edilmigtir. 1980, 1990, 2001, 2004 ve

12

-
o

W SYi
mOi

o N B O

2009 yillari ise ¢ok nemli yillardir. Diger yillar normal
kuraklik sinifi icerisinde yer almaktadir. Bu durum,
SYi'nin istatistiksel hesaplamalarinda yagisa bagimli
olmasindan kaynaklanmaktadir. SYi, belirli bir dénem
icin yagisin tarihsel ortalama yagisa gore farkini belir-
lemeyi saglar (McKee ve ark., 1993), ancak sicaklik
veya gergek buharlagmal/transpirasyon etkilerini dik-
kate almaz (Zhai ve ark., 2010). Ayrica, SYi'deki yiik-
sek yagis degiskenligi, orta derecede daha sik asiri ku-
raklik olusumunun nedeni olabilir (Edossa ve ark.,
2010; Sener ve Sener, 2021).

Sekil 5. Touggourt Meteoroloji istasyonu yillik zaman dlgeginde SYi ve Oi kuraklik indeksleri

Oi kullanilarak elde edilen sonuglara gére, galisma ala-
ninda 1980'ler (1980-1989) kurak yillarin hakim ol-
dugu yillardir. 1990'lar (1990-1999) orta derecede
nemli bir on yil olarak belirlenirken, 2000'ler (2000—
2009) oldukga nemli bir on yil olarak tespit edilmistir.
2005 yili yagislarin diger yillara gére daha az olmasi
nedeniyle normalin ¢ok altinda ge¢mistir. Son olarak,
son 8 yildaki kuraklik egilimi nedeniyle 2010-2018 yil-
lari arasi, diger on yillara kiyasla oldukg¢a kurak geg-
migtir (2013, 2015, 2016 ve 2017 yillar hari¢) (norma-
lin ¢ok altinda). Sekil 6’da verilmis olan iki farkl indeks
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yontemine gore belirlenen kuraklik siniflarinin dagilimi
incelendiginde, Ol ydntemi ile genel olarak birbirine ya-
kin oranlarda kuraklik siniflari izlenmektedir. SYI yon-
temine gore ise asiri kurak dénemler oldukga dusuk-
ken, normal kuraklik sinifi yogun bir sekilde gézlen-
mektedir, yeterince uzun bir zaman serisi varsayimlari
altinda, Oi'ye dayali bir kuraklk siniflandirmasi,
SYi'dan elde edilen degerlere esit derecede etkili ve
benzer olabilir. Ol kullanmanin en énemli avantaji, he-
saplamanin daha kolay olmasi ve daha kolay anlasil-
masidir (Vergni ve ark., 2021).
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Sekil 6. SYi ve Oi yéntemleri ile belirlenen kuraklik siniflarinin dagihimi

Calisma alaninda en siddetli kuraklik dénemleri yet-
migli yillarin sonundan gegen ylzyilin seksenli yillarina
kadar olmus ve 1982 yazindan 1985 kisina kadar 3 yil-
dan fazla sirmdas, bir yil 6ncesine kadar devam etmis-
tir. 1987 yazindan 1989 baharina kadar daha az sid-
dette kuraklik gézlenmigtir(Tablo 3). Nemli dénemler

genellikle kis mevsiminde baslamaktadir. Bu mev-
simde belirgin yagislar nedeniyle 1990 kigindan 1992
baharina kadar olan dénem nemli dénemler olarak be-
lirlenmigtir. 1997 yazindan 2004 baharina kadar olan
dénem, bélgedeki en uzun ve nemin en yiksek oldugu
dénemdir.

Tablo 3. Calisma alanindaki maksimum kurak / nemli dénemler

Dénem Kuraklik/ nemli ay sayisi
Kurak donemler 1976 baharindan 1980 yazina 42
1982 yazindan 1985 kigina 42
1987 yazindan 1989 baharina 33
Nemli donemler 1990 kisindan 1992 baharina 15
1997 yazindan 2004 baharina 78

Tablo 4’'te sunulan sonuglara goére, Touggourt Meteo-
roloji istasyonu igin kurak aylarin yiizdesi %47,22 ola-
rak belirlenmistir. Nemli aylarin yuzdesi %37,26 olarak
tahmin edilirken, 1992, 1994, 1999 ve 2004 yillari diger

yillara kiyasla ylUksek oranda nem ile karakterize edil-
migstir. 12 ayin yedi ay1 nemli veya ¢ok nemli olarak si-
niflandirilmistir. Ayrica, en uzun nemli dénem, iginde
bulundugumuz yuzyilin baginda 1997 yazindan 2004
yazina kadar devam etmistir.

Tablo 4. Calisma istasyonundaki kuraklik dénemlerinin ortalamalari

Kayit uzunlugu | Kurakhk ay Kuraklik ay- Kuraklik donem | Nemli ay sa- | Nemli aylar
(ay) sayisli lar % sayisl yisi %
432 204 47,22 58 161 37.26
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SYi ve Ol kuraklik indekslerinin karsilastirmasi

Calisma alanindaki meteoroloji istasyonuna ait veriler
kullanilarak SYi ile Ol yéntemleri ile yapilan kuraklik
analizleri sonucunda elde edilen indeks degerleri ara-
sindaki iligkinin belirlenebilmesi amaciyla lineer kore-
lasyon analizi yapilmistir, her bir indeksin yalnizca bir
degiskene (yagis) bagiml olmasi ve hesaplamala-
rinda sadece bu degiskenin etkisinin bulunmasi sebe-
biyle, yalnizca bu iki indeksi bulunmasi nedeniyle, s6z
konusu Lineer korelasyon analizi en uygun olanidir
(Kumar ve Panu 1997; Gokmen 2021). Yapilan istatis-
tiksel analize gére Touggourt Meteoroloji Istasyonu
icin belirlenen korelasyon katsayisi 0.9517 olarak be-
lirlenmistir. Buna gére SYIi ve Ol indeks degerleri ara-
sinda ¢ok yiuksek pozitif korelasyon oldugu tespit edil-
migtir (Sekil 7). Meteoroloji istasyonuna ait istatistiksel
veriler incelendiginde SPI ve OKI indeks degerlerinin
Ozellikle ortalamalarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu
ancak en buyuk ve en kuguk indeks degerleri arasinda
bir miktar degisim oldugu belirlenmistir. Kuraklik ana-
lizlerinde birden fazla kuraklik indeks ydntemlerinin
kullanildigi ¢alismalar incelendiginde genellikle farkh
yontemlerle benzer sonuglarin elde edildigi gérilmek-
tedir (Sener ve Davraz 2021; Sener ve Sener, 2021).
Kuraklik analizlerinde birden fazla kuraklik indeks yon-
temlerinin kullanildigi calismalar incelendiginde genel-
likle farkli ydntemlerle benzer sonuclarin elde edildigi

Oi

12

10

8

gorilmektedir. Sener ve Sener (2021) tarafindan Bur-
dur Golu havzasinin kuraklik analizinin yapildigi ¢alig-
mada SYI ve Cin Z indeksi (CZI) ydntemleri kullanil-
mistir. Farkli zaman serilerinde yapilan analizler sonu-
cunda 2019 yilinda Burdur Golu gevresi ile havzanin
guneyinde orta ve hafif kurakliklar tespit edilmistir.
Aragtirmacilar, ¢galismanin sonucunda her iki ydntemin
R? degerlerinin oldukga yiiksek (0,96-0,98 ) oldugunu
ve birbirlerine ¢ok yakin indeks degerlerin hesaplandi-
gini vurgulamaktadirlar. Standartlastirilmis Yagis Eva-
potranspirasyon indisi (SPEI) ve SYI yéntemlerinin
kullanildigi ve Bakanogullari (2020) tarafindan yapilan
¢alismada yillik SY1 ve SPEI kuraklk indeksleri arasin-
daki determinasyon katsayisi (R2) 0.977 olarak bulun-
mustur. Sener ve Davraz (2021) tarafindan yapilan ¢a-
lismada ise Isparta (Turkiye) ilinin kuraklik analizi ger-
ceklestirilmistir. Normal Yagisin Ylizdesi indeksi (NYi),
Standartlastiriimis Yagis indeksi (SYI) ve Yagis Ano-
mali indeksi (YAI), ydntemleri kullanilarak farkli zaman
Olceklerinde yapilan kuraklik analiz sonuglarina gore,
Isparta boélgesinde en son 2008-2009 yillarinda asiri
ve siddetli kurak donemlerin yasandigi tespit edilmistir.
Yazarlar tarafindan kullanilan Gg farkli indeks yontem-
ler ile hesaplanan indeks degerleri ve kuraklik sinifla-
malari birbirine benzerdir.
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Sekil 7. Calismada kullanilan meteoroloji istasyonunda yillik zaman élgeginde SYi ve Ol indeksleri arasindaki iligki

SONUG

Kuraklik, insan saghgi, ekonomi, gevre ve hatta egitim
dahil olmak Utzere insan yagsamini bircok yonden etki-
leyen bir dogal afettir. Tarim ve su kaynaklarinin akilcil
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ve sirdurdlebilir bir sekilde ydnetimlerinin saglanma-
sinda bolgesel kuraklik durumlarinin izlenmesi son de-
rece 6nemlidir. Bu ¢alisma kapsaminda yagislarin ol-
dukca az oldugu ve genellikle ¢6l ikliminin hikiim sur-
digid Wadi Righ (Cezayir) bolgesindeki meteorolojik
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kurakliklari izlemek ve analiz etmek i¢in indeks yon-
temler kullaniimistir. Standartlastirilmis yagis indeksi
ve ondaliklar indeksi yontemleri kullanilarak yapilan
yilhk zaman olgegindeki kuraklik analizleri, ¢alisma
alaninda bulunan Touggourt Meteoroloji istasyonuna
ait yagis verileri kullanilarak gergeklestirilmistir. Her iki
indeks ydntem ile elde edilen sonuglara gére calisma
alaninda 1980-1989 yillar arasi ve 2010-2018 yillari
arasli genel olarak kurak dénemler olarak belirlenmis-
tir. SYI yéntemine gore 1990-2004 yillar arasinda nor-
mal ve nemli dénemler izlenmektedir. 1989 yili ise her
iki indeks yontem ile asir kurak-siddetli kurak bir yil
olarak belirlenmigtir. SYi ile Ol ile yapilan kuraklik ana-
lizleri sonucunda elde edilen indeks degerleri arasin-
daki iligkilerin belirlenebilmesi amaciyla yapilan kore-
lasyon analizine gére indeks degerleri arasindaki ko-
relasyon katsayisi 0.9517 olup her iki indeks arasinda
cok yiksek pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir.
Kuresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini hergegen
glin daha fazla hissettigimiz giinimizde mevcut su
kaynaklarimizin korunmasi ve dogru yoénetilmesi, bu-
nunla iligkili olarak tarim sektortiniin strdirdlebilir yo-
netimi ve sosyoekonomik degisimlerin kontrol edilebilir
olabilmesi icin kuraklik analizlerinin yapilarak kurakli-
gin izlenmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasi son de-
rece 6nemlidir. Ayrica, sunulan ve literatlirde bulunan
benzer calismalar da kuraklik analizi ¢alismalarinda
uygulanan farkli indeks ydntemlerin birbirine benzer
sonuglar verdigini gdstermektedir. Bu nedenle, mevcut
ve/veya en kolay sekilde elde edilecek veriler kullani-
larak yapilacak kuraklik analizleri ile genel olarak
dogru ve kullanilabilir sonuglar elde edilmesi mimkin
olacaktir.
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