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Ozet: Dis ortam gevre sartlarinin ahsap malzeme iizerinde gesitli etkilerde bulunarak ahsaba ait yapisim
degistirdigi bilinmektedir. Her ahsap tiirli farkli yapisal 6zelliklere sahip olmasi ile dis ortam sartlarina kars: farkl
bir direng 6zelligi sergilemektedir. Bu ¢aligmada, 60 giinliik siire boyunca Bayburt ili dig ortam ¢evre kosullarinin
Sibirya ¢amu (Pinus sibirica) odunu iizerinde meydana getirdigi baz1 yiizey degisikleri (renk, parlaklik ve beyazlik
idneksi degerleri) arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, biitiin testler i¢in varyans analizi sonuglarinda
yaslandirma faktoriin anlamli olarak bulundugu belirlenmistir. Ayrica yaslandirma siiresinin artmasi ile 1g1klilik
(L*) degerinin azaldig1, sar1 (b*) renk tonu degeri, kroma (C*) ve h® degerinin arttig1 goriilmistiir. Toplam renk
farkliliklari ise 30. giiniin sonunda AE*: 8.65 ve 60. giiniin sonunda AE*: 7.85 olarak bulunmustur. Buna ek olarak,
Ab*, AH*, AC* ve AE* degerleri yaglandirma siiresinin artmast ile azalmigtir. Yapilan yaslandirma uygulamasinin
Sibirya ¢cam1 odunu yiizeylerinde degisiklige sebep verdigi gorillmiistiir.

Anahtar Soézciikler: Dogal yaslandirma, Renk, Parlakiik, Beyazlik indeksi, Ahsap

Determination of Natural Weathering Effects on Whiteness Index, Color
and Glossiness Values in Siberian Pine (Pinus sibirica) Wood

Abstract: It is known that outdoor environmental conditions have various effects on wood material and
change the structure of wood. Each type of wood has different structural properties and exhibits a different
resistance to outdoor conditions. In this study, some surface changes (colour, glossiness and whiteness index
values) on Siberian pine (Pinus sibirica) wood of Bayburt province outdoor environmental conditions were
investigated during a 60-day period. According to the results, it was determined that the analysis of variance results
for all tests were found to be significant. It was also observed that the lightness (L*) value decreased, the yellow
(b*) colour value, chroma (C*) and h° values increased with increasing weathering time. Total color differences
were found to be AE*: 8.65 at the end of the 30" day and AE™*: 7.85 at the end of the 60™ day. In addition, Ab*,
AH*, AC* and AE* values decreased with increasing weathering time. It was observed that the aging application
caused changes in the surfaces of Siberian pine wood.

Keywords: Natural weathering, Colour, Glossiness, Whiteness index, Wood

1. Giris

Odun, esas olarak goévde yoOniinde uzunlamasina uzantilariyla yonlendirilmis uzun ince
hiicrelerden olusan odunsu bir ksilemden olusur. Hiicreler i¢i bostur ve ¢ukur agikliklarla birbirine
baghdir. Ksilemde, yasayan agacin dayaniklilik, tasima ve depolama gibi farkli ihtiyaglarini kargilamak
i¢in birkag farkli hiicre tiirii vardir (Johansson, 2008). Ahsap, bina yapiminda (6rnegin cephe kaplamast)
goriliniim iirinleri i¢in iyi kabul edilen bir malzemedir. Ahsabin estetik 6zellikleri kismen dokusu,
budaklar1 ve rengiyle kendini belli etmektedir (Broman, 2000). Ahsap esasli malzemeler ¢ok cesitli
uygulamalarda kullanilmaktadir. Ahsap, iyi mekanik mukavemeti, diisiik termal genlesmesi ve estetik
cekiciligi nedeniyle iyi bir mithendislik ve yap1 malzemesidir (Srinivas ve Pandey, 2012).
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Di1s cephe uygulamalarinda ahsap, kullanim omrii boyunca cesitli 6zelliklerde degisikliklere
ugrar. Yaslanma mekanizmalar1 ¢ok karmasiktir ve bir¢ok faktdrden etkilenir (6rnegin yagmur, giines
radyasyonu ve sicaklik) (Schnabel v.d., 2009). Ahsap tiriinlerin asinmasi, dis uygulamalarda 6nemli bir
performanstir. Isik, 1s1 ve su kombinasyonu, iiriinler dis ortama maruz kaldiginda hava kosullarina neden
olabilir (Evans, 2009).

Ahsabin bir malzeme olarak bozulmasi, biyolojik bozulma, hava kosullar1 ve yaslanmadan
kaynaklanmaktadir (Matsuo v.d., 2010). Asinma etkisine maruz kalan tiim malzemeler belirli bozulma
stireclerinden geger (Kutz, 2005). Genel olarak, hava kosullarinin etkileri bolgeden bolgeye farklilik
gosterebilir ve bunun ahsap iizerindeki kaplama performansini test ederken 6nemli bir anlami vardir
(Wypych, 2003). Lignin, giines radyasyonunun %80-90’m1 ve karbonhidratlar ve ekstraktifler geri
kalanini1 emdigi i¢in UV bozulmasina en duyarli ahsap bilesenidir (Hon, 2001; Pastore v.d., 2004).

Ayrigsma siireci giines 15181 ile baslar ve yogunlugu nem, sicaklik ve hava kirleticileri tarafindan
uzatilir (Pandey, 2005). Ayrigma etkilerinin orani, maruz kalma alani (hava durumu, konum ve rakim),
agagc tiirleri ve ahsabin yapisi ve kimyasal bilesimi ile yakindan iligkilidir (Creemers v.d., 2002). Dis
kosullara maruz kalan ahsap, dogal ayrisma adi1 verilen isleme tabi tutulur. Ayrigsma islemi sirasinda,
hidrofobik lignin UV 15181 ile ayristirilir ve su ile ekstraktiflerle birlikte ahsap ylizeyinden siiziiliir
(Williams, 2010). Ahsap tiriinlerini hava kosullarina kars1 korumak i¢in 6nlemlerin alinmasi kapsaminda
ayrigma bilgisi biiylik 6nem tagimaktadir (Dong v.d., 2020).

Renk, ozellikle kontrplak, mobilya ve doseme malzemesi iiretiminde c¢esitli miihendislik
uygulamalari i¢in tiirlerin se¢iminde onemli bir faktordiir. Ancak, ahsap rengi 1518a maruz kaldik¢a
degisebilir (Olorunnisola, 2018).Renk yiizeyinden bakana yansiyan 1s1gin dalga boyuna gore degisen,
gbzle goriilebilen herhangi bir seyin belirli gériinlimii veya niteligi olarak ifade edilmektedir (Paterson,
2004). Yagmur suyu ahsabin igindeki ekstraktif maddeleri ¢ozebilir, boylece ahsabin gercek renk
degisimlerine ugramasi saglanir (Binks, 1998; Williams, 2010).

Literatiirde, opepe (Ayata, 2022a), karakavak (Bal ve Ayata, 2022), goknar ve Avrupa melezi
(Schnabel v.d., 2009), ekaba (Camlibel ve Ayata, 2023), sarigam (Poohphajai v.d., 2021; Sandak v.d.,
2015), Eucalyptus globulus Labill. (Giirleyen v.d., 2022), bambu (Phyllostachys pubescens Mazel)
(Zhang v.d., 2022), angelim-saia, garapeira ve cedrinho (Kerber v.d., 2016), dogu ¢inar1 (Tongug v.d.,
2022), akasya, mese, ak¢aagag, kizilagag¢ ve kavak (Kubovsky v.d., 2018), meranti red (Ayata ve Can,
2023), Eucalyptus cloeziana, Eucalyptus grandis ve Eucalyptus saligna (Gonzalez de Cademartori v.d.,
2015), tik (Tectona grandis L.F.), mabberley (Stereospermum colais) ve basralocus (Dicorynia
guianensis) (Liu v.d., 2017), biiyiik sahil goknar1 (Bobadilha v.d., 2021) ve kizilgam (Ayata, 2022b)
odun tiirleri iizerinde yapilan dogal yaslandirma uygulamalar1 sonralarinda renk parametrelerine ait
6l¢iimlerin yapildig: bildirilmistir.

Sibirya ¢amu (Pinus sibirica Du Tour), bes igneli fistik gamu tiirlerinden biridir. Yayilis alaninin
cogu, yaklasik 40 milyon hektarlik bir alan1 kapladigi Rusya’da bulunmaktadir (Semechkin v.d., 1985).
Buna ek olarak, bu agag, Avrasya’nin boreal bolgesinin en 6nemli igne yaprakli tiirlerinden biridir. Tiir
aralig1 bat1 Urallardan tiim Bati Sibirya Ovasi boyunca Transbaikalia ve giliney Yakutia’ya kadar
uzanmaktadir. Kuzeyde, menzil orman tundra sinirina ulagir, giineyde, sinir dogu Kazakistan,
Mogolistan ve Cin’e girer (Goroshkevich, 2000; Shuvaev ve Ibe, 2021).

Sibirya ¢gami odununda, Coniophora puteana mantarina kars agirlik kayiplar1 %7.62 (Jankowska
v.d., 2017) ve %19.81 (Kartal, 2019), yillik halka genisligi 2.20 mm (Sarkhad v.d., 2020), hacimsel
daralma %38.20, radyal yonde daralma %3.40, boyuna yonde daralma %0.34, teget yonde daralma %5.60
(Jankowska v.d., 2017), kiil miktar1 %0.14, seliiloz %47.60, lignin %27.27, pentozan %7.09, sicak su
¢coziinlrligi %4.30, alkol benzende ¢oziiniirlik %5.80 (Khutorshchikov, 1960), enine kesitte janka
sertlik 23.00 N/mm?, elastikiyet modiilii 6400.00 N/mm? (Jankowska v.d., 2017), egilme direnci 85.31
N/mm?, liflere paralel basing direnci 47.64 N/mm?, liflere paralel gekme direnci 43.81 N/mm? (Demirci
v.d., 2016), 1s1 iletkenlik degerleri radyal yonde 0.124 W/mK, enine yonde 0.160 W/mK, teget yonde
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0.131 W/mK (Jankowska v.d., 2013) ve shore D sertlik degeri 37.20 HD (Ayata, 2021) olarak
bulunmustur.

Yapilan literatiir taramasinda Bayburt ili dis ortam ¢evre kosullari ile Sibirya ¢amui (Pinus sibirica)
odunu iizerinde herhangi bir dogal yaslandirma uygulamasina ait calismanin yapilmadig goriilmektedir.
Bu sebeple bu ¢alismada, 60 giin siire boyunca Bayburt ili dis ortam ¢evre sartlarina birakilmis bu agac
tiiriine ait ahsap malzemeler iizerinde meydana gelen baz1 ylizey degisikleri arastirilmistir. Elde edilen
sonuglarin, bu agac tiiriiniin kullanim alanlar1 hakkindaki bilim diinyasina nemli katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada, Sibirya cami (Pinus sibirica) odun tiirii se¢ilmistir. 50 x 10 x 2 cm boyutlarinda olacak
sekilde 3’er grup olacak sekilde 9 adet test 6rnekleri hazirlanmistir. Olgiimlerden dnce numuneler
20£2°C ve %65 bagil nemde stabilize edilmistir (ISO 554, 1976).

2.2. Metot
2.2.1. Dogal yaslandirma uygulamasi

Bayburt II’inde dogal ayrisma uygulamasi gergeklestirilmistir. Uygulama 01.08.2022 ile
30.09.2022 tarihleri arasinda olmak iizere toplamda 60 giin (30. giin ve 60. giin sonlarinda testlere ait
Ol¢limler alinmig) stirmiistiir.

S6z konusu numuneler ASTM D 1641 (2004) standardina gére numuneler diiz bir arazide zemine
45° a1 yapacak sekilde raflara sabitlenmis ve giineye dogru yonlendirilmistir. Yerden yaklasik 1 m
yiikseklikte olacak sekilde yerlestirilmistir.

2.2.2. Testler
2.2.2.1. Parlakhk Ol¢iimlerinin Belirlenmesi

Parlaklik, tek bir parametre degil, bir yilizeyin 15181 yansitan 6zelliklerini olusturan bir dizi yiizey
olgusudur. Parlak bir yiizey algis1 veren en bilinen parlaklik tiirii spekiiler parlakliktir (Trezza ve
Krochta, 2001).

Parlaklik, aym1 zamanda, renk ve 151k yogunluguna c¢ok benzer sekilde, kesin Ozellikleri
standartlastirilmis aydinlatici ve gozlemci kosullar1 gerektiren psikofiziksel bir niceliktir (Zwinkels ve
Noel, 1995).

Parlaklik ol¢timleri ETB-0833 model gloss meter cihazinda (Vetus Electronic Technology Co.,
Ltd., CN), ISO 2813 (1994) standardina gore 20°, 60° ve 85° agilar1 kullanilarak paralel (||) ve dik (1)
yonlerde olacak sekilde belirlenmistir.

2.2.2.2. Renk Ol¢giimlerinin Belirlenmesi

Renkler, insanlar tarafindan {i¢ ana rengin kombinasyonlari olarak goriiliir. Renkler, parlaklik, ton
ve doygunluk agisindan birbirinden ayirt edilir (Paterson, 2004).

Renk, yiizeylerden yansiyan 1s18in spektral yapisiyla belirlenen gorsel alginin bir 6zelligidir
(Sandoval-Torres v.d., 2010).

Genellikle, ti¢ degiskenli bir rengin karakterize edilmesinden olugsmaktadir. Bunlar: L*: 1giklilik,
+a*: kirmizi, - a*: yesil bilesen ve +b*: sari, - b*: mavi bileseni ifade etmektedir. Herhangi bir
muameleden dnceki ve sonraki durumu karsilastirarak, Oklid mesafesi AE* olarak ifade edilen goreceli
bir renk degisikligini hesaplamak miimkiindiir (Anonim, 1997b; MacDougall, 2001; Bristow, 2009).

Isiklilik (L*), bir rengin yansittig1 15181 derecesini gosteren 6zelligi; bazen renk gosteriminde
parlaklik ile esanlamli olarak kullanilir. Kroma (C*), bir rengin parlakliginin veya doygunlugunun
kapsamudir, bir rengin safligidir (Paterson, 2004).

Numunelerin renk degisimi, CIELAB renk sistemi ile bir CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10°
standart gozlemci; CIE D65 151k kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi
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kullanilarak Ol¢lilmiistiir. Mutlak degerlerin  (AE*) renk farkinin gorsel degerlendirmesiyle
karsilastirilmasi (DIN 5033, 1979) Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Mutlak degerlerin (AE*) renk farkinin gorsel degerlendirmesiyle karsilastirtimas: (DIN 5033,

1979)
Toplam renk farki (AE*) Gorsel renk puam farki
<0.2 > Algilanamaz
0.2ila0.5 > Cok zayif
05ilals > Zayif
1.5ila3.0 > Belirgin
3.0ila6.0 | 2 Cok belirgin
6.0ila12.0 > Giigla
>12.0 > Cok giiclii
C* = [(@4)2 + () W
° = arctan (b* / a*) 2
Aa* = (a*yaslandlrllmls deney ornegi ~ a*ya$1and1r11mam1$ deney 6megi) (3)
AL* = (L*ya$land1r11m1§ deney ornegi ~ L*ya$land1r11mam1§ deney 6megi) (4)
Ab* = (b*yaslandmlmls deney Ornegi ~ b*yaslandlrllmamls deney Grnegi) (5)
AC* = (C*ya$land1r11m1$ deney ornegi ~ C*yaslandmlmamls deney 6rnegi) (6)
AE* = [(AL*)2 + (Aa*)? + (Ab*)]°5 (7)
AH* = [(AE*)? - (AL*)? - (AC*)°® (®)

Tablo 2. Renk degisimi (Nejad ve Cooper, 2011)

Daha koyu - — AL* — + Daha agik
Yesil - — Aa* — + Kirmizi
Mavi - — Ab* — + Sar1

2.2.2.3. Beyazlik indeksinin Belirlenmesi

Mevcut en yaygin beyazlik indeksi, ASTM Tanimi E313-73, beyaza yakin, opak malzemelerin
beyazlik ve sarilik indeksleri i¢in standart test yontemi ile tanimlanan WI E313’tiir (Gulrajani, 2010).
ASTM (E313) ve ASTM 1925, endiistride kullanilan en popiiler beyazlik indeksleridir (Hunter, 1958 &
1960). ASTM E313-15el, (2015) standardina gore yaslandirilmis ve yaslandirilmamis ahsap deney
orneklerine ait olan liflere dik (1) ve paralel (") yonlerde olacak sekilde beyazlik indeksi degerleri
Whiteness Meter BDY -1 cihazinda 6lgiilerek belirlenmistir.

Sekil 1. Ug boyutlu CIEL*a*b* renk uzay1. L* koordinat: 1g1klilik seviyesidir. a* ve b* koordinatlart
6l¢limiin rengini verir ve rengin C* (doygunluk) ve h (ton agis1) kutupsal koordinatlar (Johansson,
2008) (A), parlaklik 6l¢iim acilart (ISO 2813, 2014) (B), renk dl¢iim cihazi (C), parlaklik cihazi (D) ve
beyazlik indeksi dl¢lim cihazi (E)
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2.3. istatistiksel Analiz

Yaglandirma oncesi ve sonrasi elde edilen verilerle standart sapmalari, yiizde (%) degisim
oranlari, homojenlik gruplari, minimum ve maksimum degerleri, varyasyon katsayilari, varyans
analizleri bir SPSS programi kullanilarak hesaplanmigtir.

3. Bulgular

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglart Tablo 2’de gosterilmektedir. Materyal ve metot
boliimiinde verilen formiiller kullanilarak hesaplanmis olan sonuglara gore, 30 giinliik yaslandirma
sonunda AE* degeri 8.65 olarak elde edilirken, 60 giinliik yapilan yaslandirma sonunda ise AE* degeri
7.85 olarak elde edilmistir. Literatiirde yapilan dogal yaslandirma uygulamalarina ait ¢aligmalarda
yaslandirma sonunda toplam renk farkli degerleri kara ladin (Picea mariana; Picea glauca) odununda
18 ay siire sonunda AE*=67.00 (Nejad v.d., 2019), Kubovsky v.d., (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada
yapilan dogal yaslandirmanin 3. ay sonunda toplam renk farki degerleri akasyada AE*=13.50, mesede
AE*=4.74, akgaagacta AE*=2.77, kizilagacta AE*=6.90 ve kavak agacinda AE*=7.61 olarak bulundugu
bildirilmistir. Literatiirde bozunma siirecinin ilk agsamalarinda, renk degisikligi kimyasal degisikliklerle
ilgili oldugu bildirilmistir.

Tablo 2. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari

Yaslandirma % % % « * « Renk farkimin gorsel degerlendirmesiyle
Siiresi AL Aa AD* AHT CACT - AE karsilagtirilmasi (DIN 5033, 1979)
30. giin sonunda -1.80 -0.17 846 3.12 7.86 8.65 12> AE*>6 Giiglii
60. giin sonunda -3.53 040 700 219 6.66 7.85 12> AE*>6 Giiglii

Tablo 3’de renk parametrelerine, parlaklik degerlerine ve beyazlik indeksi degerlerine ait
belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 gosterilmektedir. Bu sonuglara gore, kirmizi (a*) renk tonu,
ton agist (h°), kroma (C*), 1siklilik (L*) ve sar1 (b*) renk tonu degerlerine ait yaslandirma siiresinin
anlamli olarak elde edildigi goriilmektedir. Biyolojik bir malzeme olan dogal ahsap, dis ortam
maruziyeti altinda ultraviyole (UV) radyasyonlar1 ve diger ¢evresel faktorler tarafindan hizli bir sekilde
bozunmaya ugrar (Srinivas ve Pandey, 2012).

Renk parametrelerine, beyazlik indeksine ve parlaklik degerlerine ait sonuglart Tablo 4’de
sunulmustur. Elde edilen bu verilere gore, kontrol 6rnekleri 60 giinliik yaslandirilan (yaslandirmanin
sonunda) ornekler ile kiyaslandiginda L*, azaldiklarinda a*, b*, C* ve h° acis1 degerleri artmustir. L*
degeri 30. giinliik yaslandirmanin sonunda %2.65 ve 60. giinliik yaglandirma sonunda %5.19 olarak
azalmistir (Tablo 4).

Sogiitli ve Sonmez (2006) L* degerinde goriilen artisin “daha agtk rengi”, buna ek olarak azalisin
ise “koyulasmaya” ait olan bir sonucu verdigi seklinde ifade etmistir. Buna ek olarak, agik renkli iglem
gdrmemis ahsap, UV 1sinlarina maruz kaldiginda koyulastig: bildirilmistir (Srinivas ve Pandey, 2012).

a* degeri ise 30. giine ait olan yaslandirmanin sonunda %1.56 oraninda azalirken, 60. giine
yaslandirma sonunda %3.67 oraninda artmistir. b* degeri yaslandirma siiresinin artmasi ile sirasiyla
once %33.88 sonra %28.07 oraninda artmistir. C* degeri ise 30 giinliik sonunda %28.44 oraninda ve 60
giinliik sonunda %24.44 oraninda artmustir. h® agisina ait sonuglar incelendiginde %8.70 ve %6.20
oranlarinda yaglandirma siiresinin artmasi ile artmislardir (Tablo 4).

Kubovsky v.d., (2018) tarafindan akasya, mese, ak¢aagac, kizilaga¢ ve kavak agacina ait ahsap
malzemeleri 3, 6, 12 ve 24 ay siire ile dis ortam ¢evre sartlarina maruz birakilmistir. Sonuglara gore, 3.
ayim sonunda L* degerleri mese odununda artarken, ak¢aagag, kizilagac, kavak ve akasya odunlarinda
azaldig1 bildirilmistir. Buna ek olarak, a* degerleri ak¢aagag, kizilaga¢ ve mese odunlarinda azaldigi,
kavak, akasya odunlarinda arttig1 ve b* degerlerinde ise mese, akasya ve kizilagag odunlarinda azaldig,
kavak ve ak¢aaga¢ odunlarinda arttig1 rapor edilmistir.
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Tablo 3. Renk parametrelerine, beyazlik indeksine ve parlaklik degerlerine ait olan varyans analizi

sonuglari
Varyans Serbestlik Kareler = Ortalama F
Kaynag Test Derecesi Toplami Kare Degeri 0=0.05
Isikhihik (L*) degeri 2 62.419 31.209 193.436  0.000*
Kirmzi (a*) renk tonu degeri 2 1.687 0.843 16.418  0.000*
— Sar1 (b*) renk tonu degeri 2 408.754 204.377  1561.711 0.000*
g Kroma (C*) degeri 2 358.620 179.310 1065.741 0.000*
= Ton (h°) acis1 degeri 2 177.276 88.638 2145.357 0.000*
« 120°de parlaklik degeri 2 0.145 0.072 43.400 0.000*
E 160°de parlakhk degeri 2 0.378 0.189 3571  0.042*
2 185%de parlaklik degeri 2 0.203 0.101 7.685 0.002*
) |20°°de parlaklik degeri 2 0.083 0.041 69.750  0.000*
S | 60°°de parlaklik degeri 2 1.248 0.624 25.373  0.000*
|| 85°°de parlakhik degeri 2 3.746 1.873 35.689  0.000*
Beyazlik indeksi dik (1) 2 61.658 30.829 41.615  0.000*
Beyazlik indeksi paralel (|)) 2 21.875 10.937  128.395 0.000*
Isikhilik (L*) degeri 27 4.356 0.161
Kirmzi (a*) renk tonu degeri 27 1.387 0.051
Sar1 (b*) renk tonu degeri 27 3.5633 0.131
Kroma (C*) degeri 27 4.543 0.168
Ton (h°) acis1 degeri 27 1.116 0.041
- 120%de parlaklik degeri 27 0.045 0.002
§ 160°de parlaklik degeri 27 1.429 0.053
185%de parlaklik degeri 27 0.356 0.013
|20°de parlakhk degeri 27 0.016 0.001
| 60°°de parlakhk degeri 27 0.664 0.025
|| 859 de parlakhk degeri 27 1.417 0.052
Beyazlik indeksi dik (L) 27 20.002 0.741
Beyazhk indeksi paralel (|)) 27 2.300 0.085
Istklhilik (L*) degeri 30 131713.476
Kirmzi (a*) renk tonu degeri 30 3619.447
Sar1 (b*) renk tonu degeri 30 27638.359
Kroma (C*) degeri 30 31260.699
Ton (h°) acis1 degeri 30 145974.069
£ 120°de parlaklik degeri 30 10.870
S 160°°de parlakhik degeri 30 238.690
2 185%de parlaklik degeri 30 1.840
| 20°°de parlakhik degeri 30 9.960
| 60°°de parlakhik degeri 30 301.480
|| 85°°de parlakhik degeri 30 22.950
Beyazlik indeksi dik (L) 30 12081.660
Beyazhk indeksi paralel (|)) 30 3116.880
Istklilik (L*) degeri 29 66.775
Kirmuzi (a*) renk tonu degeri 29 3.074
Sar1 (b*) renk tonu degeri 29 412.288
£ Kroma (C*) degeri 29 363.163
§- Ton (h°) acis1 degeri 29 178.392
= 120°de parlakhik degeri 29 0.190
g 160 de parlakhik degeri 29 1.807
= 185%de parlaklik degeri 29 0.559
E | 209 de parlakhik degeri 29 0.099
2 | 602 de parlakhik degeri 29 1.912
|| 85°°de parlakhik degeri 29 5.163
Beyazlik indeksi dik (1) 29 81.660
Beyazhk indeksi paralel (|)) 29 24.175

0<0.05 degeri icin *: Anlamh
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Tablo 4. Renk parametrelerine, beyazlik indeksine ve parlaklik degerlerine ait sonuglart

Test Yaséz.l‘ndn:ma N Orta- Degisim l}':nrﬂok_ sS Mini- Maksi- cov

iiresi lama (%) mum  mum

Grubu

Yaslandirlmams 10 68.02 - A* 041 67.27 68.74 0.61
L* 30. giin sonunda 10 66.22 12.65 B 053 65.10 66.78 0.81
60. giin sonunda 10 64.49 15.19 C** 0.17 6433 6492 0.26
Yaslandirlmanmms 10 10.90 - B 0.32 1046 1168 2.95
a* 30. giin sonunda 10 10.73 11.56 B** 020 1049 1111 1.89
60. giin sonunda 10 11.30 13.67 A* 0.10 11.20 1147 0.86
Yaslandirlmams 10 24.97 - C** 0.52 2420 26.25 2.08
b* 30. giin sonunda 10 3343 13388 A* 024 33.05 3376 0.73
60. giin sonunda 10 3198 128.07 B 0.25 31.62 3233 0.80
Yaslandirlmams 10 27.25 - C** 0.60 26.37 28.73 220
c* 30. giin sonunda 10 3511  128.84 A* 0.28 34.68 3546 0.79
60. giin sonunda 10 3391 12444 B 026 3354 3430 0.76
Yaslandirlmams 10 66.41 - C** 0.21 66.01 66.71 031
h° 30. giin sonunda 10 72.19 18.70  A* 024 7166 7244 034
60. giin sonunda 10 70.53 16.20 B 0.15 70.24 7078 0.21
Yaslandirdmamis 10 0.66 - A* 0.05 0.60 0.70 7.82
120° 30. giin sonunda 10 0.63 14.55 A 0.05 0.60 0.70 7.67
60. giin sonunda 10  0.50 12424 B** 0.00 0.50 0.50 0.00
Yaslandirdmamis 10 2.84 - AB 0.37 2.30 330 13.20
160° 30. giin sonunda 10 2.66 16.34 B** 0.10 2.60 2.80 3.63
60. giin sonunda 10 2.93 13.17 A* 0.09 2.80 3.10 3.24
Yaslandirlmamis 10 0.22 - A 0.10 0.10 0.30  46.95
185° 30. giin sonunda 10 0.10 154.55 B** 0.00 0.10 0.10 0.00
60. giin sonunda 10  0.30 136.36 A* 0.17 0.0 0.60  56.66
Yaslandirilmamis 10  0.60 - A 0.00 0.60 0.60 0.00
[| 20° 30.giinsonunda 10 062 1333  A* 004 060 070 6.80
60. giin sonunda 10 0.50 116.67 B** 0.00 0.50 0.50 0.00
Yaslandirilmamis 10  2.96 - B** 0.19 2.70 3.30 6.41
|| 60° 30.giinsonunda 10 344 11622 A* 012 330 360 341
60. giin sonunda 10 3.08 14.05 B 015 2.90 3.30 5.03
Yaslandirdmamis 10 0.28 - B** 0.19 0.10 0.70  69.01
|| 85° 30.giinsonunda 10 1.10 129286 A* 029 080 1.60 26.42
60. giin sonunda 10 0.93 1232.14 A 019 0.70 1.30 20.31
Beyazhk Yaslandirdmams 10 18.60 - C** 0.86 1780 19.80 4.60
indeksi 30. giin sonunda 10 2197 118.12 A* 0.64 20.90 2270 293
Dik (1) 60. giin sonunda 10  19.43 14.46 B 1.04 18.00 2050 533
Beyazhk Yaslandirdmamis 10 11.04 - A* 0.21 1080 1140 187
Indeksi 30. giin sonunda 10 10.42 15.62 B 0.18 10.10 1060 1.74

Paralel (J)  60.giinsonunda 10 9.00  |1848 C** 042 830 960 471
N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, COV: Varyasyon Katsayisi,
Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek degeri ve **: En diisiik degeri gostermektedir.

Literatiirde, opepe (Ayata, 2022a), karakavak (Bal ve Ayata, 2022), ekaba (Camlibel ve Ayata,
2023), Eucalyptus globulus Labill. (Giirleyen v.d., 2022), dogu ¢inar1 (Tongug v.d., 2022), meranti red
(Ayata ve Can, 2023), ve kizilgam (Ayata, 2022b) odun tiirleri lizerinde yapilan dogal yaslandirma
uygulamalar1 sonralarinda beyazlik indeksi degerlerinde, renk parametrelerinde ve parlaklik
degerlerinde degisikliklerin oldugu bildirilmistir.

Gonzalez de Cademartori v.d., (2015) tarafindan yapilan 360 giinliik dogal yaslandirma
uygulamalarma maruz kalmig olan Eucalyptus cloeziana, Eucalyptus grandis ve Eucalyptus saligna
ahsap tiirlerinde yaslandirma sonunda L*, a*, b* ve C* degerlerinin azaldigini, h® ve AE* degerlerinin
ise arttigin1 bildirmislerdir.
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Bobadilha v.d., (2021) tarafindan biiyiik sahil goknar1 (Tsuga sp. ve Abies sp.) odunu iizerinde
yapilan dogal yaslandirma uygulamasinda sonrasinda b*, a* ve L* degerlerinin 3. ayin sonunda azaldig1
bildirilmistir.

Beyazlik indeksi degerlerine bakildiginda liflere paralel (||) yonde yaglandirmanin ilk periyodu
sonunda %5.62 ve yaslandirmanin son periyodu sonunda ise %18.48 olarak elde edilmis olunup,
yaglandirma uygulamasi ile kontrol drneklerine kiyasla sonuglar azalmigtir. Bunun aksine bir durum
olarak, liflere dik (1) yonde ise yaslandirmanin ilk periyodu sonunda %18.12 ve yaslandirmanin son
periyodunda %4.46 olarak tespit edilmis olunup, yaslandirma uygulamas: ile kontrol 6rneklerine kiyasla
sonuglar artmigtir (Tablo 4).

Parlaklik degerlerine bakildiginda ise kontrol 6l¢iimlerinden yaslandirma sonuna gidildiginde,
liflere dik yonde 20°’deki yapilan 6l¢iimlerde azaldigi, 60° ve 85°’1erdeki yapilan 6l¢iimlerde nce azalip
sonra artt1g1 belirlenirken, liflere paralel yonde ise 20°’deki yapilan Sl¢imlerde azalip sonra arttig1, buna
ek olarak 60° ve 85°’lerdeki yapilan 6l¢iimlerde arttigi tespit edilmistir (Tablo 4).

Bobadilha v.d., (2021) tarafindan biiyiik sahil goknar1 (Tsuga sp. ve Abies sp.) odunu tizerinde
yapilan dogal yaslandirma uygulamasina ait olan 3. aym sonrasinda parlaklik degerlerinde
Mississippi’de artti§1, Wisconsin’de azaldig1 bildirilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu caligsmada asagida verile sonuglar elde edilmistir;

- Varyans analizi sonuglarina gore, biitiin testler igin “yaslandirma siiresi” faktorii anlamli olarak
elde edilmistir.

- Yaslandirma siiresinin artmasi ile sar1 (b*) renk tonu degeri, kroma (C*) ve h° degerinin arttig1
veisiklilik (L*) degerinin ise azaldig1 belirlenmistir.

- Toplam renk farkliliklari ise 30. giiniin sonunda AE*: 8.65 ve 60. giiniin sonunda AE*: 7.85
olarak bulunmustur.

- AH*, Ab*, AC* ve AE* degerleri yaslandirma siiresinin artmasi ile azalmustir.

- Bayburt II’inde yapilan dogal yaslandirma uygulamasinin Sibirya ¢ami odunu yiizeylerinde
degisiklige neden oldugu goriilmiistiir.

Ahsap malzemenin dig ortam ¢evre sartlarina karsi korunmasini saglamak icin gesitli yeni nesil
zararsiz koruyucu kimyasal maddelerle emprenye edilmesi veya farkli metotlarla (firga, rulo, vb.,)
uygulanmasi 6nerilmektedir.

Cikar Catismasi

Yazar ¢ikar catigsmasi olmadigini beyan etmislerdir.
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