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OZET: Orta Karadeniz Bolgesi dogal florasindan toplanmis 70 adet domuz ayrig1 popiilasyonlarinin kuru ot verimi
ve elde edilen otun ham protein, ADF, NDF ve bazi mineral madde igerikleri ile sindirilebilirliginin gelisme
donemlerine gore (erken vejetatif donem, sapa kalkma ve tam cigeklenme) nasil degistiginin belirlenmesi amaciyla
2011 ve 2012 yillarinda 2 y1l stireyle yiirtitiilmiistiir. Degisik ekolojik 6zellik gosteren yerlerden toplanan domuz ayrig1
bitkilerinde 2011 ve 2012 yillarinda sirastyla ortalama bitkide yaprak orani1 % 71.12 — 67.65, kuru ot verimi 148.74 —
41.16 g/bitki, ham protein oran1 % 18.13 — 20.24, ADF oramt % 38.00 — 38.24, NDF oram % 51.85 — 51.81 ve nispi
yem degeri 109.58 — 109.76 olarak tespit edilmistir. Mineral madde icerikleri yoniinden 2011 ve 2012 yillarinda
sirastyla ortalama Ca oran1 % 0.51 - 0.61, K oran1 % 2.14 —2.37, Mg oran1 % 0.20 — 0.21, P oram1 % 0.41 — 0.42, Ca/P
orani 1.25 — 1.33, K/CatMg orani 3.11 — 3.07 arasinda degismistir. Gelisme donemleri ilerledikge bitkilerin Ca, Mg,
P ve K oranlar1 azalmistir. Her iki yilda da incelenen 6zellikler agisindan popiilasyonlar arasinda oldukga genis bir
degisim olmustur. Bu durum, domuz ayriginda tarimsal olarak 6nem tastyan dzellikler yoniinden yapilacak seleksiyon
¢alismalarinin basarili olabilecegini ve popiilasyonlarin iistiin olan &zellikleri dikkate alinarak gen kaynagi olarak
kullanilabileceklerini gostermektedir. Bu ¢aligma sonucunda Samsun Tekkekdy 1, Ordu Merkez 3, Sinop Tiirkeli 1
popiilasyonlarin iimitvar oldugu belirlenmistir. Kuru ot verimi ve besin elementi igerikleri birlikte degerlendirildiginde
salkim gosterme baglangici en uygun hasat zamani olarak dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Domuz ayrigi, gelisme devresi, tarimsal 6zellikler, yem kalitesi, mineral madde.

Some Feature and Yield Changes Depending on Growth Periods
on Cocksfoot (Dactylis glomerata L.) Populations

SUMMARY:: This study was conducted from 2011 to 2012 to determine the hay yield and the changes in its crude
protein, ADF, NDF and some mineral contents and, its digestibility based of growth stages (early vegetative, bolting
and full flowering stages) of 70 cocksfoot populations collected from natural flora of Central Black Sea Region. In
the cocksfoot plants collected from areas with different ecological conditions. Average leaf rate was 71.12 and 67.65
% and, average hay yield was 148.74 and 41.16 g/plant for 2011 and 2012, respectively. For 2011 and 2012, average
crude protein rate was 18.13 and 20.24%, ADF rate was 38.00 and 38.24%, NDF rate was 51.85 and 51.81 and relative
feed value was 109.58 and 109.76, respectively. In terms of mineral content, the average calcium rate was found as
0.51 and 0.61 %, nitrogen was 2.14 and 2.37 %, magnesium was 0.20 and 0.21 %, phosphorus was 0.41 and 0.42 %,
Ca/P was 1.25 and 1.33 and, K/Ca+Mg rate was found as 3.11 and 3.07 % for 2011 and 2012, respectively. As the
growth progressed, Ca, Mg, P and K rates of the plants decreased. There was a quite a wide range between investigated
characteristics of population in both years. This indicates that cocksfoot populations can be used as genetic sources
considering outstanding features and, the selection studies could be importantly and successfully integrated into
upcoming agricultural research. The results of this study showed that Samsun Tekkekoy 1, Ordu Merkez 3, and Sinop
Tirkeli 1 populations were promising varieties. When the hay yield and nutrient content are considered together, onset
of panicle initiation growing stage could be recommended as the most suitable harvesting time for the cocksfoot.
Key Words: Cocksfoot, growing stages, agricultural feature, feed quality, mineral matter.

GIRIS

Ulkemizde oldugu gibi, Karadeniz Bélgesinde de
hayvanlarin ihtiyac1 olan kaliteli kaba yem iiretimi
yetersizdir. Hayvanlarin  kaba yem ihtiyacinin
karsilandigi en Onemli kaynaklar olan meralarin
verimleri diisiik, tarla tarimi iginde yem bitkileri liretimi
de istenilen diizeyde degildir (Ayan ve ark., 2011).
Tiirkiye’de toprak ve iklim kosullar1 ¢ok degiskenlik
gostermekte ve bu degiskenlik diinyada tarimi yapilan
bircok yem  bitkisinin  yetigtirilmesine  imkan
vermektedir. Ayni1 zamanda iilkemiz bu bitkilerin
¢ogunun gen merkezidir. Buna ragmen, iilkede tarimi
yapilan yem bitkileri sayis1 5-6 olup, olduk¢a azdir. Cayir

—meralarin iyilestirilmesi ve kaliteli kaba yem tiretiminin
artirilmast igin, farkli ekolojik bdlgelere uygun yem
bitkisi tlir ve c¢esitlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Yurt disindan getirilen ¢esitler her zaman boélgelerimizin
iklim ve toprak sartlarina iyi uyum saglayamamakta,
hastalik ve =zararlilardan daha fazla -etkilenmeleri
nedeniyle istenen verim alinamamaktadir. Bu nedenle
bdlgelerimizin ekolojik kosullarina uyum gosteren dogal
vejetasyonda bulunan popiilasyonlardan yararlanilarak
yeni gesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir (Ayan ve ark.
2011). Yem bitkileri yetistiriciliginde yliksek verim amag
olmakla beraber, {iriin kalitesini de en yliksek seviyede
tutmak gerekmektedir. Bitkiler biiyiime, gelisme ve

160


http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/determination%20of%20mineral%20matter

KSU Doga Bil. Derg., 20(2), 160-166, 2017
KSU J. Nat. Sci., 20(2), 160-166, 2017

olgunluk  donemlerinde  fiziksel ve  kimyasal
degisikliklere ugradiklarindan, yetistirilme amaglarina
gore farkli olgunluk donemlerinde hasat edilmeleri
gerekmektedir. Yem bitkilerinde besin maddeleri
kompozisyonu bitkisel faktorler ve cevresel faktorlere
gore degisiklik gostermektedir (Tan ve Serin, 1996).

Bir iilkedeki hayvansal iiriiniin nitelik ve niceligini
hayvanin genetik potansiyelinin yani sira, hayvanlara
saglanan yemin miktar ve kalitesi belirlemektedir. Bu
nedenle, yetistirilecek bdlgenin kosullarna uygun yeni
tirleri tarim sistemi igine yerlestirmenin yollar
aranmaktadir. Yetistirilecek c¢esitlerin verimi yaninda
niteliginin de yiliksek olmasina 6zen gosterilmelidir.
Ayrica, yetistiriciligi yapilan ya da yapilacak her gesitten
en yiiksek diizeyde yararlanabilmek i¢in amaca en uygun
hasat zamanlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Uygun
olmayan zamanlarda yapilan bicimlerden elde edilen
otlarda hem otun kalitesi diismekte hem de hayvanlar
yeterli ve dengeli beslenememektedirler. Birgok yem
bitkisinde bi¢im zamani ilerledik¢e otun kuru madde
verimi, sap ve seliilloz oram artarken, yaprak orani, ham
protein ile sindirilebilir ham protein orani azalmaktadir.
Bugdaygil yem bitkilerinde gelisme vejetatif donemden
tohum baglama donemine dogru ilerledikge, yapraklarin
gbvdeye olan orani diiser. Govde olgunlastikca daha az
sindirilen hemiselilloz ve lignin miktar1 artar. Yiiksek
besleme degerine sahip otun ekonomik iiretimi verim ve
kalite arasinda bir denge olusturur. Genel olarak,
basaklanma agsamasinda hasat edilen bugdaygil yem
bitkileri, verim ve besleme degeri agisindan en iyi
dengeyi olustururlar (Altin, 1991; Kugler, 2004).

Dogal florada bol miktarda bulunan ve hayvanlar
tarafindan sevilerek yenen domuz ayrig (Dactylis
glomerata ssp. glomerata L.) bolgemiz i¢in 6énemli bir
yere sahiptir. Kuraga dayanikli ve golgeye toleransli,
otlatma ve bigime olduk¢a dayanikli olan ve ilkbaharda
erken gelismeye baslayan domuz ayriginin meralarin
iyilestirilmesi ve yapay meralarin olusturulmasinda
kullanilmas1 tavsiye edilmektedir (Agikgdz, 2001,
Manga ve ark. 2002). Diger taraftan domuz ayrig1 kumsal
alanlarda, yol kenarlarinda, deniz kiyisinda, ¢ayirlarda,
seyrek agaclikli yerlerde ve yiiksek rakimli tepelerde
yetisebilmektedir. Bu durum, domuz ayrigmin degisik
iklim ve toprak kosullarina adaptasyon kabiliyetinin
yikksek oldugunu gostermektedir. Ancak domuz
ayriginin yem degeri bitkinin gelisme donemine bagh
olarak degismekte, 6zellikle bagaklanma baglangicindan
sonra hizli bir sekilde diigmektedir. Bu yiizden domuz
ayrig1 bicimi veya otlatmasi iyi ayarlanmalidir (Altin,
1991). Hannaway ve ark. (1999) ve Hall (2008), domuz
ayrig1 bitkilerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, erken
vejetatif donem, ciceklenme baglangici ve ciceklenme
doneminde sirastyla ham protein oraninin % 18.04, 12.8,
10.01, Ca oranmin % 0.58, 0.25, 0.23 ve fosfor oraninin
ise % 0.54, 0.39, 0.17 oldugunu tespit etmislerdir.
Yapilan bagka bir calismada ise, basaklanma, ¢i¢ceklenme
baglangici ve tam c¢igeklenme doneminde ham protein
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igerigi sirasiyla 131, 112.7, 76.9 g kg™* , NDF igeriginin
581, 676, 697 g kg*, ADF igeriginin 282, 360, 387 g kg
! oldugunu belirtmistir (Aufrére ve ark. 2003). Domuz
ayrnigimnin kiiltiir ¢esitlerinin yaninda yabanilerinin de
islah edilerek, bu bitkilerin dogal olarak yetistikleri
bolgelerde, iireticilere verim ve adaptasyonu iyi olan yeni
cesit/cesitlerin sunulmasi yem bitkileri tarimi agisindan
yararli olacaktir.

Bu c¢alismanin amaci; Orta Karadeniz Bolgesi
(Samsun, Sinop, Ordu illeri) dogal florasindan toplanmis
70 adet domuz ayrigi (20 adet Ordu, 21 adet Sinop, 29
adet Samsun) popiilasyonun farkli gelisme donemlerinde
(erken vejetatif donem, sapa kalkma ve tam ¢igeklenme)
bitkide yaprak orani, kuru ot verimi ve elde edilen otun
ham protein, ADF, NDF ve bazi mineral madde
iceriklerinin gelisme donemlerine gore nasil degistiginin
belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma 2011 ve 2012 yillarinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait deneme alaninda 2 yil
stire ile ylriitilmiistiir.

Deneme alani topraklari killi biinyeye sahip, hafif asit
(pH: 5.88), az kiregli (% 0.38) ve tuz igeriginin orta
seviyede (% 0.359), fosfor icerigi az (4 kg/da P20s),
potasyum icerigi fazla (45 kg/da K»QO) ve organik madde
bakimindan orta seviyededir (% 2.88). 2011 ve 2012
yillarina ait ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri
strastyla 14.3 ve 15.3°C ve 668.6 ve 999.1 mm’dir. 2011
yilinda ortalama en yiiksek yagis 133.2 mm ile Ocak
ayinda, en diisiik ise 15 mm ile Agustos aymnda, 2012
yilinda ortalama yagis miktar1 en yiiksek 167.3 mm ile
Temmuz ayinda, en diisiik ise 24.8 mm ile Mayis ayinda

gOrilmiistir.
Aragtirmada  Orta  Karadeniz  Bolgesi  dogal
florasindan 1060738 nolu TUBITAK projesi

kapsaminda 2008 ve 2009 yillarinda toplanan 70 adet (17
adet Ordu, 22 adet Sinop, 31 adet Samsun) domuz ayrig1
(Dactylis glomerata ssp. glomerata) popiilasyonu
materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 1). Toplanan
tohumlar viyollerde fide haline getirilmis, fideler 8-10
cm oldugunda 70 x 70 cm araliklarla iki sira halinde ve
her sirada 7 bitki olacak sekilde araziye sasirtilmistir.
Proje kapsaminda bitkilerin bazi morfolojik, fenolojik ve
tarimsal 6zellikleri belirlenmistir.

Projenin devami olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, her
popiilasyondan 4 bitki olacak sekilde, erken vejetatif
donem (EV), sapa kalkma (SK) ve tam ¢iceklenme (TC)
olmak {izere 3 farkli donemde Ol¢iim ve gozlemler
yapilmustir (Fulkerson, 1983; Rezaeifard ve ark. 2010).
Bigimi yapilan bitki 6rnekleri 60°C’de sabit agirliga
gelene kadar kurutuldukdan sonra tartilmistir. Daha
sonra bu drneklerin yaprak ayasi ve kini gévde kismindan
ayrilmis ve ayrilan yapraklar tartilarak yapraklarin
toplam bitki agirligina oranlanmasi ile yaprak orani
belirlenmistir (Mut ve Ayan, 2008).
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Cizelge 1. Samsun, Sinop ve Ordu illerinden toplanan domuz ayrig1 populasyonlariin enlem bdylam ve yiikseklik

degerleri.
Duraklar X/N Y/E Yiik.(m)  Duraklar X/N Y/E Yiik.(m)
SAMSUN SiNoP
Alacam 1 X=0708252 Y=4583174 1042 Erfelek 2 X=0647309 Y=4636824 437
Alagam 2 X=0707574 Y=4587389 1098 Erfelek 3 X=0666926 Y=4639813 128
Ayvacik 1 X=0300438 Y=4537026 54 Erfelek 4 X=0668556 Y=4638995 219
Ayvacik 2 40 56 02 36 38 33 248 Erfelek 5 X=0653630 Y=4638199 273
Bafra 1 X=0736690 Y=4598401 25 Gerze 1 4140 48 352043 206
Bafra 3 X=0726853 Y=4582713 209 Gerze 2 41 41 56 351729 368
Bafra 4 X=0721814 Y=4582205 195 Gerze 3 4142 10 3516 03 244
Kavak 2 X=0257336 Y=4558239 498 Merkez 2 42 01 35 351154 162
Ladik 2 X=0737101 Y=4536539 829 Tiirkeli 1 41 56 45 342137 5
Ladik 4 X=0734956 Y=4538655 778 Tiirkeli 2 415702 342315 36
Ladik 5 X=0252912 Y=4530197 963 ORDU
Merkez 4 411007 3619 25 744 Akkus 2 X=0330268 Y=4505164 1193
Merkez 5 411933 3607 42 785 Akkus 3 X=0332508 Y=459031 968
Merkez 6 411940 36 07 16 865 Akkus 4 X=0334245 Y=4514629 1337
Merkez 8 4119 59 36 0709 960 Catalpinar 1 4050 04 372716 288
Merkez 9 4120 25 36 06 37 1064 Catalpinar 2 404791 372813 408
Ondokuzmayis 2 413112 3559 56 52 Fatsa 3 4059 42 372619 65
Ondokuzmayis 5 412133 3559 15 436 Fatsa 5 4056 12 372918 85
Ondokuzmayis 6 412141 355754 773 Fatsa 6 40 54 87 3728 44 129
Tekkekoy 1 4113 40 363027 7 Golkoy 5 40 37 85 373735 1200
Tekkekdy 3 411049 3629 00 100 Giirgentepe 1~ 40 47 77 373515 1197
Vezirkoprii 1 4105 27 352951 589 Ikizce 1 4104 27 37 06 05 245
Vezirkoprii 2 4117 32 351102 213 Ikizce 2 4106 10 370753 51
SiNoP Kabatas 1 40 4315 37 26 62 556
Ayancik 1 420145 34 59 47 8 Kumru 4 4052 05 371552 540
Ayancik 2 4156 35 3443 43 50 Merkez 1 40 59 05 37 46 26 102
Ayancik 4 4157 34 34 49 59 11 Merkez 3 415913 375135 431
Ayancik 6 4156 02 34 4355 164 Mesudiye 7 40 28 38 374678 1134
Boyabat 4 4147 41 3500 23 388

Morfolojik 6zellikleri belirlenen bitkiler dnce yesil, BULGULAR ve TARTISMA

daha sonra 60°C’de kurutulduktan sonra tartilarak, bitki
bagina kuru ot verimleri belirlenmistir. Kurutulup elek
¢apt 1 mm olan degirmende 6giitiilerek analize hazir hale
getirilen orneklerde; ham protein, ADF, NDF, K, P, Ca
ve Mg oranlar1 Foss NIRSystems Model 6500 Win ISI 1T
vl.5 cihazinda IC-0904 FE kalibrasyon programi 20
kullanilarak belirlenmistir. Ayrica her ornekte Yaygin
sekilde kullanilan bir yem degerlendirme indeksi olan
nispi yem degeri, ADF ve NDF degerleri kullanilarak
(%SKM = 88.9-(0.779 x %ADF), (%KMT = 120/NDF ),
NYD = %SKM x %KMT / 1.29 esitlikler yardimyla
hesaplanmis, mineral madde oranlar1 olarak da Ca/P ve
K/(Ca+Mg) oranlar1 belirlenmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda 3 farkli hasat doneminde 70
popiilasyondan segilen bitkilerde ol¢iim ve gozlemler
yapilmigtir. Denemede ele alman her 6zellik igin
ortalama, degisim sinirlar1 ve degisim katsayisi degerleri
belirlenmis ve hasat donemlerinin kiyaslanmasi i¢in % 5
olasilik dikkate alinarak t testi uygulanmistir.

Domuz ayrig1 popiilasyonlarinin 2011 ve 2012
yillarinda farkli gelisme donemleri gore elde edilen
veriler Cizelge 2 ve Cizelge 3°de, arasindaki kiyaslamaya
ait t testi degerleri Cizelge 4‘de belirtilmistir.

Bitkide yaprak orani bakimindan belirlenen degisim
smir1 % 25.33 ile % 98.22 arasinda degigmistir. Degisim
katsayist % 4.72 ile % 24.93 arasinda olmas1 biiyiik
Olciide farkli yerlerden toplanan bitki popiilasyonlarinin
iklim  faktorlerine degisik tepki  vermelerinden
kaynaklanmaktadir. Domuz ayrig1 bitkilerinde ortalama
bitkide yaprak orani 2011 ve 2012 yillarinda sirasiyla
erken vejetatif donemde % 89.56 ve 85.04, sapa kalkma
doneminde % 73.17 ve 71.88 ve tam c¢iceklenme
doneminde % 50.62 ve 46.03 olarak belirlenmistir
(Cizelge 2 ve Cizelge 3). Gelisme donemleri arasinda
yapilan t testi sonuclarina gore, bitkide yaprak orani
bakimindan her iki yilda da tim donemler Onemli
farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4).

Bitkilerde yaprak oraninin en yiiksek oldugu donem
erken vejetatif donemdir. Ancak bu dénemde iiretilen ot
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miktari ¢ok diigiiktiir. Sapa kalkma ile birlikte canli kiitle
birikiminde hizli bir artiy ve yaprak/gévde oraninda
azalig gozlenir (Vinet ve ark. 1980). Baron ve ark. (2000)
besin degeri acisindan tiirler arasindaki farkliligin
nedeninin, otun kiitle ve morfolojisinden daha ¢ok
yaprak/sap oraniyla ilgili oldugunu bildirmislerdir.
Domuz ayrig1 popiilasyonlar1 arasinda bitki bagina kuru
ot verimi bakimindan olduk¢a genis bir degiskenlik
(29.50 — 493.50 g/bitki) tespit edilmistir. Bu degiskenlik
genetik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Bitki basina
ortalama kuru madde {iretimi 2011 yilinda erken vejetatif
donemde 107.32 g, sapa kalkma déneminde 155.69 g ve
tam ¢i¢eklenme doneminde 183.22 g, 2012 yilinda ise
erken vejetatif donemde 30.44 g, sapa kalkma doneminde
38.40 g ve tam ¢igeklenme doneminde 54.63 g olarak
belirlenmistir. Domuz ayriginda her iki yilda da
belirlenen bitki basma kuru ot verimi degerleri
Templeton ve ark. (1969), Tosun (1992), Mut ve Ayan
(2008) ve Acar ve ark. (2009)’dan yiiksek, Lucchin ve
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ark. (1986) ve Tiikel ve Hatipoglu (1994) ve Ayan ve ark.
(2011)’nin belirledigi degerler ile uyumludur.

Bu durum bitkilerin genetik yapilar1 yaninda
arastirmalarin yiiriitildigi bolgelerin iklim ve toprak
kosullarinin ~ farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Gelisme donemleri arasinda yapilan t testi sonuclarina
gore, bitki basina kuru ot verimleri bakimindan dénemler
arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4).
Bitki basina kuru ot verimi bakimindan 2011 yilinda
erken vejetatif donem ile sapa kalkma donemi ve erken
vejetatif donem ile tam c¢igceklenme donemi arasinda
onemli farklilik belirlenirken, sapa kalkma donemi ile
tam ciceklenme donemi arasinda farklilik
bulunamamigtir. 2011 yilinda sapa kalkma donemi ile
tam ¢igeklenme donemi arasinda siirenin kisa olmasi
kuru ot verimi yoniinden bu iki donem arasinda farklilik
olugsmasint engellemistir (Cizelge 2). 2012 yilinda
donemler arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 2. Domuz ayrig1 popiilasyonlarinin farkli gelisme donemlerinde 2011 yilina ait tarimsal ve bazi besin madde

iceriklerinin tanimlayici istatistik gostergeleri.

Erken vejetatif donem

Sapa kalkma donemi Tam ¢igeklenme dénemi

incelenen L Degisim . Degisim . Degisim
karakterler Ort. Deglls 1 katsayis1 Ort. Deglflm katsayis1  Ort. Deglls 1 katsayis1
sinirlar (%) siirlari %) sinirlari %)
Yaprak orani(%)  89.56 79.46-98.22 4.72 73.17 50.78-89.58 1326 50.62  25.33-79.78  24.93
K“r(‘; /%tit‘l’(‘?;'m' 10732 39.37-298.71 4608 15569  29.50-31850  39.60 18322  37.50-49350 57.85
Ham protein (%)  23.28 17.23-30.93 10.39 17.89 1091-2320 1364 1321 9231795 1592
ADF (%) 31.25 26.75-37.52 8.30 36.00 29.86-41.15 6.84 4674 40485419 531
NDF (%) 4475 31.71-48.54 557 50.15 45.23-57.46 545  60.64  50.53-66.72 523
N';:éeyr?m 13475  117.30-190.58 8.04 11321 97.92-130.36 611 8078  69.32-10558 7.19
Ca (%) 0.61 0.37-1.12 21.44 0.50 0.30-0.87 1819 043 023-0.86  26.49
K (%) 2.38 1.20-3.13 11.72 218 1.47-0.29 1129 185 129224  10.64
Mg (%) 0.25 0.21-0.31 8.26 0.20 0.08-0.29 2211 015 0.04-020 2219
P (%) 0.46 0.36-0.53 8.11 0.42 0.32-0.56 756  0.36 025-043  10.62
CalP 134 0.89-3.14 25.92 12 0.65-2.17 1956 122 065-2.44  29.12
K/(Ca+Mg) 2.83 0.95-4.50 21.26 3.17 1.76-4.87 1853 333 161592 2525

Cizelge 3. Domuz ayrig1 popiilasyonlarinin farkli gelisme donemlerinde 2012 yilina ait tarimsal ve bazi besin madde

igeriklerinin tanimlayici istatistik gostergeleri.

Erken vejetatif donem

Sapa kalkma dénemi

Tam ciceklenme donemi

Incelenen Degisim Degisim Degisim Degisim Degisim Degisim
karakterler ort. smlgrlsarl katsayim  Ort. sm%rfarl katsayism ~ Ort smlgrlsarl Kkatsayis
(%) (%) (%)

Yaprak orant (%) 8504  67.93-96.15 6.6 7188  5661-87.27 872 4603  28.35-7491 1107
é‘;t’)‘i’tki)"t Vel 3044  6.50-84.50 49.79 3840  12.00-96.30  56.64 5463 12.30-20370  60.89
Ham protein (%) 2660  20.38-33.35 10.77 2184  1859-2520 843 1227  807-2035 2139
ADF (%) 3271 28.54-36.62 6.03 36.17  3212-4142 538 4583  4048-4962 441
NDF (%) 4410  40.47- 4831 3.22 4909  4022-5320 305 6224 5490-69.33 291
Nisbi yem degeri 13410  116.2-151.95 5.94 11537 1039-14128 6.1  79.82 67.40-9341  7.61
Ca (%) 0.83 0.62-1.03 10.43 059 0.38-0.81 1561 041 0.07-0.63 25.22
K (%) 2.65 1.91-3.18 9.55 2.36 1.78-2.94 1169 210 1.32-2.96 15.04
Mg (%) 0.25 0.17-0.33 12.18 0.24 0.17-0.32 1555 013 0.03-0.21 27.29
P (%) 0.44 0.36- 0.49 7.09 0.42 0.34- 0.49 6.66 0.41 0.31-0.47 8.11
CalP 1.92 157-2.54 11.07 139 0.90- 1.95 1606 0.99 0.21- 162 23.43
K/(Ca+Myg) 245 1.49-2.86 15.11 2.84 2.28- 458 1649 392 2.45-5.66 20.84
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Cizelge 4. Domuz ayrig1 popiilasyonlarinin farkli gelisme donemleri arasindaki kiyaslamaya ait t testi degerleri.

Incelenen 6zellikler ~ Yillar Erken vejetatif - Erken vejetatif - Sapa kalkma -
Sapa kalkma Tam ¢iceklenme Tam ciceklenme
Yaprak orani (%) 2011 12.9* 24 5% 11.8*
2012 13.0* 42.7* 26.8*
Kuru ot verimi 2011 5.2* 5.4* 1.80
2012 4.1* 5.5* 3.4*
Ham protein (%) 2011 12.9* 24.6* 12.1*
2012 11.6* 30.8* 24.0*
ADF (%) 2011 11.1* 25.2* 25.7*
2012 10.4* 38.8* 28.8*
NDF (%) 2011 12.2* 32.9* 20.9*
2012 13.8* 39.3* 27.7*
NYD 2011 14.0* 36.7* 30.0*
2012 14.7* 45.3* 31.9*
Ca (%) 2011 5.4* 8.4* 4.1*
2012 16.2* 26.5* 11.0*
K (%) 2011 4.6* 12.9* 8.5*
2012 6.4* 5.1* 11.2*
Mg (%) 2011 5.4* 8.4* 4.1*
2012 16.2* 26.5* 11.0*
P (%) 2011 6.0* 15.7* 10.8*
2012 2.3* 5.0* 3.1*
Ca/P 2011 2.8* 2.0* 0.4
2012 14.3* 24.6* 10.4*
K/(Ca+Mg) 2011 3.4* 4.1* 13
2012 14.2* 16.4* 2.3*

* Isaretli gelisme donemleri arasinda 0.05 olasilik diizeyinde farklilik vardir.

Ham protein oranina ait degisim sinir1 2011 ve 2012
yillarinda sirasiyla erken vejetatif donemde % 17.23 —
30.93 ve % 20.38 — 33.35, sapa kalkma doneminde %
10.91 — 23.20 ve % 18.59 — 25.20 ve tam g¢igeklenme
doéneminde ise % 9.23 — 17.95 ve % 8.07 — 20.35 olarak
belirlenmistir. Yillara gore ortalama ham protein oranlari
erken vejetatif donemde % 23.28 ve 26.60, sapa kalkma
doneminde % 17.89 ve 21.84 ve tam ciceklenme
doneminde ise % 15.92 ve 21.39 olarak belirlenmistir.
Rezaeifard ve ark. (2010) iran’da yiiriittiikleri bir
calismada, gelisme donemi ilerledikce domuz ayrigi
bitkilerinin ham protein oram1 % 22.86’den 9.72’ye
distiigiinii  belirlemislerdir. Kugler (2004), domuz
ayriginda ham protein oraninin erken vejetatif donemde
% 23.2, bagaklanma Oncesinde % 13.3, salkim gosterme
doneminde % 11.1, ¢iceklenme doneminde % 8.2 ve
erken tohum olusturma doéneminde ise % 6.6 oldugunu
bildirmistir. Bu c¢aligmada diger arastiricilarin
bildirdiklerine benzer degerler elde edilmistir. Gelisme
donemleri arasinda yapilan t testi sonuglaria gore, ham
protein orani bakimindan 2011 ve 2012 yillarinda biitiin
donemler arasinda Onemli farkliligin oldugu tespit
edilmistir. (Cizelge 4). Domuz ayrig1 bitkilerinden elde
edilen kuru otun ortalama ADF oranlarmin gelisme
donemleri ilerledikge arttig1 tespit edilmistir. 2011 ve
2012 yillarinda ortalama ADF oranlari erken vejetatif
donemde % 31.25 ve 32.71, sapa kalkma déneminde %
36.00 ve 36.17 ve tam cigceklenme doneminde ise %
46.74 ve 45.83 olarak belirlenmistir. Her iki yilda da

erken vejetatif donemindeki bitkilerin biiyiik bir
c¢ogunlugunun ¢ok iyi kalitede, sapa kalkma
donemlerinde iyi, tam g¢igeklenme doneminde ise diigiik
kalitede oldugu belirlenmistir (AFGC, 2009). Buna
karsilik ortalama NDF oranlari ayni sirayla erken
vejetatif donemde % 44.75 ve 44.10, sapa kalkma
doneminde % 50.15 ve 49.09 ve tam ¢iceklenme
doneminde ise % 60.64 ve 62.24 olarak tespit edilmistir.
Gelisme donemleri arasinda yapilan t testi sonuglarina
gore, ADF orani bakimindan 2011 ve 2012 yillarinda
biitlin donemler arasinda 6nemli farkliligin oldugu
belirlenmistir. Aydin (1996) ve Kaya (2008), genel
olarak olgunlasma ile birlikte bitkilerde hiicre duvarinin
nicelik ve niteliginin degistigini, lignin ve seliilloz
oraninin ise arttigini bildirmistir. Domuz ayriginin biiyiik
¢ogunlugunun NDF orani bakimindan her iki yilda da
erken vejetatif donemde ¢ok iyi, sapa kalkma déoneminde
iyi ve tam ¢igeklenme doneminde kotii kalitede ot {irettigi
belirlenmistir (AFGC, 2009). Gelisme doénemleri
arasinda yapilan t testi sonuglarina gore, NDF orani
bakimindan 2011 ve 2012 yillarinda biitiin donemler
arasinda 6nemli farkliligin oldugu belirlenmistir. Domuz
ayrig1 bitkilerinde ortalama nispi yem degeri (NYD)
2011 ve 2012 yillarinda erken vejetatif donemde 134.75
ve 134.10, sapa kalkma doneminde 113.21 ve 115.37,
tam ¢iceklenme doneminde 80.78 ve 79.82 olarak
saptanmistir. Her iki yil da NYD degeri bitkilerde
gelisme ilerledikge azalmistir.
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Gelisme donemleri arasinda yapilan t testi
sonuglarina gére, NYD bakimindan her iki yi1lda da biitiin
donemler arasinda 6nemli farklilik belirlenmigtir. Kiraz
(2011), kaba yemleri nispi yem degerlerine gore
smiflandirmis ve 151 den yiiksek olan nispi yem
degerlerinin miikemmel kalitede oldugunu bildirmistir.

Domuz ayrig1 otunun ortalama Ca oran1 2011 ve 2012
yillarinda sirasiyla erken vejetatif donemde % 0.61 ve
0.83, sapa kalkma déneminde % 0.50 ve 0.59 ve tam
ciceklenme doneminde % 043 ve 0.41 olarak
belirlenmistir. Her iki y1lda da bitki gelismesi ilerledikce
Ca igerikleri azalmustir. Biitiin gelisme donemlerinde
bitkilerin Ca orami gevis getiren hayvanlar igin yemlerde
en az bulunmasi onerilen orandan (% 0.3) fazla olmugtur
(Tajeda ve ark. 1985). Bu durum deneme topraklarinin
Ca igeriklerinin yiiksek ve tam ¢iceklenmeden Onceki
gelisme donemlerinde bitkilerin Ca igeriginin yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ortalama K orani 2011
yilinda erken vejetatif donemde % 2.38, sapa kalkma
doneminde % 2.18 ve tam ¢iceklenme % 1.85 olmus,
2012 yilinda ise erken vejetatif donemde % 2.65, sapa
kalkma doneminde % 2.36 ve tam ¢igeklenme % 2.10
olarak belirlenmistir. Domuz ayriginin K igerigi hayvan
beslemede kullanilan kaba yemler i¢in kabul edilen en az
degerin (% 0.65) tzerindedir (Kidambi ve ark. 1989).
Ayrica domuz ayrig1 bitkilerinde belirlenen bu degerler,
Bartholomew ve ark. (1997)’nin belirledigi degerlerden
yiiksek, Acar ve ark. (2009)’nin belirledigi degerler ile
uyumlu, Bakoglu ve ark. (1999)’nin belirledigi
degerlerden diisiiktiir. Magnezyum igerigi yoniinden
degisim simur1 2011 yilinda % 0.04 — 0.31, 2012 yilinda
% 0.03 — 0.33 arasinda belirlenmistir. Ortalama Mg orani
2011 ve 2012 yillarinda erken vejetatif donemde sirasiyla
% 0.25 ve 0.25, sapa kalkma doneminde % 0.20 ve 0.24
ve tam g¢igeklenme doneminde % 0.15 ve 0.13 olarak
belirlenmistir. Her iki yilda da gelisme donemleri
ilerledikge Mg igerikleri azalmistir. Kidambi ve ark.
(1989), kaba yemlerin gevig getiren hayvanlar i¢in en az
% 0.1 oraninda Mg icermesi gerektigini belirtmektedir.
Denemede tespit edilen Mg igerikleri belirtilen
degerlerden yiiksektir. Ancak Loreda ve ark. (1986) da %
1.36 — 1.69 gibi yiiksek miktarda K igeren yemlerde, %
0.18 - 0.20 Mg oranin gevis getiren hayvanlar igin
yetersiz kalabilecegini belirtmislerdir. Ortalama fosfor
orani 2011 ve 2012 yillarinda erken vejetatif donemde %
0.46 ve 0.44, sapa kalkma doneminde % 0.42 ve 0.42 ve
tam c¢iceklenme doneminde % 0.36 ve 0.41 olarak
belirlenmistir. Gelisme donemleri ilerledikge bitkilerin
fosfor orant azalmistir.

Biiylime ve gelismenin devami ile merada yaygin
olarak bulunan otlak ayrigi, havli brom, koyun yumagi,
adi parlakot, adi sorgugotu, melez yonca ve top kekiginde
fosfor, potasyum ve magnezyum miktarlarinin azaldigi,
kalsiyum oraninin ise yikseldigi tespit edilmistir
(Bakoglu ve ark. 1999). Domuz ayrigi bitkilerinin
gelisme donemlerinde ortalama Ca/P oran1 2011 ve 2012
yillarinda erken vejetatif donemde 1.34 ve 1.92, sapa
kalkma doneminde 1.20 ve 1.39, tam cigeklenme
doneminde 1.22 ve 0.99 olarak belirlenmistir. Her iki
yilda da bitkilerin Ca ve P igeriklerine bagh olarak Ca/P
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orant degismistir. Gelisme donemleri ilerledikce
bitkilerin Ca oranlar1 azalmis buna bagli olarak da Ca/P
oranlar1 diigmiistiir. Hayvan besleme rasyonundaki Ca/P
oram1 2.2 veya 1.1 olarak korunmali, hayvanlarin
fizyolojik ihtiyaglarin1 karsilayacak diizeyde olmalidir.
Ineklerde 6zellikle dogumdan hemen sonra serum Ca
diizeyinin diismesi siit hummasina (hipokalsemi) neden
olmaktadir (Asi, 1995). K/(Ca+Mg) orani yo6niinden
degisim katsayis1 2011 yilinda erken vejetatif donemde
% 21.26, sapa kalkma doneminde % 18.53 ve tam
ciceklenme doneminde % 25.25 iken, 2012 yilinda erken
vejetatif donemde % 15.11, sapa kalkma doneminde %
16.49 ve tam gigeklenme doneminde % 20.84 olmasi
popiilasyonlar arasinda genis bir varyasyon oldugunun
gostergesidir. Her iki yilda da donemler ilerledikce
K/(Cat+Mg) oraninin arttig1 belirlenmistir. Gevis getiren
hayvanlarda tiiketilen yemlerin K/(Ca+Mg) oraninin
2.2’den kii¢iik olmasi 6nerilmektedir (Mayland ve ark.
1992).

SONUC ve ONERILER

Orta Karadeniz Bolgesi dogal florasindan toplanan 70
domuz ayrig1 popiilasyonunun incelenen bir¢ok 6zellik
bakimindan olduk¢a genis degisim gosterdikleri
belirlenmistir. Bu durum genetik ¢esitlilik agisindan
onemlidir. Islah programma alinmadan Oonce yem
bitkilerinin besin maddeleri igerigine iligkin ¢aligmalar
simirlt olmasina ragmen, son yillarda bu yondeki
calismalar hiz kazanmigtir. Bu arastirma ile domuz ayrig1
popiilasyon/ekotiplerinin daha o6nce belirlenen bazi
morfolojik ve tarimsal &zelliklerinin yaninda ham
protein, ADF, NDF ve bazi mineral madde iceriklerinin
belirlenmesi ile tanimlanma iglemi bitmistir. Boylece
yem bitkileri tarimi ve mera 1slah ¢aligmalarinda
kullanilmak amaciyla secilecek gerek ot tipi gerekse
mera tipi popiilasyon/ekotiplerinin se¢imi daha dogru bir
sekilde yapilabilecektir. Bolge ekolojisine uygun daha
verimli, istenilen diizeyde besin madde icerigine sahip ve
gelisme donemlerine gore besin maddeleri igeriginin
degisimi bilinen popiilasyon/ekotipleri segilebilecek ve
yerel ¢esit olma sansina sahip olacaktir.

Bu calisma sonucunda Samsun Tekkekdy 1, Ordu
Merkez 3, Sinop Tirkeli 1 popiilasyonlart iimitvar
oldugu; sapa kalkma déneminde elde edilen otun besin
elementleri igeriginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ancak, kuru ot verimi ve besin elementi i¢erikleri birlikte
degerlendirildiginde, bu calismada gelisme donemi
olarak ele alinmayan salkim gosterme baslangici en
uygun hasat zamani olarak dnerilebilir.
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