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0z MAKALE BiLGIiSi

Bu aragtirmada, Sakarya Nehri’nin 6nemli kolarindan biri olan Kirmir Cayi'ndaki ARASTIRMA MAKALESI
balik tiirlerinin bazi ¢esitlilik indekslerinin incelenmesi amaglanmstir. Balik

ornekleri Kasim 2006 - Kasim 2007 tarihleri arasinda elektrosoker kullanilarak Gelis ©17.11.2016
alinmistir. Yapilan Orneklemelerde 3 familyaya (Cyprinidae, Cobitidae ve Diizeltme  :28.11.2016
Nemacheilidae) ait 9 tiir; tathisu kefali (Squalius pursakensis Hanko, 1925), Kabul . 15.12.2016
biyikli balik (Barbus escherichii Steindachner, 1897), siraz (Capoeta baliki abu T
Turan, Kottelat, Ekmekg¢i and Imamoglu, 2006), sagakl siraz (Capoeta sieboldii Yayim :23.12.2016
Steindachner, 1864), noktali inci baligi (Alburnoides bipunctatus Bloch, 1782),
kababurun (Chondrostoma angorense Elvira, 1987), sakarya incisi (Alburnus
escherichii Steindachner, 1897), tagyiyen baligi (Cobitis simplicispina Hanko, "
1925) ve ¢amur baligi (Oxynoemacheilus angorae Steindachner, 1897) tespit SORUMLU YAZAR
edilmigtir. A. escherichii toplam popiilasyon igerisinde % 28,71 ile en ¢ok bulunan
tirdiir.  Cesitlilik indekslerinden, Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H'),
Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksine dayali esitlik indeksi (J'), Simpson ¢esitlilik
indeksi (1-D), Simpson indeksine dayali esitlik indeksi (7) ve Simpson baskinlik
indeksi (D) hesaplanmustir. Elde edilen ortalama indeks degerleri sirasiyla
1,67+0,12, 0,77+0,06, 0,76+0,03, 0,86+0,04 ve 0,61+0,07 olarak bulunmustur.
TUCN (2014) Kirmizi Liste'ye gore; S. pursakensis, A. escherichii ve O. angorae
asgari endise (LC), B. escherichii ve C. sieboldii tehlike altinda (EN), A.
bipunctatus hassas (VU) ve C. angorense ve C. simplicispina ise kritik derecede
tehlike altindaki (CR) tiirler olarak tespit edilmistir. Caligma alaninda, tiirlerin
devamliligini tehdit eden en 6nemli unsurlarin ¢evresel kirlilik, tarimsal kirlilik,
metal kirliligi, habitat kayb1 ve kuraklik oldugu diistiniilmektedir.
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Fish Species Biodiversity in Kirmir Stream of Sakarya River

Abstract: In this study, it was aimed to determine some diversity indices of fish species in Kirmir Stream of Sakarya River, Central
Anatolia Turkey. Fish samples were caught by electrofishing between November 2006 and November 2007. A total of 9 fish species
representing 3 families Cyprinidae, Cobitidae and Nemacheilidae were recorded. Fish species identified are as follows: Sakarya
chub (Squalius pursakensis Hankd, 1925), Ankara barbel (Barbus escherichii Steindachner, 1897), Sakarya barb (Capoeta baliki
Turan, Kottelat, Ekmekg¢i and Imamoglu, 2006), colchic khramulya (C. sieboldii Steindachner, 1864), schneider (Alburnoides
bipunctatus Bloch, 1782), Ankara nase (Chondrostoma angorense Elvira, 1987), Sakarya bleak (Alburnus escherichii Steindachner,
1897), Sakarya spined loach (Cobitis simplicispina Hanko, 1925) and Angora loach (Oxynoemacheilus angorae Steindachner,
1897). A. escherichii was the most occurence species, constituting 28.77 % of the total fishes. Shannon-Wiener diversity index (H'),
evenness based on Shannon’s index (J%), Simpson’s diversity index (1-D), evenness based on Simpson’s index (¥) and dominance
index from diversity indices were calculated. The mean indices values were estimated as 1.67+0.12, 0.77+0.06, 0.76+0.03,
0.86+0.04 and 0.61+0.07, respectively. S. pursakensis, A. escherichii and O. angorae, included on least concern (LC) species, B.
escherichii and C. sieboldii endangered (EN) species, A. bipunctatus vulnerable (VU) species, C. angorense and C. simplicispina
critically endangered (CR) species in the 2014 IUCN Red List of Threatened Species, were recorded in Turkey. In the study area,
the most important factor threaten sustainability of the species is considered to be the environmental pollution, agricultural pollution,
metal pollution, habitat loss and drought.
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Giris

Biyolojik ¢esitlilik birbirleriyle iligski icerisinde
olan canli topluluklarmin cesitliligi olarak ifade
edilebilir. Baska bir deyisle biyolojik cesitlilik bir
bolgedeki genlerin, bu genleri tasiyan tiirlerin, bu
tiirleri barindiran ekosistemlerin ve bunlar birbirine
baglayan olaylarin tamamini kapsar. Bu baglamda
cesitlilik; genetik, tiir, ekosistem ve ekolojik olay
cesitliligini i¢ine alan ¢ok genis bir kavramdir. Tiir
cesitliligi, tiim tiirleri igine alan belirli bir bolgede
bulunan tiirlerin sayisinin ¢oklugudur (Erten 2004,
Giilsoy ve Ozkan 2008).

Cesitlilik derecesinin sayisal bir deger olarak
belirtilmesi  ve  farkli  sistemlerin  gesitlilik
derecelerinin istatistiksel olarak karsilastirilabilmesi
icin cesitlilik indekslerinin hesaplanmasi1 gerekir
(Odum ve Barrett 2005). Shannon-Wiener ¢esitlilik
indeksi (H'), Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksine
dayali esitlik indeksi-evenness (J) ve Simpson
indeksi istasyonlarda tiir zenginligi ve bireylerin
tiirler arasindaki dagilimi hakkinda bilgi edinmek
icin en yaygin olarak kullanilan ¢esitlilik
indeksleridir (Jorgensen vd. 2005).

Sakarya Nehri ve Kirmir Cayi'nda yasayan
baliklar {izerine simdiye kadar gesitli arastirmalar
yapilmstir (Olmez 1992; Solak vd. 1995; Yilmaz vd.
1996; Benzer 2013; Kahraman vd. 2014). Ancak
Kirmir Cayi'nin gesitlilik indeksleri tizerine herhangi
bir calisma bulunmamaktadir. Boylece yapilan bu
caligma ile Kirmir Cayi'ndaki balik tiirlerinin bazi
cesitlilik indekslerinin hesaplanmasi amag¢lanmgtir.
Ayrica yapilacak diger arastirmalarla karsilagtirma
olanagi saglayabilecek verilerin elde edilmesi de
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Kirmir Cay1, Tiirkiye'nin i¢ Anadolu Bélgesi'nde
40-41° kuzey enlemleri ve 32-33° dogu boylamlari
arasinda yer alan yaklagik 223.900 ha alan ve
806.106 m*® yillik su potansiyeli ile Sakarya
Nehri’nin 6nemli kollarindan birisidir (Kii¢iik ve
Alpbaz 2008). Bu arastirma 3’er aylik periyotlarla
Kasim 2006 - Kasim 2007 tarihleri arasinda
yliritilmistir. Kirmir Cayi'nda tir ¢esitliligini
belirlemek amaciyla 4 6rnekleme istayonu (K1, K2,
K3, K4) secilmistir. Bu oOrnekleme istasyonlar
detayli bir arazi etiidii yapildiktan sonra akarsuyu
temsil edebilecek nitelikte secilmistir (Hankin 1984;
Bohlin vd. 1989) (Sekil 1). 1. 6rnekleme istasyonu 5-
10 cm capinda kiigiik taslik, banklar yer yer agag
koklii; 2. ornekleme istasyonu 20-30 cm ¢apinda
taslik, banklar agagsiz ve etrafi agik, az iri kayalik; 3.
ornekleme istasyonu 30-50-70 cm ¢apinda taslik, yer
yer agacli, birikintili ve 4. dérnekleme istasyonu ise
etrafi sazlik, yer yer cakilli ve 30-50 cm ¢apinda

biiyiik taslik,
olusmaktadir.

Secilen ornekleme istasyonlarinda, arastirmanin
balik materyali elektrogoker (500-700 watt, 2A, D.C)
kullanilarak avlanmistir. Avlamalar, alt ve {st
sinirlart ~ diiglimden  diigime 10 mm goz
acikliginda sabit aglarla kapatilmis olan 200 m'lik
akarsu Dboliimlerinde, teorik ve pratik egitim
almis personel tarafindan akintiya karsi gidilerek
yapilmustir. Avlama isleminin akintrya
kars1 yapilmasi, temiz suda avlanma
olanag saglamigtir (Halyk ve Balon 1983; Peterson
ve Cederholm 1984; Coles vd. 1985).
Biitiin ornekleme tarihlerinde ve istasyonlarinda
1,30 saat siireyle avlama yapilmistir. Arastirma
stiresince anot ve katodun ayni sahislar tarafindan
kullanilmasina 6zel itina gosterilmistir. Avlamada,
anodu kullanan bir kisi ile balik kepgesini
kullanan iki kisi yan yana yiiriimiisler, diger bir kisi
de katodu kullanmig ve iki kutup arasinda
meydana gelen elektiriki alanda bayilan baliklar
kepgelerle toplanmistir  (Penczak vd. 1981).
Herbir 6rnekleme istasyonunda avlanan baliklar MS
222 anestezik madde bulunan 40 L'lik plastik
kaplara  yerlestirilmigtir.  Uygulanan  anestesi
sonucunda baliklarda o6lim gozlemlenmemistir.
Avlanan baliklar tiirlerine gore ayrilmis, sayilmis
ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'ndan
alman izne gore, canli olarak suya iade edilmistir.
Bu islemler biitin o6rnekleme istasyonlarinda
tekrarlanmustir.

1-1,5 m c¢apinda kayaliklardan

KIRMIR CAYI K3

SARIYAR BARAJI

Sekil 1. Arastirma alani ve Ornekleme istasyonlarinin
konumu
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Balik tiirlerinin tanimlanmasinda Kuru (2004),
Geldiay ve Balik (2007), Kottelat ve Freyhof (2007),
Fricke wvd. (2007) ve Turan vd. (2009)'dan
yararlanilmistir. Baliklarin biyocesitlilik
indekslerinin  hesaplanmasinda  Shannon-Wiener
cesitlilik indeksi (H'"); Simpson gesitlilik indeksi (1-
D); Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksine dayali
esitlik indeksi (J'); Simpson indeksine dayali esitlik
indeksi (7’) ve Simpson baskinlik indeksi (D)
kullanilmistir (Krebs 1998; Kwak ve Peterson 2007).

Shannon-Weiner ¢esitlilik indeksi (H');

S
H' == p;log.p,

/=1

formiilii ile hesaplanmustir. Burada; H' Shannon-
Weiner gesitlilik indeksinin degerini, p; (nispi bolluk)
i balik tiiriiniin populasyondaki oranini, S (tiir
zenginligi) topluluktaki tiir sayisini, 10ge pi’nin dogal
logaritmasini ifade etmektedir.

Simpson gesitlilik indeksi (1-D);

D-Ypf
/=1

esitliginden bulunmustur. Burada; D Simpson
cesitlilik miktarini, 1-D Simpson ¢esitlilik indeksinin

degerini, p; (nispi bolluk) i balik tiiriiniin
populasyondaki  oranini, S (tiir zenginligi)
topluluktaki tiir sayisini belirtmektedir.
Shannon-Weiner ¢esitlilik  indeksine dayali
esitlik indeksi (J');
J'=H IH , =H'llog.S
seklinde hesaplanmustir. Burada; J* Shannon-Weiner
cesitlilik  indeksine dayali esitlik indeksinin

degerini, H' Shannon-Weiner ¢esitlilik indeksinin
degerini,

Hr;1ak = /Oges

Shannon-Weiner ¢esitlilik indeksinin maksimum
degerini, S (tiir zenginligi) topluluktaki tiir sayisini
gostermektedir.

Simpson indeksine dayali esitlik indeksi (77);

V'=1-D/1-1/S

esitliginden hesaplanmistir. Burada; 7~ Simpson
indeksine dayali esitlik indeksinin degerini, 1-D
Simpson ¢esitlilik indeksinin degerini, S (tiir
zenginligi) topluluktaki tiir sayisini belirtmektedir.

Simpson baskinlik Indeksi (D);

2
Dz =Zp,
i=1

formiili ile bulunmustur. Burada; D, populasyon
icerisindeki en yogun olan iki tiiriin baskinlik
indeksinin degerini, pi (nispi bolluk) i balik tiiriiniin
populasyondaki oranmi belirtmektedir. istasyonlara
ve mevsimlere gore elde edilen indeks degerleri
arasindaki farkliliklar, tek yonlii varyans analiziyle
(ANOVA) kontrol edilmigtir. Biitlin istatistiksel
kontroller SPSS-17 paket programi yardimiyla
yapilmis ve giiven seviyesi a=0,05 olarak alinmustur.

Bulgular

Kirmir Cayi'nda Kasim 2006 - Kasim 2007
doneminde gerceklestirilen 6rneklemelerde toplam
4175 balik avlanmstir. Orneklemelerde 3 familyaya
(Cyprinidae, Cobitidae ve Balitoridae) ait 9 tiir
belirlenmistir (Cizelge 1). A. escherichii toplam
popiilasyon igerisinde % 28,71 ile en g¢ok; C.
simplicispina ise % 0,43 ile en en az bulunan tiirler
olmustur (Sekil 2).

Cizelge 1 Kirmir Cayi'nda avlanan balik tiirleri, tiirlere gore birey sayist (N) ve birey sayisinin toplam populasyona orani

(%N).

Familya Balik Tirleri N % N
Tatlisu kefali (S. pursakensis Hanko, 1925) 454 10,87
Biyikli balik (B. escherichii Heckel, 1843) 584 13,99
Siraz (C.baliki Turan, Kottelat, Ekmek¢i and Imamoglu, 2006) 1173 28,10

Cyprinidae Sagakl siraz (C. sieboldii Steindachner, 1864) 65 1,56
Noktali inci baligi (A. bipunctatus Bloch, 1782) 322 7,71
Kababurun (C. angorense Elvira, 1987) 245 5,87
Sakarya incisi (A. escherichii Steindachner, 1897) 1199 28,72

Cobitidae Tagyiyen baligi (C. simplicispina Hankd, 1925) 18 0,43

Balitoridae Camur balig1 (O. angorae Steindachner, 1897) 115 2,75

TOPLAM 4175 100
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% 2,75

% 28,72

% 5,87

% 0,43

% 1,56
% 7,71
W S. pursakensis W B. escherichii m C. baliki B A. bipunctatus M C. sieboldii
m C. angorense A. escherichii 0. angorae C. simplicispina

Sekil 2. Kirmir Cay1 balik tiirlerinin dagilimai.

Kirmir Cayi'nda Kasim 2006 - Kasim 2007
doneminde 4 oOrnekleme istasyonunda yapilan

avlamalara dayali olarak c¢esitlilik indeksleri
hesaplanmis ve  Cizelge 2’de  verilmistir.
Tiir ¢esitliligi ve tiirlerin birey sayilarmin

homojen bir sekilde dagilimi ile dogru orantili olarak
artan  Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H'),
ornekleme istasyonlarina gore 1,52-1,80
arasinda degismistir. Shannon-Wiener c¢esitlilik
indeksinin 4. Ornekleme istasyonunda diger
ornekleme istasyonlarina gore daha  kiiglik
¢ikmasi, bu Ornekleme istasyonundaki tiirlerin
esit dagilim gostermemesi, A. escherichii tiirtiniin
baskin olmasi1 ve oOrnekleme istasyonunun diger

orekleme  istasyonlarma  goére durgun ve
derin  olmasindan  kaynaklanmgtir.  Tiirlerin
genel olarak  homojen dagilim  gosterdigi

2. ornekleme istasyonunda indeks degeri yliksek
cikmistir. Ancak ornekleme istasyonlari arasinda
Shannon-Wiener ¢esitlilik  indeksi  bakimindan
gozlenen farkliliklar Ornekleme istasyonlarmin
dip yapisi ve banklarin durumundan kaynaklanmigtir
(F=0,145, p>0,05).

Bir  toplulukta bulunan tiirler arasinda
bollugun ne kadar esit bir miktarda dagildigini
gosteren Ol¢iit olan, Shannon-Wiener ¢esitlilik
indeksine  dayali  esitlik  indeksi  (J')’nin
Kirmir Cayi’'nda ornekleme istasyonlarma gore
0,69-0,82 arasinda degistigi saptanmig ve 6rnekleme

istasyonlar1 arasinda gozlenen farkliliklarin 6nemli
olmadigr (F=0,214, p>0,05) ve ortalama 0,77+0,06
oldugu bulunmustur. Bir ornekten rastgele secilen
iki adet bireyin farklt olma olasiligin1 gosteren
ve 0-1 arasinda degisen degerler alan Simpson
cesitlilik indeksi (1-D), en disik 4. ornekleme
istasyonu (0,72), en yiiksek (0,79) ise 1. ve 2.
ornekleme istasyonlar1 i¢in hesaplanmis (F=0,077,
p>0,05) ve ortalama 0,76+0,03 bulunmustur.

Simpson indeksine dayali esitlik indeksi () *nin
ornekleme istasyonlarina gore 0,81-0,89
arasinda  degistigi  (F=0,153, p>0,05) ve
ortalama 0,86+0,04 oldugu saptanmustir. Simpson
baskinlik indeksi (D) ise ornekleme istasyonlarina
gore 0,54-0,71 arasinda degismis ve ortalama
0,61+0,07 olarak belirlenmistir.

Mevsimlere gore en yiiksek Shannon-Wiener
cesitlilik  indeks (HY degeri; sonbahar
(Kasim-2007) (1,65), Shannon-Wiener gesitlilik
indeksine dayal1 esitlik indeks (J°) degeri; 2007 yili
yaz ve sonbahar (0,83), Simpson c¢esitlilik indeks
(1-D) degeri; sonbahar (Kasim-2006) (0,76),
Simpson indeksine dayali esitlik indeks (V) degeri;
2006 ve 2007 yili sonbahar ve 2007 yil1 yaz (0,88)
ve Simpson baskinlik indeks (D) degeri 2007 yili
kis  mevsiminde kaydedilmistir. Mevsimlere
gore c¢esitlilik indeksleri arasinda  gdzlenen
farkliliklar istatistik a¢idan 6nemli bulunmamistir
(p>0,05) (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Kirmir Cay1 balik tiirlerinin istasyonlara gore ¢esitlilik indeksleri.
o . Ornekleme Istasyonlari
Cesitlilik Indeksleri Ortalama
1 2 3 4
Cesitlilik
Tiir 9 9 8 9
Familya 2 2 1 2
Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi (H') 1,73 1,80 1,64 1,52 1,67+0,12
Shannon-Wiener Cesitlilik indeksine Dayal1 Esitlik indeksi (J7) 0,79 0,82 0,79 0,69 0,77+0,06
Simpson Cesitlilik indeksi (1-D) 0,79 0,79 0,75 0,72 0,76+0,03
Simpson Indeksine Dayal1 Esitlik indeksi ) 0,89 0,89 0,86 0,81 0,86+0,04
Simpson Baskinlik indeksi (D) 0,54 0,58 0,59 0,71 0,61+0,07
Cizelge 3. Kirmir Cay1 balik tiirlerinin mevsimsel ¢esitlilik indeksleri
Ornekleme Zamani H' 1-D v’ D
Sonbahar (Kasim 2006) 1,63+0,09 0,81+0,02 0,76+0,04 0,88+0,04 0,59+0,09
Kis (Subat 2007) 1,54+0,09 0,7440,04 0,7340,04 0,83+0,04 0,65+0,08
[Ikbahar (May1s 2007) 1,55+0,29 0,77+0,08 0,7240,09 0,83+0,08 0,60+0,08
Yaz (Agustos 2007) 1,59+0,10 0,83+0,03 0,75+0,04 0,88+0,04 0,60+0,05
Sonbahar (Kasim 2007) 1,65+0,17 0,83+0,05 0,75+0,04 0,88+0,04 0,61+0,04
F=0,294 F=2,779 F=0,518 F=1,067 F=0,354
ANOVA ! ! ! ’ ’
p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05

Tartisma ve Sonug¢

Elde edilen verilere gore, A. escherichii ve
C. baliki en yogun bulunan tiirlerdir (% 28,72 ve %
28,10). Okur ve Ozdilek (2008) Amanos Daglar
icerindeki baz1 c¢aylarda (Hatay) yaptiklarn
calismada; popiilasyon igerisinde Capoeta barroisi
% 42,2 ve A. escherichii % 4,6' lik bir dagilim
gostermistir. Korkmaz ve Zencir (2009) ise Kirmir
Cay1'nin kolu olan Siiveri Cayi'nda C. baliki % 77,96,
A. escherichii ise % 8,9 olarak dagilim gosterdigini
bildirmistir. Tathisularda 6rnekleme istasyonlarinin
habitat yapisindan ve abiyotik-biyotik faktorlerin
degisken olmasindan dolayr tiirlerin sayist ve
yogunlugu arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasi
zordur (Vlach vd. 2005). Bu ¢alismada elde edilen
degerler C. baliki ile benzerlik gosterirken;
A. escherichii dagilim yiiksek bulunmustur. Bu
farkliligin A. escherichii’nin kotii ¢cevresel kosullara
kargt daha toleransli olmasmin yam sira kiigiik
caylara gore biiylik rmaklarin daha fazla miktarda
balik yogunluguna sahip olmasindan kaynaklandigi
diistiniilebilir.

Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H'), tiir
cesitliligini ve esitligini birlestiren bir degerdirki; bu
indeks >3,99 oldugunda etkisiz; 3-3,99 arasinda
oldugunda ¢ok az etkili; 2-2,99 oldugu zaman orta
derecede etkili ve <2 oldugunda ise ciddi olarak
etkilidir (Namin ve Spurny 2004). Bu kategoriye
dayali olarak Kirmir Cayi’nda galisilan 6rnekleme

istasyonlarinin cevresel faktorlerden ciddi sekilde
etkilendigi sonucu cikmaktadir. Okur ve Ozdilek
(2008) Amonos Daglar igerindeki bazi caylarda
(Hatay), Korkmaz ve Zencir (2009) Kirmir Cayi'nin
kolu olan Siiveri Cayi'nda elde edilen Shannon-
Wiener cesitlilik indeks (H') degerleri (sirastyla
0,28-0,61, 0,55-1,04) bu calismada elde edilen
degerlerden (1,52-1,80) diisik oldugu tespit
edilmistir. Shannon-Wiener ¢esitlilik indeks (H')nin
yiiksek ¢ikmasinin, Kirmir Cayi balik tiirlerinin genel
olarak homojen dagilim gostermesinden
kaynaklandigi  dislinlilmektedir. Ayrica balik
tiirlerinin ¢esitligini; insan aktiviteleri, suyun fiziko-
kimyasal 6zellikleri, topografya, su derinligi, baligin
habitat tercihleri ve ortamin besin durumu gibi
farkliliklar da etkilemektedir (Rumeaida vd. 2014).
Shannon-Wiener ¢esitlilik  indeksine dayal
esitlik indeksi (J'); 6rnekleme istasyonlarindaki tiirler
arasinda birey sayilarinin dagilimini, diizenliligini ve
homojenligini gosterdiginden, topluluk icinde az
sayida baskin tiirlerin varligi bu indeks degerini
onemli oranda diisiirmektedir. Degerin 1’e yakin
¢ikmasi diizenli, sifira yakin ¢ikmasi ise diizensiz
dagildigim gostermektedir (Jorgensen vd. 2005). Bu
baglamda Kirmir Cay1’ndaki balik popiilasyonlarinin
dagiliminin homojen oldugu sonucu ¢ikmaktadir.
Korkmaz ve Zencir (2009) tarafindan saptanan
Shannon-Wiener cesitlilik indeksine dayali esitlik
indeks (J') degeri (0,39) bu ¢alismada kaydedilen
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degerin (0,77) yaklasik yarisidir. Bu farkliligin
abiyotik ve biyotik faktdrlerden kaynaklandig,
ayrica calisma  ortaminda  tagyiyen  balif
(C. simplicispina Hank6, 1925) ve c¢amur baligi
(O. angorae Steindachner, 1897) gibi tiirlerin
yogunlugunun az olmasinin  Shannon-Wiener
cesitlilik indeksine dayali esitlik indeks (J") degerinin
diisiik ¢ikmasina neden oldugu diisiiniilebilir.

Bu calismada istasyonlara ve mevsimlere gore
saptanan Simpson baskinlik indeksi (D) degerlerinin
genellikle sifira yakin olmasi, Kirmir Cayi’nda az
sayida baskin tiirlerin oldugunu, tiir ¢esitliliginin ise
yliksek oldugunu gostermektedir. Simpson cesitlilik
indeksi (1-D) ise 1’e yakin degerler aldigindan
Kirmir Cay1’nda tiir sayisinin fazla olduguna isaret
etmektedir.

Sonug olarak, Diinya Dogay1 Koruma Birligi'nin
(IUCN) 2014 yili Kirmizi  Listesime  gore,
S. pursakensis, A. escherichii ve O. angorae asgari
endise (LC), B. escherichii ve C. sieboldii tehlike
altinda (EN), A. bipunctatus hassas (VU) ve
C. angorense ve C. simplicispina ise kritik derecede
tehlike altinda (CR) tiirler olarak tespit edilmistir
(IUCN 2014). Bu baglamda, Kirmir Cayi'nda tiirlerin
devamliligimmi tehdit eden en Onemli unsurlarin
cevresel kirlilik, tarimsal kirlilik, metal kirliligi,
habitat kayb1 ve kuraklik oldugu diisiiniilmektedir.
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