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Cilek Yetistiriciliginde Farkli Organik Giibre Uygulamalarinin Verim, Meyve Kalitesi, Bitki
Biiyiimesi ve Beslenmesi Uzerine Etkisi

The Effect of Different Organic Fertilizer Treatments on Yield, Fruit Quality, Plant Growth and
Nutrition in Strawberry Production
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Oz: Cilegin besin degeri ve saglik agisindan faydalarindan dolay1 her gegen yil énemi daha fazla anlagilmaktadir. Saglik bilinciyle insanlarin kaliteli
organik meyvelere olan talepleri artmaktadir. Organik ¢ilek {iretiminde verim ve {iriin kalitesini artiric1 bitki besleme konularinda arastirmalarin
artirlmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu calismada, piyasada kolayca bulunabilen organik tarima ruhsatli bitki besleme {iriinlerinin, yiiksek verimlilik
ve {riinde kalite i¢in organik ¢ilek yetistiriciliginde bitki beslenme optimizasyonu hedeflenmistir. Arastirmada 1) Giibresiz (kontrol), 2) Kat1 solucan
giibresi taban (Ekosolfarm)+Siv1 solucan giibresi {istten (Ekosolfarm), 3) Kat1 ciftlik giibresi taban (Biofarm)+Siv1 hiimik-fiilvik asit iistten (Botanica),
4) Kati ciftlik giibresi taban (Biofarm)+Siv1 hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica)+Mikrobiyal siv1 giibre tistten (Biosupp Ultron), 5) Kat1 solucan giibresi
taban (Ekosolfarm)+Sivi solucan giibresi iistten (Ekosolfarm)+Mikrobiyal siv1 giibre iistten (Biosupp Ultron). Calismada, uygulamalarin meyve verim
ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bitki biiyiime parametreleri, bitki bagina verim, meyve agirligi(g), pH, SCKM, Asitlik, SCKM /Asit,
bitki besin elementi igerikleri incelenmistir. Calisma sonucunda uygulamalar igerisinde en yiiksek toplam verim (242.96 g bitki!), en iri meyveler (18.43
g), en diisiik asitlik degeri, en uzun kok, en kalin gévde ve yaprakta en iyi azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri, 5 nolu “Kati
solucan giibresi taban(Ekosolfarm)+Siv1 solucan giibresi iistten (Ekosolfarm)+Mikrobiyal s1v1 giibre iistten (Biosupp Ultron)” uygulamasmdan elde
edilmistir.
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Abstract: Thanks to the recent trends in health awareness, there has been an increasing demand for quality organic fruits. In this respect, due to their
nutritional values and health benefits, the significance of strawberries has been much recognized, indicating a need for research on plant nutrition to
enhance yield and product quality in organic strawberry production. Therefore, this study scrutinized the optimization of plant nutrition products
readily available in the market with a license for organic agriculture on high productivity and crop quality in organic strawberry cultivation. The study
investigated five different treatments, including 1) No fertilizer (control), 2) Solid vermicompost from the bottom (Ekosolfarm)+Liquid vermicompost
from the top (Ekosolfarm), 3) Solid farm manure from the bottom (Biofarm)+Liquid humic-fulvic acid from the top (Botanica), 4) Solid farm manure
from the bottom (Biofarm)+Liquid humic-fulvic acid from the top (Botanica)+Microbial liquid fertilizer from the top (Biosupp Ultron), 5) Solid
vermicompost from the bottom (Ekosolfarm)+Liquid vermicompost from the top (Ekosolfarm)+Microbial liquid fertilizer from the top (Biosupp
Ultron). In addition, plant growth parameters, yield per plant, fruit weight (g), pH, TSS, Acidity, TSS / Acid, and plant nutrient contents were studied
to determine the effects of treatments on fruit yield and quality. As a result of the study, the highest total yield (242.96 g plant-1), the largest fruits
(18.43 g), the lowest acidity value, the longest root, the thickest stem and the best nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium contents
in the leaves were obtained with the treatment of no. 5 that is "Solid vermicompost from the bottom (Ekosolfarm) + Liquid vermicompost (Ekosolfarm
) from the top + Microbial liquid fertilizer (Biosupp Ultron) from the top ".
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GIRIS

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.) Diinya’da yaygin olarak yetistirilen tiiketimi yiiksek bir meyvedir. Cilek
yliksek oranda C vitamini, folat ve antosiyaninler, flavonoller ve ellagitanninler gibi fenolik bilesikler igerir.
Cilek meyvelerinin ellagic asit agisindan zengin olmas1 da 6nemlidir. Ellagic asit agisindan zengin gidalarin
hem kronik hastaliklarin 6nlenmesi alaninda hem de kanser, diyabet ve diyabetik komplikasyonlar,
obezitenin aracilik ettigi metabolik komplikasyonlar, kardiyovaskiiler gibi hastaliklarin tedavisinde insan
sagligi tizerinde olasi faydali etkileri de bulunmaktadir. (Muthukumaran vd., 2017; Kurze vd., 2018; Almli
vd., 2019). Cilek farkli ekolojik kosullarda yetisebilmesi, taze ve islenmis gida olarak tiiketilmesi, saglik
agisindan faydasindan dolayi birgok iilkede ekonomik 6neme sahiptir. Cilek iiretim alan ve miktar1 son 10
yilda artig gostermistir. FAO verilerine gore Diinya’da cilek {iretim alani 2010 yilinda 301.292 ha iken 2020
yilinda 384.668 ha’a ¢ikmistir. Uretim miktari ise 2010 yilinda 6.284.353 ton iken, 2020 yilinda 8.861.381
ton’a ¢ikmistir. 2020 yihi itibariyle {ilkelerin ¢ilek {iretim miktar1 agisindan 3.326.816 ton ile Cin birinci
sirada, 1.055.963 ton ile Amerika Birlesik devletleri ikinci siradadir. Bu {iilkeleri 597.029 ton ile Misir ve
557.514 ton ile Meksika takip etmektedir. Tiirkiye 546.525 ton ¢ilek iiretimi ile diinyada besinci siradadir
(FAO, 2022). Ulkemizde organik gilek iiretimi konvensiyonel cilek {iretiminin ¢ok gerisindedir. 2020 yili
organik cilek iiretim miktar1 4177.4 ton’dur. Ulkemizde 2020 y1l organik gilek {iretiminde iller bazinda 3083
ton ile Konya birinci sirada olup ardindan 644.1 ton ile Bursa ve 148.2 ton ile Afyonkarahisar gelmektedir
(Tarim ve Orman Bakanligy, 2022). Giintimiizde siirdiiriilebilir tarim ve gida {iretimi i¢in ¢evre dostu tarim
uygulamalarmnin artirilmasi vurgulamaktadir. Organik tarim, sadece saglikli iiriin degil, dogal kaynaklar:
korumay1 amaglayan biitiinsel bir tarim yontemidir. Ciftlik giibresi, vermikompost gibi organik giibreler
topragin fiziksel Ozelliklerini iyilestirir, toprak bozulmasini onler ve faydali mikroorganizma
popiilasyonunu artirir (Kumar vd., 2020; Sahana vd. 2020). Solucanlarin aktivitesi ile iiretilen
vermikompost makro ve mikro besinler, vitaminler, biiyiime hormonlari, proteazlar, amilazlar, lipaz,
seliiloz ve kitinaz gibi enzimler ve hareketsiz mikroflora agisindan zengindir. Vermikompost, bitkilerin
biiylimesini, verimini ve kalitesini iyilestirme, sulama icin daha az su kullanimi, azalan hasere saldirisy,
azalan ot biiyiimesi gibi bircok faydal etkiye sahiptir (Olle, 2019; Vukovic vd ., 2021).

Bu calismada, piyasada kolayca bulunabilen organik tarima ruhsath bitki besleme {iriinlerinin, yiiksek
verimlilik ve {iriinde kalite igin organik c¢ilek yetistiriciliginde bitki beslenme optimizasyonu
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Deneme 2019-2020 yilinda Osmaniye Korkut Ata Universitesi uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada, cilek cesidi olarak orta derecede nétr giin gesidi olan Monterey kullanilmistir. Monterey cesidi
seckin bir aromaya sahiptir. Mildiy&'ye karsi hassastir. Erkenci olmasi yanu sira bitki yapisi ¢ok giigliidiir
(Ttremis ve Agaoglu, 2013).

Calismada tabandan kat ¢iftlik giibresi (Biofarm) {istten siv1 giibre (Botanica) uygulamasi, tabandan kati
vermikompost iistten sivi vermikompost giibresi (EkosolFarm) uygulamasinin tek basina ve faydali
bakteriler, funguslar iceren Biosupp Ultron ticari isimli siv1 giibre ile kombine edilerek uygulanmustir.

BioFarm, ileri teknoloji ile fermente edilmis biiyiikbag hayvan giibresinden iiretilmis organik giibredir.
Iceriginde %50 organik madde, %2 azot, %2 fosfor pentaoksit, %2 potasyum %10 (humik+fiilvik) asit
bulunmaktadir. Botanica bitkisel mengeli sivi organik giibredir. Iceriginde %50 organik madde, %21.3
organik karbon, %3 azot ve %2.5 potasyum bulunmaktadir (Anonymous, 2022a). EkosolFarm graniil
solucan giibresi, Kirmiz: Kalifornia kiiltiir solucanlarinin diskilarindan elde edilmis %100 organik solucan
giibresidir. Igeriginde %35 organik madde, %1.2 azot, %1 organik azot, %20 (hiimik+fulvik) asit
bulunmaktadir. Ekosolfarm sivi solucan giibresi, igeriginde %7 organik madde, %1 azot, %6 (humik+
fulvik) asit bulunmaktadir (Anonymous, 2022b). Biosupp ultron siv1 giibre igeriginde; Bacillus suptilis,
Azotobacter spp. Pseudomanas spp. ile birlikte %23 organik madde, %12 organik karbon, %1.7 azot, %3
potasyum bulunmaktadir.
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Uygulamalar

T1: Giibresiz (kontrol)

T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm)+Sivi solucan giibresi {istten (Ekosolfarm)
Ts: Kat ¢iftlik giibresi taban (Biofarm)+Sivi hiimik-fiilvik asit iistten (Botanica)

Ta: Kat1 ciftlik giibresi taban (Biofarm)+Sivi hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica)+Mikrobiyal sivi giibre
iistten (Biosupp Ultron)

Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm)+Siv1 solucan giibresi {istten (Ekosolfarm)+Mikrobiyal sivi
glibre {istten (Biosupp Ultron)

Metot

Deneme Oncesi yapilan toprak analizinde deneme alaninin tinli toprak yapisina sahip, pH 7.9 oldugu
saptanmustir (Cizelge 1). pH'1 diisiirmek amaciyla toz kiikiirt (50 kg da-!) topraga serpilip karistirilmustir.
Ust genisligi 60 cm, yiiksekligi 30 cm olacak sekilde seddeler yapilmis ve {izerine damlama sulama borulari
yerlestirildikten sonra siyah polietilen malgla kaplanmistir. Denemede Ciltar tarimdan temin edilen taze
fideler kullanilmistir Fideler 30x30 cm araliklarla tiggen dikim yontemiyle Kasim 2019'da dikilmistir.
Dikim oncesi tabandan kati ¢iftlik giibresi(Biofarm) ve kati vermikompost(Ekosolfarm) dekara onerilen
miktar bitki basina hesaplanarak dikim g¢ukurlarina verilmistir. Tabandan kati ¢iftlik giibresi (Biofarm)
verilen seddelere iiretim sezonu boyunca 15 giin araliklarla humik+fulvik igeren siv1 giibre (Botanica) 8 1
da! ve kat1 vermikompost giibresi (Ekosolfarm) verilen seddelere sivi vermikompost giibresi (Ekosolfarm)
2 1 da? olacak sekilde damlamadan verilmistir. Faydali bakteriler ve funguslar igeren sivi giibre ise
(Biosupp Ultron) iiretim sezonu boyunca 15 giin araliklarla 1ml I hazirlanip bitki koklerine verilmistir.
Kontrole sadece su verilmistir. Bitkiler kisin alcak tiinel igerisine alinmistir.

Cizelgel. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri.
Tablel. Soil properties of the trial area.

Toprak 6zellikleri Degerleri
Texture Tinl
pH 7.9
Tuzluluk (%) 0.05
Kireg (%) 37.13
Organik madde (%) 0.51
P20s (kg/da) 297
K20 (kg/da) 37.77
Ca (%) 0.7033
Mg (%) 0.0358
Na (%) 0.0056
Fe (mg kg™) 1.99
Cu (mg kg™) 1.16
Mn (mg kg1) 0.94
Zn (mg kg 0.28

Hasat baslangicindan deneme sonuna kadar bitki basina toplam verim, meyve agirhigi, pH, SCKM, Asit
gibi verim ve kalite Ol¢iimleri Adak vd., 2003; Ozdemir vd., 2001; Tiiremis, 2003’e gore yapilmustir.
Denemede, hasat edilen meyveler 0,1 g duyarl terazide tartilarak parsel verimleri belirlenmis ve buradan
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bitki basina verim gram olarak hesaplanmistir. Her tekerriirden elde edilen meyvelerin tamami sayilarak
tartilmis ve ortalama meyve agirligi gram olarak tespit edilmistir. Meyve suyu pH analizi, her tekerriirden
rastgele secilen 20 meyveden elde edilen meyve suyunda pH metre ile 15 giinde bir olmak tiizere
yapilmistir. SCKM, her tekerriirden rastgele secgilen 20 meyveden elde edilen meyve suyunda el
refraktometresi ile 15 giinde bir 6l¢iilmiistiir. Titre Edilebilir Asitlik (TA) analizi, her tekerriirden rastgele
secilen 20 meyveden elde edilen meyve suyundan 1 ml alinmis ve saf su ile 50 ml'ye tamamlanmistir.
Ornegin pH degeri 8,1 oluncaya kadar 0,1 N Sodyum Hidroksitle (NaOH) titre edilmistir. Hesaplamalar
sitrik asit cinsinden % olarak 15 giinde bir belirlenmistir. SCKM/Asit orani(Tat), SCKM ile asit miktarlarinin
birbirlerine boliinmesiyle hesaplanmustir.

Bitki besin elementi analizleri i¢in, Nisan aymda her parselden rastgele 15 gelisimini tamamlamis geng
yaprak secilmistir. Yapraklarda azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, ¢inko, demir, mangan ve
bakir analizi yapilmustir. Yapraklar 1 kez ¢esme suyu 2 kez saf su ile yikanarak etiivde 65 °C’de sabit
agirhga gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutulan érnekler 6giitiildiikten sonra 550 °C’de 5 saat siireyle
yakilmis ve olugan kiil %3.3'lik (hacim/hacim) HCI asitte ¢oziilerek atomik absorpsiyon spektrometrede
K, Ca ve Mg okumalari emisyon modunda Fe, Mn, Zn ve Cu okumalar1 ise absorbans modunda
tamamlanmustir. Azot Kjeldahl ve fosfor Barton yontemine gore analiz yapilmistir(Jones, 2001).

Yaprak alani icin her parselden tesadiifi olarak secilen {i¢ bitkinin tiim yapraklar1 kullamlmistir. Yaprak
alani, yapraklarin fotokopisi alinarak bilgisayarda Digimizer version 5.3.5 programinda cm? cinsinden
hesaplanmistir. Deneme sonunda uygulamalarin her tekerriiriinden tesadiifi secilen {ii¢ bitkide kok
uzunlugu, kok kalinligi, gévde capi, kok ve govde kuru madde miktari belirlenmistir. Kok uzunlugu cetvel
ile ol¢lilmiistiir. Govde ¢api, kok ile govdesinin birlesme noktasindan dijital kumpasla olgiilmiistiir. Kok
kalinhig olgtimleri dijital kumpasla yapilmigtir. Kok ve govde kuru madde miktarinda taze agirliklar
alindiktan sonra 65 C etiivde sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmus ve yiizde kuru madde oranlar
hesaplanmistir (Tiiremis ve Kagka, 1995). Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii
ve her tekerriirde 20 bitki olacak sekilde kurulmustur. Deneme sonucunda elde edilen verilerin istatistik
analizinde MSTAT_C paket programi kullanilmig ve ortalamalar arasi farklilik LSD’e gore belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Vejetatif Biiyiime

Farkli organik giibre uygulamalarinin kék uzunlugu, kok kalinligi, gévde gap, kok ve gévde kuru madde
miktarina etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Tiim uygulamalarin kok uzunlugu
degerleri kontrole (T1) gore daha yiiksek bulunmus en uzun koék Ts (29.50 ¢cm) uygulamasinda tespit
edilmistir. Cay ve Kaynas (2016) Sweet Ann ¢ilek gesidinde leonardit uygulamasinda kék uzunlugunun
kontrolden yiiksek (17.90 cm) oldugunu, Ciylez ve Esitken (2018) Albion ¢ilek ¢esidinde mikoriza ve bitki
biiylime artirici rizobakteriler ile yaptiklar: ¢calismada kok uzunlugunun 17.50-27.16 cm arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Diger calismalarda oldugu gibi bizim ¢alismamizda da organik uygulamalar kok uzunlugu
degerlerini olumlu yonde etkilemistir. Organik giibre uygulamalarinin kok kalinligi degerleri kontrolden
yiiksek olmustur. En yiiksek deger Ts(1.30 mm) ve Ts(1.25 mm) uygulamalarinda belirlenmistir. Govde
¢ap1 bakimindan tiim uygulamalar kontrole gore daha etkili bulunmustur. Uygulamalar arasinda en etkili
olan ise 15.38 mm govde cap1 ile Ts uygulamasi olmustur. Bala (2012), organik atiklar ile ilgili yaptg:
calismada en yiiksek govde ¢apini 13 mm olarak bildirmistir.

Koklerde en yiiksek kuru madde miktar1 %47.86 ile Ts uygulamasinda, en diisiik ise kontrol (Ti)'de
(%31.46) tespit edilmistir. Govdede % kuru madde miktarlar1 incelendiginde uygulamalar iginde Ts (%
39.96) uygulamasinin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
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Cizelge 2. Uygulamalarin kok uzunlugu, kok kalinligi, gévde capi, kok ve govde kuru madde miktarma etkileri.
Table 2. The effects of the treatments on root length, root thickness, stem diameter, root and stem dry matter ratio.

Kok kuru Govde kuru
Kok uzunlugu Kok kalinlig: Govde cap1 madde miktar1 madde miktar:

Uygulamalar (cm) (mm) (mm) (%) (%)

T 20.66 d 0.82¢ 10.90 d 3146 ¢ 22.13e

T2 2421 c 1.00 b 13.40 c 4258 b 31.00 ¢

Ts 24.28 ¢ 1.08 b 1291 ¢ 40.70b 28.15d

T4 2594 b 1.25a 14.15b 4420 ab 3441b

Ts 29.50 a 1.30a 1538 a 47.86 a 39.96 a
Ortalama 24.92 1.09 13.35 41.36 31.13

LSDoos 1.61 0.10 0.63 4.95 1.78

LSD testine gore %5diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

T1: Giibresiz (kontrol); T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi {istten (Ekosolfarm); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi
taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit tistten (Botanica); Ta: Kat1 ¢iftlik giibresi taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit tistten
(Botanica) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron); Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi iistten
(Ekosolfarm) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron).

Uygulamalarin yaprak alanina etkisi istatistiki agidan énemli bulunmustur ($Sekil 1). Yaprak alani degerleri
incelendiginde uygulamalardan elde edilen degerler kontrole (T1) gore daha yiiksek ¢ikmistir. Maksimum
yaprak alan1 Ts uygulamasinda (679.43 cm? bitki?) belirlenmistir. Eshghi ve Garazhian (2015) Paros cilek
¢esidinde humik asit uygulamalarinda maksimum yaprak alaninin 533.4 cm?oldugunu, Hassan (2015) 2013
yilinda cilekte %100 kompost uygulamasinda yaprak alaninin 446 cm? bitki! oldugunu, %100 kompost ve
biogiibre uygulamasinda ise yaprak alani degerinin arttigin (457.0 cm? bitki™) bildirmislerdir. Alkharpotly
vd. (2017) Festival cilek ¢esidinde en yiiksek yaprak alani degerlerinin 400 mg L hiimik asit ve 1500 mg L-
1 deniz yosunu ekstraktinin kombinasyon uygulamasinda (2015 yilinda 566.6 cm?bitki; 2016 yilinda 614.2
cm? bitki?) elde edildigini bildirmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular mevcut literatiirler ile
uyum igerisinde olmustur.

679.43 a

700,00 585.29b

600,00 502.34 ¢

442 .47d

9
E
£ 500,00
=
= 400,00
(]
©
%’& 300,00
)
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Sekil 1. Uygulamalarin yaprak alani iizerine etkileri.

Figure 1. Effects of each treatment on leaf area.

LSD testine gore %5diizeyinde énemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

T1: Glibresiz (kontrol); T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Sivi solucan giibresi {istten (Ekosolfarm); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi
taban (Biofarm) + Siv1 hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica); Ta: Kat1 giftlik giibresi taban (Biofarm) + Siv1 hiimik-fiilvik asit {istten
(Botanica) + Mikrobiyal s1v1 giibre tistten (Biosupp Ultron); Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + S1v1 solucan giibresi tistten
(Ekosolfarm) + Mikrobiyal s1v1 giibre {istten (Biosupp Ultron).
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Bitki Basina Toplam Verim ve Ortalama Meyve Agirlig1

Uygulamalarin bitki basina toplam verim iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 2).
Uygulamalar icerisinde en yiiksek toplam verim 242.96 g bitki ! ile Ts uygulamasinda elde edilirken bu
uygulamay1216.32 g bitki ile Tsuygulamasi takip etmistir. En diisiik verim ise 132.83 g bitki~ ile kontrolde
(T1) belirlenmistir. Eshghi ve Garazhian (2015) Paros ¢ilek ¢esidinde humik asit uygulamalarinda verim
degerinin kontrolden yiiksek ve en yiiksek verim degerinin 150 g bitki oldugunu, Cay ve Kaynas (2016)
leonardit uygulamas: yapilan Albion cilek cesidinde bitki basina verimin kontrole gore daha yiiksek
oldugunu (1.hasatta, 189.745 g bitki; ikinci hasatta 176.37 g bitki), Soni vd. (2018), Sweet Charlie ¢ilek
cesidinde en yiiksek verimi vermikompost, kanatli giibresi ve Azotobakter’in birlikte uygulamasmdan
(144.77g bitki?) elde ettiklerini bildirmislerdir. Uygulamalarin meyve agirlik degerine etkisi istatistiki
agidan onemli bulunmustur (Sekil 3). En iri meyveler 18.43 g ile Ts uygulamasinda, en kiigiik meyveler
kontrolde(T1) (14.91 g) belirlenmistir. Petran vd.(2017) yaptiklar1 calismada Monterey cilek cesidinin meyve
agirligini algak tiinelde St Paul sehrinde 13.44 g, Morris sehrinde 16.75 g olarak bulduklarini, Sener ve
Tiremis (2017) organik olarak yetistirilen cilek gesitlerinde en yiiksek meyve agirhigimin 18.40 g ile
Monterey cesidinde oldugunu, Rashid (2018) farkli organik giibrelerin tek ve kombinasyonlar: seklinde
yaptig1 uygulamalar sonucunda en yiiksek meyve agirhigimin 15.07 g ile Festival ¢esidinin organik giibre
kombinasyonunda tespit edildigini, Jain ve Kumar (2021) Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde organik giibrelerin
farkli kombinasyonlari ile yaptig1 ¢alismada meyve agirliginin organik uygulamalarda kontrole gore daha
yiiksek oldugunu, en yiiksek degerin 11.90 gr ile ciftlik giibresi+ vermikompost uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir. Meyve iriligi bir ¢esit 6zelligi olmakla birlikte uygulanan giibreler, ekolojik
faktorler etkili olabilmektedir.
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Sekil 2. Uygulamalarin bitki basina verim iizerine etkisi.

Figure 2. The effect of treatments on yield per plant.

LSD testine gore %5diizeyinde énemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

T1: Giibresiz (kontrol); T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi {istten (Ekosolfarm); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi
taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica); Ta: Kat1 ¢iftlik giibresi taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit tistten
(Botanica) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron); Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + S1v1 solucan giibresi iistten
(Ekosolfarm) + Mikrobiyal s1v1 giibre {istten (Biosupp Ultron).

-
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Sekil 3. Uygulamalarin ortalama meyve agirlig tizerine etkisi.

Figure 3. The effect of treatments on average fruit weight.

LSD testine gore %5diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

T1: Glibresiz (kontrol); T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Sivi solucan giibresi {istten (Ekosolfarm); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi
taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica); Ta: Kat1 ¢iftlik giibresi taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit tistten
(Botanica) + Mikrobiyal s1v1 giibre tistten (Biosupp Ultron); Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi tistten
(Ekosolfarm) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron).

Meyve Suyu pH, SCKM, Asit ve SCKM/Asit

Meyve suyu pH degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak ¢nemli
bulunmustur. Meyve suyu pH’s1 3.80-3.99 degerleri arasinda degisim gostermistir. En yiiksek pH degeri
3.99ile Tsuygulamasinda ardindan 3.93 ile Ts uygulamasinda tespit edilmistir. En diisitk pH degeri ise 3.80
ile kontrolde (T1) elde edilmistir. Kumar vd. (2020) Chandler cilek ¢esidinde en yiiksek pH degerinin 4.23
ile biogiibre uygulamasindan elde edildigini, Geger (2020) farkli ¢ilek cesitlerinde yaptigi humik asit
uygulamasinda en yiiksek pH degerinin 3.70 ile Albion ¢ilek gesidinde tespit edildigini bildirmislerdir.

Uygulamalarin suda ¢oziiniir kuru madde iizerine etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge
3). Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 uygulamalara gore %9.02-10.77 arasinda degisim gostermistir. Ttim
uygulamalarin suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 kontrole (T1) gore daha ytiiksek ¢ikmistir. Uygulamalar
icerisinde en yiiksek SCKM %10.77 ile T4 uygulamasinda belirlenmigtir. Bu uygulamay sirasiyla Ts, Ts ve
T2 uygulamalari takip etmistir (10.52, 10.10, 9.60). Gupta ve Tripathi (2012) Chandler cilek gesidinde
Azotobacter ve vermikompostun tek ve kombinasyon uygulamalarinda en yiiksek SCKM degerini 2010
yilinda 10.31; 2011 yilinda 9.29 ile Azotobacter(6kg ha') + vermikompost (30ton ha') uygulamasindan elde
etmigtir. Jain vd. (2017) organik giibre uygulamalarmin(vermikompost, ciftlik giibresi, kiimes hayvamn
glibresi, Azotobacter ve PSB) suda ¢oziiniir kuru madde igerigini kontrole gore artirdigini, Rashid (2018)
farkli organik giibrelerin tek ve kombinasyonlar1 seklinde yapilan ¢alismada suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 en yiiksek %9.40 ile Festival c¢esidinin farkli organik giibre kombinasyonunda(sigir
glibresi+MOC+kiimes hayvanlar1 giibresi), Negi vd. (2021), Chandler cilek ¢esidinde en yiiksek SCKM
iceriginin %10.47 ile organik ve biogiibre uygulamasinda tespit edildigini bildirmislerdir.

Uygulamalarin meyve asit igerigi {izerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Asit
degerleri uygulamalara gore 0.56-0.67 araliginda degismistir. En yiiksek asit degeri kontrolde (T1:%0.69),
en diisiik asit degeri ise Ts (%0.56) uygulamasinda tespit edilmistir. Tripathi vd. (2016) Chandler ¢ilek
cesidinde biogiibre uygulamalarinda(Azotobacter, Azospirillum and PSB) asit degerlerinin 2009 yilinda 0.55-
0.64 araliginda; 2010 yilinda 0.60-0.69 araliginda c¢iktigini, en yiiksek asitlik degerlerinin kontrolde
oldugunu, Pradeep ve Saravanan (2018) yaptiklari c¢alismada asitlik degerini %0.46-0.75 araliginda
bulduklarim, organik giibre uygulamalarimn asitlik degerinin kontrolden diisiik oldugunu ve en diisiik
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asitlik degerinin %0.46 ile farkli organik giibrelerin kombinasyonu olan uygulamada (Fosfobakter+
Azotobakter + ¢iftlik giibresi + vermikompost + kiimes hayvanlari giibresi) elde edildigini bildirmislerdir.

Uygulamalarinin SCKM/Asit {izerine etkisi istatistiki olarak onemli ¢ikmistir (Cizelge3). En yiiksek
SCKMY/Asit orani 18.78 ile Tsuygulamasi ile 18.47 Ts uygulamalarinda elde edilmistir. SCKM/Asit orani en
diisiik ise 13.15 ile kontrolde (T1) elde edilmistir. Uygulamalarin SCKM/asit degerleri kontrole (T1) gore
daha yiiksek ¢ikmistir. SCKM/Asit degerleri Kumar vd. (2015), Sweet Charlie cilek ¢esidinde 12.84-17.05
araliginda oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde ettigimiz bulgular arastiricilarin bulgulan ile
benzerdir.

Cizelge 3. Uygulamalarin pH, SCKM, Asit ve Sckm/Asit orani iizerine etkileri.
Table 3. The effect of treatment on pH, SSC, Acid, and SSC/Acid ratio.

Uygulamalar pH SCKM(%) Asit(%) SCKM/Asit
T 3.80e 9.02¢ 0.69 a 13.15d

T2 3.88d 9.60 d 0.63b 1532 ¢

Ts 391c 10.10 ¢ 0.62b 16.23b

T4 3.99a 10.77 a 0.59 ¢ 18.47 a

Ts 3.93b 10.52 b 0.56 d 18.78 a
Ortalama 3.90 10.00 0.62 16.39
LSDo.s 0.02 0.20 0.01 0.54

LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli farklilik gosteren ortalamalar farkl: harflerle gosterilmistir.

T1: Giibresiz (kontrol); T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi {istten (Ekosolfarm); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi
taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica); Ta: Kat1 ¢iftlik giibresi taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit tistten
(Botanica) + Mikrobiyal sivi1 giibre {istten (Biosupp Ultron); Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi tistten
(Ekosolfarm) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron).

Yaprakta Bitki Besin Elementi Analizleri

Uygulamalarin yapraktaki toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktar: istatistiki
acidan onemli gtkmistir (Cizelge4). Uygulamalarin %3.32 ile %4.04 arasinda degisim gosteren yaprak azot
igeriginin kontrolde %2.51 oldugu tespit edilmistir. Yaprakta toplam azot miktar1 %4.04 ile Ts uygulamasi
diger uygulamalardan daha etkili bulunmustur. Beer ve Singh (2015) vermikompost ve biogiibre
uygulamalarinda yiiksek azot miktarimin %3.31 ile vermikompost+Azotobacter uygulamast oldugunu,
Develi vd. (2021) San Andreas ¢ilek gesidinde farkli oranda (bitki basina 15, 30. 45, 60g) vermikompost
uygulamalarinda en yiiksek azot degerini %2.82 ile V60 uygulamasinda tespit edildigini, Jones vd. (1991),
yapraktaki azot yeterlilik diizeyinin %2.5-4.00 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada tiim
uygulamalarimn azot igerigi Jones vd. (1991) belirledigi yeterlilik sinirlar1 igerisinde yer almaktadir.

Calismada yaprak fosfor degeri % 0.17-0.45 arasinda ve en yiiksek deger %0.45 ile Ts uygulamasinda tespit
edilmis, bu uygulamay1 %0.37 ile Tsuygulamasi takip etmistir. En diisiik fosfor degeri ise %0.17 ile kontrol
de (T1) belirlenmistir. Ipek vd. (2014) Aromas cilek cesidinde yaprak fosfor degerleri %0.27-0.41 arasinda
ve en diisiik degerin kontrolde oldugunu, Sener ve Tiiremis (2016) organik olarak yetistirilen Monterey
cilek gesidinin fosfor degerini %0.25 olarak bulduklarini, Develi vd. (2021) San Andreas cilek ¢esidinde en
yliksek fosfor igeriginin %0.41 ile V60 uygulamasinda oldugunu, Jones vd. (1991), yapraktaki fosfor
yeterlilik diizeyinin %0.25-1.00 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Uygulamalarin fosfor igerigi yeterlilik
sinirlari igerisinde olup kontrolde (T1) yetersiz ¢ikmustir.

Denemede yaprak potasyum degeri ise 7%0.86- 1.45 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek potasyum
degeri T4 ve Ts uygulamalarinda (sirasiyla%1.45, %1.43) iken en diisiik kontrol (T1)’de (%0.86) tespit
edilmistir. EI-Miniawy vd. (2014), Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde deniz yosunu uygulamalarinda potasyum
degeri 2009/2010 yilinda %1.06-1.38 arasinda, 2010/2011 yilinda %1.00-1.34 arasinda bulduklarini, ipek vd.
(2014) Aromas cilek cesidinde potasyum miktarini %2.04-2.54 arasinda bulduklarini ve en diisiik degerin
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kontrolde oldugunu, Jones vd. (1991) yapraktaki potasyum yeterlilik diizeyinin %1.30-3.00 arasinda,
noksanligin %1.00-1.29 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢calismada uygulamalarin potasyum miktari
yeterli iken kontrolde (T1) yetersiz ¢ikmustir.

Uygulamalarin yaprak kalsiyum degeri %1.55-2.18 araliginda degismekte olup en yiiksek kalsiyum igerigi
Ts uygulamasinda (%2.18) tespit edilmistir (Cizelge 4). Beer ve Singh (2015) yaptiklari ¢calismada kalsiyum
igerigi %1.95-2.50 araliginda ve kalsiyum igerigi en yiiksek % 2.50 ile vermikompost+PSB uygulamasinda
bulduklarini, Jones vd. (1991) yapraktaki kalsiyum yeterlilik diizeyinin %1.00-2.50 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Denemede tiim uygulamalarin kalsiyum degerleri Jones vd. (1991) belirledigi yeterlilik
sinirlari igerisinde yer almaktadir.

Yaprakta toplam magnezyum degerleri %0.16-0.43 araliginda oldugu ve en yiiksek magnezyum degeri
9%0.43 ile Ts uygulamasinda belirlenmistir. Jones vd. (1991), yapraktaki magnezyum yeterlilik diizeyinin
%0.25-1.00 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Buna gore uygulamalarin yaprak magnezyum miktari
yeterli iken kontrolde (T1) yetersiz ¢ikmistir.

Cizelge 4. Uygulamalarin cilek yapraklarinin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum icerikleri iizerine
etkileri(%).
Table 4. The effect of treatments on the nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium contents of strawberry leaves

(%).

Uygulamalar N P K Ca Mg
T1 251c 017 e 0.86 ¢ 1.55d 0.1l6e
T2 3.38b 0.32¢ 1.30b 1.86 ¢ 0.25d
Ts 3.32b 0.27d 1.30b 1.80 c 0.37b
T4 3.70 ab 0.37b 1.45a 2.06b 043 a
Ts 4.04 a 045 a 143 a 2.18a 027 c
Ortalama 3.39 0.31 1.27 1.89 0.30
LSDoos 0.509 0.010 0.072 0.070 0.018

LSD testine gore %5diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

T1: Glibresiz (kontrol); T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Stvi solucan giibresi {istten (Ekosolfarm); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi
taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica); T4: Kat1 ¢iftlik giibresi taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit tistten
(Botanica) + Mikrobiyal s1v1 giibre iistten (Biosupp Ultron); Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi tistten
(Ekosolfarm) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron).

Uygulamalarin yaprakta toplam demir, ¢inko, mangan ve bakir miktar: istatistiki agidan Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Yaprakta toplam demir miktar1 56.25 ppm-95.75 ppm araliginda degismekte olup
en yiiksek demir miktar1 Ts uygulamasinda (95.75 ppm) en diisiik kontrol (T1)’'de (56.25 ppm) tespit
edilmistir. Jones vd. (1991), cileklerde yaprak demir miktarinin 50-200 ppm arasinda yeterli oldugunu
bildirmislerdir. Calismada elde ettigimiz yaprak demir icerigi yeterli diizeydedir.

Yaprakta toplam ¢inko miktar1 23.00 ppm-41.50 ppm araliginda degismekte olup en yiiksek ¢inko miktar:
Ts uygulamasinda (41.50 ppm) belirlenmistir (Cizelge5). Denemede yaprakta toplam ¢inko miktar1 Jones
vd. (1991) belirledigi 20-200 ppm yeterlilik sinir degerlerinin iginde yer almaktadur.

Yapraktaki toplam mangan miktar: 26.00 ppm-65.50 ppm aralifinda degismektedir. En yiiksek mangan
miktar1 Ts ve Ts uygulamalarinda (sirasiyla 65.50 ppm, 61.13 ppm) iken en diisiik kontrol (T1)'de (26.00
ppm) tespit edilmistir. Jones vd. (1991) cileklerde yaprak mangan miktar1 i¢in 50-200 ppm arasindaki
degerleri yeterli olarak bildirmislerdir. Buna gore uygulamalarinin yaprak mangan miktar: yeterli iken
kontrolde (T1) yetersiz ¢ikmustir.

Yaprakta toplam bakir miktar: 1.88 ppm-5.13 ppm araliginda tespit edilmistir. Jones vd. (1991) yapraktaki
bakir yeterlilik diizeyini 6 ppm-50 ppm arasinda ve noksanlik sinir degerini 4 ppm olarak bildirmislerdir.
Tim uygulamalarda bakir miktar: yetersiz ¢ikmistir.
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Cizelge 5. Uygulamalarin gilek yapraklarinin demir, ¢inko, mangan ve bakir igerikleri {izerine etkileri (ppm).
Table 5. The effect of treatments on iron, zinc, manganese, and copper contents of strawberry leaves (ppm).

Uygulamalar Fe Zn Mn Cu

T1 56.25 e 23.00 e 26.00 ¢ 1.88d
T 83.94 c 30.00 ¢ 50.00 b 325¢
Ts 76.50 d 28.50d 54.63b 3.00c
T4 91.38b 35.00 b 65.50 a 394b
Ts 95.75 a 4150 a 61.13 a 513 a
Ortalama 80.76 31.60 51.45 3.44
LSDoos 3.928 1.489 6.440 0.292

LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli farklilik gosteren ortalamalar farkl: harflerle gosterilmistir.

T1: Giibresiz (kontrol); T2: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi {istten (Ekosolfarm); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi
taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit {istten (Botanica); Ta: Kat1 ¢iftlik giibresi taban (Biofarm) + Sivi hiimik-fiilvik asit tistten
(Botanica) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron); Ts: Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm) + Siv1 solucan giibresi iistten
(Ekosolfarm) + Mikrobiyal siv1 giibre {istten (Biosupp Ultron).

SONUC

Cilek, taze ve dondurulmus tiiketiminin yanisira regel, meyve suyu, piire gibi islenmis {iriin olarak pekcok
alanda degerlendirilebilindigi i¢in diinyada ve iilkemizde 6nemli miktarda iiretilen ve tiiketilen meyveler
arasindadir. Cilek, temel beslenmenin Stesinde insan saghigina birgok yararn vardir. Farkli organik giibre
uygulamalarimin Monterey cilek cesidinde verim ve kaliteye etkisi iizerine yapilan ¢alisma sonucunda en
yiiksek toplam verim, meyve agirhigi, SCKM/asit, yaprakta besin elementi degerleri ve vejetatif gelisim
bakimindan en iyi sonucun Ts uygulamasinda “Kat1 solucan giibresi taban (Ekosolfarm)+Sivi solucan
giibresi iistten (Ekosolfarm)+Mikrobiyal sivi giibre {istten (Biosupp Ultron)” oldugu tespit edilmistir.
Bundan sonraki ¢alismalarda verim ve meyve kalitesini artirma amagcli, farkli cesitlerle farkli ve yeni
organik giibrelerin birlikte uygulanmasi ¢alismalarinin artirilmasi {iretici, tiiketici ve organik tarimin
yayginlastirilmasi agisindan yararh olacag diisiiniilmektedir.

CIKAR CATISMASI
Herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.

YAZAR KATKISI
Calismanin her asamasinda tiim yazarlar katki saglamistir.
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