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Oz: Tarimsal verimliligi arttirmak amaci ile yogun sekilde kullanilan yapay
girdiler, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin bozulmasina
neden olarak tarimsal ekosistemleri tehdit etmektedir. Topragin
sirdardlebilir kullanimini, Griin kalitesini ve insan sagligini korumak igin
toprak organik maddesinin artirilmasi 6nemlidir. Bu ¢alismada, bir Vertisol
topraga uygulanan kompostlanmis ve kompostlanmamis gidyanin
murdimik bitkisinin verimi ve bazi toprak fiziksel 6zellikleri Gzerine etkisi
arastirilmistir. Ayrica olcilen toprak fiziksel 6zelliklerinin bitki kuru maddesi
ile iliskileri temel bilesen analizi ile incelenmistir. Saksilarda yirutilen
deneme tesadif parselleri deneme deseninde (i¢ tekerrtrli olarak
kurgulanmistir. Elde edilen sonuglara goére, gidya ve gidya kompostu
murdimik bitkisinin kuru madde miktarini kontrole gére artirmistir. Bitki
kuru madde miktarindaki en yiksek degerler kompostlanmis gidya
uygulanan saksilarda elde edilmistir. Gidya ve kompostunun topragin
Atterberg limitleri, rolatif saturasyon ve toplam porozite 6zelliklerinde
meydana getirdigi degisimler zamana bagl olarak farklilik géstermis ve bu
farklhiiklar istatistiksel olarak degisik seviyelerde dnemli bulunmustur. Ote
vandan gidya ve gidya kompostunun topragin hacimsel su icerigi, kesme
direnci ve penetrasyon direnci lzerine etki etmedigi gortlmustir. Bazi
toprak ozellikleri ile bitki kuru maddesi arasinda kuvvetli iliskiler tespit
edilmistir. Sonug¢ olarak gidyanin kompostlandiktan sonra tarim
topraklarina uygulanmasinin daha faydah oldugu sonucuna ulasiimistir.

Atif Kiinyesi: Karadag, Y., Kara, Z., Reis, M.ve Yakupoglu, T. (2022). Y Gidya Uygulamalarinin Vertisol Topragin Bazi Fiziksel Ozellikleri ve
Mirdimuk Veriminde Meydana Getirdigi Degisimler, Bozok Tarim ve Doda Bilimleri Dergisi, 1(1), 1-10. How To Cite: Karadag, Y., Kara, Z.,
Reis, M. and Yakupoglu, T. (2022). Y A Changes in Some Physical Properties of A Vertisol and Grass Pea Yield By Gyttja Treatments, Bozok
Journal of Agriculture and Natural Sciences, 1(1), 1-10.
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Changes in Some Physical Properties of A Vertisol and Grass Pea Yield By Gyttja

Treatments
Article Info Abstract: Artificial inputs, which are used intensively to increase
Received: 28.06.2022 agricultural productivity, threaten agricultural ecosystems by causing
Accepted: 30.05.2022 deterioration of physical, chemical and biological properties of soils. It is

important to increase soil organic matter in order to protect the sustainable
use of soil, product quality and human health. In this study, the effect of
composted and uncomposted gyttja applied to a Vertisol soil on some soil
physical properties and grass pea yield was investigated. In addition, the
relationships between the measured soil physical properties and plant dry
Keywords matter were investigated by principal component analysis. The experiment
carried out in pots was designed in a randomized plot design with three

Atterberg limits replications. According to the results obtained, uncomposted gyttja and

Gyttja compost, composted gyttja increased the dry matter content of the grass pea plant
Lathyrus, compared to the control. The highest values in the amount of plant dry
Soil water, matter were obtained in pots treated with composted gyttja. The changes
Porosity caused by gyttja and gyttja compost in the soil's Atterberg limits, relative

saturation and total porosity properties varied depending on time, and
these differences were found to be statistically significant at different
levels. On the other hand, it was observed that gyttja and gyttja compost
did not affect the volumetric water content, shear strength and penetration
resistance of the soil. Strong relationships were determined between some
soil properties and plant dry matter. As a result, it has been concluded that
it is more beneficial to apply gyttja to agricultural lands after composting
than uncomposted one.

1.Giris

Medeniyetlerin gelisiminde topragin roll ¢ok blyiktir. Ancak sanayi devriminden glinimize
kadar gegen sirecte, artan nifusun beraberinde getirdigi carpik kentlesme, toprak kirliligi, arazi
kaynaklarinin kot yonetimi gibi nedenler tarim alanlarini daraltmis, tarim topraklarinin kalitesini
disirmustir. Ozellikle tarimsal Gretimde daha kisa siirede yiiksek verim alma amaciyla kimyasal
maddelerin yogun olarak kullaniimasi, toprak kalitesini ve strdurulebilirligini olumsuz etkilemistir.
Tarim topraklarinin bilingsiz bir sekilde kullanimi organik madde igeriginin azalmasina ek olarak gevre
kirliligine ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olmustur. Organik maddenin azalmasi topraklarin
fizikokimyasal 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir (Kavdir ve ark., 2004). Tarim arazilerine uygulanan
organik atiklar, topragin su tutma kapasitesini ve gozenekliligini artirirken kabuk olusumunu ve kitle
yogunlugunu azaltmaktadir (Herencia ve ark., 2011; Li ve ark., 2017). Toprak striktirinin gelisimi ve
dayaniklihgr blyik olclide topragin organik karbon icerigine baghdir. Topragin organik madde
icerigindeki artisin agregat stabilitesini ve hidrolik iletkenligi iyilestirdigi rapor edilmistir (Papadopoulos
ve ark., 2009; Liu ve ark., 2011). Organik maddenin azalmasi ise gdézenekliligin azalmasina neden olarak
infiltrasyonu azaltmakta ve profildeki hava-su dengesini olumsuz etkilemektedir (Li ve ark., 2007).
Organik toprak dizenleyici olarak degerlendirilen gidyanin, topraklarin su tutma kapasitesi, hidrolik
iletkenlik, agregat stabilitesi, likit limit, plastik limit, dogrusal uzama katsayisi, hacim agirhigi gibi fiziksel
ozellikler Gizerine olumlu etki ettigi bircok calismada belirtilmistir (Akyildiz, 1979; Yoriik, 1981; Yiice ve
Yakupoglu, 2017; Kara ve ark., 2018).

Ulke topraklarinin organik maddece fakir olmasinin yaninda yogun ve bilingsiz kullanimi organik
madde icerigini azaltmistir. Gelinen noktada toprak organik madde igerigini arttiracak organik
diizenleyicilerin kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum 6zellikle kuru tarim yapilan yari-kurak
iklim kusagi topraklari icin 6nemlidir. Toprak diizenleyici olarak degerlendirilen materyallerden birisi
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de gidyadir. Gidya, eski gol tabanlarinda organik ve mineral maddelerin birikimi sonucu olusmus, rengi
acik griden kahverengimsi-siyaha kadar degisen, icerisinde canli fosilleri barindiran, yiksek organik
madde (35-50%) ve kire¢ (30-40%) iceren, termik santrallerde diisiik kalori iceriginden dolayi
yanmayip, dekapaji problem olan organo-mineral bir materyaldir (Saltali ve Nedirli, 2021). Gidya bazi
calismalarda (Tamer ve Karaca, 2006; Torun, 2009; Demirkiran ve Cengiz, 2010; Saltali ve Kara, 2022)
dogrudan topraklara karistirilarak diizenleyici olarak kullaniimistir ancak gidyanin kompostlandiktan
sonra kullaniminin toprak oOzellikleri Gzerindeki etkisinin degerlendirildigi yalnizca bir ¢alisma
(Yakupoglu ve ark., 2021) olup o makalede bitki verimi ile ilgili bir sonug ya da degerlendirme
bulunmamaktadir.

Organik madde yetersizligi sadece tlkemiz tarim topraklarinin sorunu olmayip ayni zamanda
meralarimizin da bir problemidir. Ulkemizin Giineydogu Anadolu bélgesindeki bazi dogal mera
alanlarinin bitki orttst 6zellikleri, mera durumu ve saghginin belirlenmesi amaciyla, farkli merada
ylrutilen bir calismada, meralarin hepsinde organik madde icerigi %1.5’in altinda bulunmustur
(Seydosoglu, 2018). Tiirkiye’de kaliteli kaba yem maliyetinin yiiksek olmasinin en temel sebeplerinden
biri 6zellikle kaliteli kaba yem lretiminin yetersiz olusudur (Basaran ve ark., 2016). Bu kaliteli kaba yem
acigl kapatmak i¢in son yillarda alternatif bitki ekim karisimlari denenmeye baslanmis, yliksek verimi
ve protein icerigi, kurakliga, hastalik ve zararlilara direnci ile dikkat cekmekte olan karisimlarda da 6n
plana ¢ikan mirdimuk bitkisi bir baklagil olarak 6nem kazanmistir (Basaran ve ark., 2018). Bu
¢alismanin amacini, kompostlanmis ve kompostlanmamis gidyanin topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri
ile mirdimak bitkisinin verimine etkisinin arastiriimasi olusturmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Topraklar

Denemede kullanilan topraklar Yozgat Merkez’e bagli Topgu Koylndeki islemeli tarim yapilan
arazilerden alinmistir. Toprak alinan tarlanin koordinati 44018175 N, 654331 E’dir ve deniz
seviyesinden yiksekligi yaklasik 1267 m’dir. Bir Vertisol olan bu topragin pH degeri 7.09, elektriksel
iletkenligi 3975 pS cm-1, organik madde igerigi %2.49, P205 olarak alinabilir fosfor kapsami 179.3 ppm
ve toplam kireg icerigi %7.15’dir. Agir tekstirll bu topragin fraksiyon dagilimi %47.6 kil, %13.8 silt ve
%38. 6 kum seklindedir (Yakupoglu, 2018; Yakupoglu, ve ark. 2021).

2.2. Gidya ve gidya kompostu

Denemede, tanimlanmalari ve kompostlanma siireci Yakupoglu ve ark. (2021)’de detayli olarak
anlatilan gidya ve gidya kompostu kullaniimistir.

2.3. Denemenin kurgulanmasi ve yiiritilmesi

Denemenin kurulmasina ve yiritilmesine ait bazi gorsellere Sekil 1’de yer verilmistir.
inkiibasyon denemesi, sicakligi 22+0.5°C’ye ayarli iklim (i tekerriirrlii olarak yiriitiilmistiir. Bu amagla
1500 g firin kuru toprak 4 mm’lik elekten gecirilmis, plastik saksilara konulmus ve bu topraklara kuru
agirhk esasina gore %3 oraninda gidya ve gidya kompostu homojen olarak karistiriimistir. Herhangi bir
toprak diizenleyici uygulanmayip sadece bitki yetistirilen kontrol grubu da hazirlanmistir. Ugiincii ayda,
altinci ayda ve dokuzuncu ayda bozulacak saksilar ayri gruplar halinde hazirlanmistir. Her saksiya bes
adet murdumuk (Lathyrus sativus L.) tohumu ekilmis, toprak nem icerigi tarla kapasitesine ulasana
kadar sulanmis ve saksilar inkiibasyona birakilmistir. Calismada kullanilan mirdimiik ¢esidi Tlirkiye’de
ilk tescil edilmis yerel ¢esit olan Glrb{iz-2001’dir. Homojenligi saglamak icin 4.5 mm elegin Ustlinde ve
5.5 mm elegin altinda kalan mirdiimik tohumlari kullanilmistir. inkiibasyon siiresince, periyodik
sulama ile nem icerigi tarla kapasitesinde tutulmustur. Mirdimik vyetistirilirken herhangi bir
glibreleme, herbisit ya da insektisit uygulamasi yapilmamistir. inkiibasyon denemesi dokuz ay siirmiis
ve deneme toplam 27 saksidan olusmustur [3 uygulama (kontrol, gidya ve kompostlanmis gidya) x 3
ornekleme zamani (3. ay, 6. ay ve 9. ay) x 3 tekerriir]. Uygulamalarin topraklarin fiziksel ve kimyasal
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kalite parametrelerinde zamana bagl olarak meydana getirdigi degisimi belirlemek icin her 3 ayda bir
uygulama gruplari bozulmus ve ilgili analizler yapilmistir.

Sekil 1. Denemenin kurulmasi ve ylrittlmesini gosteren resimler (a: gidya kompostu, b: tohum ekimi,
c: saksilarin tarla kapasitesine getirilmesi, d: iklim odasindaki bazi saksilarin gériiniimi, e: yetisen mirdiimiik
bitkileri, f: miirdiimk bitkisinin saksidan alinmasi ve denemenin bozulmasi)

2.4. Toprak analizleri

Saksilar heniiz bozulmadan, penetrasyon direnci (PNTR) Eijkelkamp el penetrometresi
yardimiyla (Herrick ve Jones, 2002), kesme direnci (SS) Eijkelkamp vane-tester kullanarak (Blanco-
Canqui ve ark., 2006) olculmustar. Likit limit (LL) Casagrande aleti kullanilarak, plastik limit (PL) belirli
bir nem diizeyindeki topraklarin diiz bir zeminde elle 3 mm capinda iplikgikler haline getirilirken
dagilmaya basladigl andaki nem igerigi esas alinarak belirlenmistir (Zerdi ve ark., 2016). Likit limit ile
plastik limit arasindaki farktan plastiklik indeksi (P1) hesaplanmistir. Topraklarin toplam porozitesi (f)
hacimsel su icerigi (©), rolatif saturasyonu (RS) kitle-hacim bagintilarindan yararlanilarak
hesaplanmistir (Ozdemir, 1998; Giilser ve ark., 2015).

2.5. Bitki kuru maddesinin belirlenmesi

Hasat islemi, standart olmasi acisindan, her bitkide ciceklenmeden 8 giin sonra yapilmistir.
Toprak ylizeyinden kesilerek alinan yesil bitkiler hassas terazide tartilmis ve sonrasinda 60°C’'de sabit
agirliga gelene kadar kurutulup bitki basina kuru ot verimi (BKM) hesaplanmistir.

2.6. istatistiksel degerlendirmeler
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Konularin degiskenler lzerine etkilerini belirlemek icin ANOVA, ortalamalari karsilastirmak icin
Duncan testi (a= 0.05) kullanilmistir. istatistiksel degerlendirmeler SPSS 22.0 paket programinda
yapilmistir (Efe ve ark., 2000).

3. Bulgular ve Tartisma

Belirlenen toprak degiskenlerine ait tanimlayici istatistikleri Tablo 1’de verilmistir. Atterberg
limitlerinden LL %39.6-59.6, PL %28.9-45.8 ve Pl %6.6-18.5 arasinda degismistir. Ortalama SS 39 kPa,
PNTR ise 4.06 MPa olarak tespit edilmistir. Toprak degiskenlerinden f, © ve RS’in sirasi ile 0.39-0.51
cm3 cm-3, 17.5-42.2 cm3 cm-3 ve % 36-87 arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Olciilen toprak degiskenlerine ait tanimlayici istatistikler

Degiskenler N En En Ortalama Standart Varyans Carpikhik Basiklik
Diisiik Yiiksek Sapma
LL (%) 27 39.6 59.5 46.7 6.36 40.52 0.509 -1.012
PL (%) 27 28.9 45.8 34.6 4.33 18.81 1.001 0.463
Pl (%) 27 6.60 18.5 12.1 3.15 9.940 0.190 -0.447
SS (kPa) 27 21.0 65.0 39.0 11.8 139.3 0.690 -0.310
PNTR (MPa) 27 2.95 5.30 4.06 0.65 0.428 -0.013 -0.624
f(cm3cm™3) 27 0.39 0.51 0.46 0.03 0.001 -0.328 0.169
6 (cm3cm3) 27 17.5 42.2 27.3 6.80 46.28 -0.112 -0.753
RS (%) 27 36.0 87.0 58.9 14.7 216.6 -0.289 -0.962

LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f: Toplam porozite, ©:
Hacimsel su igerigi, RS: Rolatif saturasyon

Degiskenlere ait ANOVA sonuglari Tablo 2’de verilmistir. S6z konusu Tabloya gore, 6rnekleme
zamani LL, PL, PI, SS, f, ©, RS BKM (izerinde istatistiksel olarak degisik seviyelerde 6nemli bulunmustur.
Uygulamanin LL, PL, PI, f, RS ve BKM (zerine etkisi istatistiksel olarak énemli iken (P <0.05), SS, PNTR
ve O degiskenlerinde meydana getirdigi degisim dnemli degildir. Uygulama x zaman interaksiyonunun
© ve RS degiskenleri Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemli degildir ancak LL, PL ve PNTR’deki
degisim Uzerine etkisi P< 0.001 seviyesinde, Pl degiskeni lizerine etkisi P <0.01 seviyesinde, SS, f ve
BKM degiskenlerinde meydana getirdigi degisim de P <0.05 seviyesinde istatistiksel bakimdan énemli
bulunmustur.

Tablo 2. Toprak degiskenleri ve miirdimik bitkisi kuru maddesi verilerine ait ANOVA sonuglari

Konular LL PL Pl SS PNTR f (S} RS BKM
Zaman (A) *ok ok kK *kk *k K 6d * . . k%
Uygulama (B) *k % sk ok sk ok 5d 6d *ok % 5d ok ok k

LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f: Toplam porozite, ©:
Hacimsel su igerigi, RS: Rélatif saturasyon, BKM: Bitki kuru maddesi, 6d: istatistiksel olarak &nemli degil

Toprak 6zelliklerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari Tablo 3’de sunulmustur. Buna
gore LL ve PL'nin en yiksek degerleri altinci ayin sonunda, en disiik degerleri ise liclinci ayin sonunda
belirlenmistir. Degiskenlerden SS, f ve PI'nin en yiiksek degerleri ticlincl ayin sonunda 6l¢tilmistir. RS
ve © degiskenleri icin en yliksek degerler dokuzuncu ayda, en diisiik degerler altinci ayin sonunda
belirlenmistir. En yiiksek LL, PL, Pl ve f degerlerine kompost uygulamasi ile ulasiimistir. En yliksek RS
degeri gidya uygulanan topraklarda olctlmustir (Tablo 3). Sonug olarak gidya ve gidya kompostu
uygulanan topraklarin LL, PL, Pl ve f degiskenleri kontrol topraklarina kiyasla daha yiiksek degerler
vermistir. Bu durum, organik diizenleyicilerin organik madde girdisi ile iliskilendirilmistir. Yapilan dnceki
calismalarda, organik materyal uygulamalarinin topraklarin LL ve PL degerlerini artirdigini rapor
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edilmistir (Yakupoglu ve Ozdemir, 2006; Kara ve ark., 2018). Topragin kivam limitlerindeki degisimin
arastirildigi bir calismada, gidyanin topraklarin likit limit degerlerini artirdigi ancak zamana bagl olarak,
likit limit degerlerinde dislisler oldugunu saptamislardir (Yiice ve Yakupoglu, 2017). Organik
diizenleyicilerin topraklarin toplam porozitesini artirdigini bir ¢cok arastirmaci tarafindan belirtilmistir
(Barken ve ark., 1986; Alakukku, 1996; Bender Ozen¢ ve Ozeng, 2008). Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar siralanan literatir ile uyumludur.

Tablo 3. Toprak degiskenlerine ait ortalamalar Gzerinden konularin Duncan testi ile karsilastiriimasi

Konular LL PL PI sS PNTR f e RS
(%) (%) (%) (kPa) (MPa)  (cm3*cm?3) (cm3cm3) (%)
3.ay 44.9c¢ 31.4c 13.6a 52.8a od 0.48a 0.31a 64.9a
6. ay 48.4a 37.2a 11.3b 27.0c od 0.46b 0.19b 41.0b
9.ay 46.6b 35.3b 11.5b 37.0b od 0.44b 0.32a 70.9a
Kontrol 40.2c 31.4c 8.72c od od 0.45b od 56.3b
Kompost 54.5a 39.0a 15.5a od od 0.48a od 56.5b
Gidya 45.7b 33.5b 12.2b od od 0.46ab od 64.0a

LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f: Toplam porozite, ©:
Hacimsel su igerigi, RS: Rélatif saturasyon, &d: istatistiksel olarak dnemli degil

Organik dizenleyicilerin mirdimuk bitkisinin BKM'’si lzerine etkisi Sekil 2’de verilmistir.
Kompostlanmis gidya uygulanan toprakta yetisen bitkiler BKM miktarlari en yiiksek olanlardir. Bu
ylkselis zamana bagimli olarak gerceklesmistir. Topraklara organik atik yada diizenleyici
uygulamalarinin Griin verimini 6nemli élgide artirdigl sonucuna birgok ¢alismada ulasiimistir (Choi ve
ark., 2004; Pan ve ark.,2009; Oldfield ve ark., 2018; Chen ve ark., 2018; Kara ve ark., 2021). Farkh
dlzenleyicilerin fasulye bitkisinin gelisimi Gizerine etkilerinin incelendigi bir calismada (Yagmur ve Okur,
2017), kontrole gore kompost uygulamasinin bitki kuru maddesini artirdigini belirtilmistir. Toprak
organik madde miktarinin artisina bagh olarak, bitki biyokutlesini artirdigini bircok arastirmaci
tarafindan rapor edilmistir (Lobartini ve ark., 1997; Sonmez ve ark., 2013; Delibacak ve Ongun, 2016;
Liu ve ark., 2017; Yagmur ve Okur, 2018; Adiloglu ve ark., 2020). Organik madde artisi bitkinin verimini
olumlu yénde etkilemektedir (Haynes ve Naidu, 1998; Maltas ve ark., 2013). Gidya ve kompostlanmis
gidya, bu ¢alismaya konu olan topragin organik madde icerigini artirarak mirdimagiin BKM’si tizerine
olumlu etki etmistir (Sekil 2). Bu olumlu etki, gidya kompostunun topragin fiziksel verimliligini artirmis
olmasi Gzerinden agiklanabilir ki dlcilen fiziksel toprak 6zelliklerinde meydana gelen olumlu yondeki
degisimler bu savi desteklemektedir.

B Kontrol MGidya M Kompostlanmis gidya

Kuru madde (g bitki)

0,05 4

3.ay 6.ay 9. ay

Orneklemezamani

Sekil 2. Diizenleyici uygulamalari ve zamana bagli olarak bitki kuru maddesindeki degisimler
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Olgiilen degiskenlerin temel bilesen analizi (PCA) Tablo 4 ve 3D grafigi ise Sekil 3’de verilmistir.
Tablo 4’e gore, degiskenlerin analizinde 6zdegeri 21 olan 3 bilesen elde edilmistir. Birinci bilesen
%39.09, ikincisi %27.53 ve lglncil bilesen ise varyansin %17.86’sini acgiklamaktadir. Bu Ug¢ bilesen
toplam varyansin %84.48'ini aciklamistir. Varyansin %39.09'nu aciklayan bilesen 1’de LL, PL ve PI BKM
ile kuvvetli pozitif, PNTR degiskeni ise bunlarla kuvvetli negatif iliski sergilemistir. Konu ile ilgili olarak
yiritilen bircok calismada (Kili¢ ve ark., 2004; Carrara ve ark., 2007; Turgut ve Oztas, 2012) toprak
PNTR direnci agregat stabilitesi ve nem icerigi ile ters iliski sergiledigini rapor edilmistir. Atterberg
limitlerinin konu oldugu bircok c¢alismada da bu degiskenlerin birbiri ile olan pozitif iligskilerine
deginilmistir (Yukselen-Aksoy ve ark., 2008; Al-Ameri ve Al-Kahdaar, 2010; Rashed ve ark., 2017; Salih,
2020; Kara ve ark., 2021). Bilesen 2’de toprak degiskenlerinden SS ve RS kendi arasinda pozitif
yliklenme gostermistir. Ayrica bu degiskenler BKM ile ters, f ile de dogru yonli bir iliski gdstermistir.
Bazi arastirmacilar, toprak sikismasi ile bitki verimi arasinda ters bir iliski oldugunu rapor etmislerdir
(Soane ve ark., 1982; Domzal ve ark., 1987). Toprak sikismasi bitki kdk gelisimini kisitlayarak bitki
verimini azaltmaktadir (Coelho ve ark., 2000; Bayhan ve ark.,, 2002; Czyz, 2004; Whalley ve ark., 2008;
Colombi ve Keller, 2019). Bilesen 3 altinda ise ise BKM ile f degiskenleri kendi arasinda kuvvetli negatif
iliski vermislerdir (Tablo 4 ve Sekil 3).

Tablo 4. TBA sonucu elde edilen bilesen matrisi

Degiskenler Bilesen-1 Bilesen-2 Bilesen-3
BKM 0.807
LL 0.962
PL 0.803
PI 0.843
SS 0.711 -0.602
PNTR -0.846
f -0.627
Q
RS 0.944
Ozdegerler 3.52 2.48 1.608
Varyans Ylzdesi (%) 39.08 27.53 17.86
Eklenerek Artan Yizde (%) 39.08 66.61 84.48

BKM: Bitki kuru maddesi, LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f:
Toplam porozite, ©: Hacimsel su igerigi, RS: Rolatif saturasyon
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4.Sonug

Gidya ve gidya kompostu uygulamalarinin bir Vertisol topragin bazi fiziksel 6zellikleri ve
mirdimk bitki verimi tGzerine etkisinin arastirildig1 bu calismada, gidyayl kompostladiktan sonra tarim
topraklarina uygulamanin, topraklarin fiziksel 6zelliklerini daha fazla iyilestirdigi sonucuna ulasiimistir.
Ayrica mlrdimik bitkisinin en yiiksek kuru madde miktarlari Kompostlanmis gidya uygulamalarinda
tespit edilmistir. Bu sonuglar kompostlanan gidyanin Vertisol topragin fiziksel verimliligini artirmis
olmasina atfedilmistir ki olcllen fiziksel Ozelliklerdeki en fazla iyilesmeler gidya kompostu
uygulamasiyla elde edilmistir. Bu sonuglara gore gidya kompostu, yari kurak bolgelerde yem bitki
yetistiriciligi yapilan tarim alanlarina uygulanabilir. Ancak gidya kompostunun genis tarim alanlarina
uygulanmasina gecilmeden 6nce, farkli topraklardaki etkilerinin arazi sartlarinda arastiriimasi yararli
olacaktir.
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