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Makale Tarihçesi Öz: Tarımsal verimliliği arttırmak amacı ile yoğun şekilde kullanılan yapay 
girdiler, toprakların fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin bozulmasına 
neden olarak tarımsal ekosistemleri tehdit etmektedir. Toprağın 
sürdürülebilir kullanımını, ürün kalitesini ve insan sağlığını korumak için 
toprak organik maddesinin artırılması önemlidir. Bu çalışmada, bir Vertisol 
toprağa uygulanan kompostlanmış ve kompostlanmamış gidyanın 
mürdümük bitkisinin verimi ve bazı toprak fiziksel özellikleri üzerine etkisi 
araştırılmıştır. Ayrıca ölçülen toprak fiziksel özelliklerinin bitki kuru maddesi 
ile ilişkileri temel bileşen analizi ile incelenmiştir. Saksılarda yürütülen 
deneme tesadüf parselleri deneme deseninde üç tekerrürlü olarak 
kurgulanmıştır. Elde edilen sonuçlara göre, gidya ve gidya kompostu 
mürdümük bitkisinin kuru madde miktarını kontrole göre artırmıştır. Bitki 
kuru madde miktarındaki en yüksek değerler kompostlanmış gidya 
uygulanan saksılarda elde edilmiştir. Gidya ve kompostunun toprağın 
Atterberg limitleri, rölatif saturasyon ve toplam porozite özelliklerinde 
meydana getirdiği değişimler zamana bağlı olarak farklılık göstermiş ve bu 
farklılıklar istatistiksel olarak değişik seviyelerde önemli bulunmuştur. Öte 
yandan gidya ve gidya kompostunun toprağın hacimsel su içeriği, kesme 
direnci ve penetrasyon direnci üzerine etki etmediği görülmüştür. Bazı 
toprak özellikleri ile bitki kuru maddesi arasında kuvvetli ilişkiler tespit 
edilmiştir. Sonuç olarak gidyanın kompostlandıktan sonra tarım 
topraklarına uygulanmasının daha faydalı olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 
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Changes in Some Physical Properties of A Vertisol and Grass Pea Yield By Gyttja 
Treatments 

 

Article Info  Abstract: Artificial inputs, which are used intensively to increase 
agricultural productivity, threaten agricultural ecosystems by causing 
deterioration of physical, chemical and biological properties of soils. It is 
important to increase soil organic matter in order to protect the sustainable 
use of soil, product quality and human health. In this study, the effect of 
composted and uncomposted gyttja applied to a Vertisol soil on some soil 
physical properties and grass pea yield was investigated. In addition, the 
relationships between the measured soil physical properties and plant dry 
matter were investigated by principal component analysis. The experiment 
carried out in pots was designed in a randomized plot design with three 
replications. According to the results obtained, uncomposted gyttja and 
composted gyttja increased the dry matter content of the grass pea plant 
compared to the control. The highest values in the amount of plant dry 
matter were obtained in pots treated with composted gyttja. The changes 
caused by gyttja and gyttja compost in the soil's Atterberg limits, relative 
saturation and total porosity properties varied depending on time, and 
these differences were found to be statistically significant at different 
levels. On the other hand, it was observed that gyttja and gyttja compost 
did not affect the volumetric water content, shear strength and penetration 
resistance of the soil. Strong relationships were determined between some 
soil properties and plant dry matter. As a result, it has been concluded that 
it is more beneficial to apply gyttja to agricultural lands after composting 
than uncomposted one. 
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1.Giriş 

Medeniyetlerin gelişiminde toprağın rolü çok büyüktür. Ancak sanayi devriminden günümüze 
kadar geçen süreçte, artan nüfusun beraberinde getirdiği çarpık kentleşme, toprak kirliliği, arazi 
kaynaklarının kötü yönetimi gibi nedenler tarım alanlarını daraltmış, tarım topraklarının kalitesini 
düşürmüştür. Özellikle tarımsal üretimde daha kısa sürede yüksek verim alma amacıyla kimyasal 
maddelerin yoğun olarak kullanılması, toprak kalitesini ve sürdürülebilirliğini olumsuz etkilemiştir. 
Tarım topraklarının bilinçsiz bir şekilde kullanımı organik madde içeriğinin azalmasına ek olarak çevre 
kirliliğine ve ekolojik dengenin bozulmasına neden olmuştur. Organik maddenin azalması toprakların 
fizikokimyasal özelliklerini doğrudan etkilemektedir (Kavdır ve ark., 2004). Tarım arazilerine uygulanan 
organik atıklar, toprağın su tutma kapasitesini ve gözenekliliğini artırırken kabuk oluşumunu ve kütle 
yoğunluğunu azaltmaktadır (Herencia ve ark., 2011; Li ve ark., 2017). Toprak strüktürünün gelişimi ve 
dayanıklılığı büyük ölçüde toprağın organik karbon içeriğine bağlıdır. Toprağın organik madde 
içeriğindeki artışın agregat stabilitesini ve hidrolik iletkenliği iyileştirdiği rapor edilmiştir (Papadopoulos 
ve ark., 2009; Liu ve ark., 2011). Organik maddenin azalması ise gözenekliliğin azalmasına neden olarak  
infiltrasyonu azaltmakta ve profildeki hava-su dengesini olumsuz etkilemektedir (Li ve ark., 2007). 
Organik toprak düzenleyici olarak değerlendirilen gidyanın, toprakların su tutma kapasitesi, hidrolik 
iletkenlik, agregat stabilitesi, likit limit, plastik limit, doğrusal uzama katsayısı, hacim ağırlığı gibi fiziksel 
özellikler üzerine olumlu etki ettiği birçok çalışmada belirtilmiştir (Akyıldız, 1979; Yörük, 1981; Yüce ve 
Yakupoğlu, 2017; Kara ve ark., 2018).   

Ülke topraklarının organik maddece fakir olmasının yanında yoğun ve bilinçsiz kullanımı organik 
madde içeriğini azaltmıştır. Gelinen noktada toprak organik madde içeriğini arttıracak organik 
düzenleyicilerin kullanımına ihtiyaç duyulmaktadır. Bu durum özellikle kuru tarım yapılan yarı-kurak 
iklim kuşağı toprakları için önemlidir. Toprak düzenleyici olarak değerlendirilen materyallerden birisi 
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de gidyadır. Gidya, eski göl tabanlarında organik ve mineral maddelerin birikimi sonucu oluşmuş, rengi 
açık griden kahverengimsi-siyaha kadar değişen, içerisinde canlı fosilleri barındıran, yüksek organik 
madde (35-50%) ve kireç (30-40%)  içeren, termik santrallerde düşük kalori içeriğinden dolayı 
yanmayıp, dekapajı problem olan organo-mineral bir materyaldir (Saltalı ve Nedirli, 2021). Gidya bazı 
çalışmalarda (Tamer ve Karaca, 2006; Torun, 2009; Demirkıran ve Cengiz, 2010; Saltalı ve Kara, 2022) 
doğrudan topraklara karıştırılarak düzenleyici olarak kullanılmıştır ancak gidyanın kompostlandıktan 
sonra kullanımının toprak özellikleri üzerindeki etkisinin değerlendirildiği yalnızca bir çalışma 
(Yakupoglu ve ark., 2021) olup o makalede bitki verimi ile ilgili bir sonuç ya da değerlendirme 
bulunmamaktadır. 

Organik madde yetersizliği sadece ülkemiz tarım topraklarının sorunu olmayıp aynı zamanda 
meralarımızın da bir problemidir.  Ülkemizin Güneydoğu Anadolu bölgesindeki bazı doğal mera 
alanlarının bitki örtüsü özellikleri, mera durumu ve sağlığının belirlenmesi amacıyla, farklı merada 
yürütülen bir çalışmada, meraların hepsinde organik madde içeriği %1.5’in altında bulunmuştur 
(Seydoşoğlu, 2018).  Türkiye’de kaliteli kaba yem maliyetinin yüksek olmasının en temel sebeplerinden 
biri özellikle kaliteli kaba yem üretiminin yetersiz oluşudur (Basaran ve ark., 2016). Bu kaliteli kaba yem 
açığı kapatmak için son yıllarda alternatif bitki ekim karışımları denenmeye başlanmış, yüksek verimi 
ve protein içeriği, kuraklığa, hastalık ve zararlılara direnci ile dikkat çekmekte olan karışımlarda da ön 
plana çıkan mürdümük bitkisi bir baklagil olarak önem kazanmıştır (Başaran ve ark., 2018). Bu 
çalışmanın amacını, kompostlanmış ve kompostlanmamış gidyanın toprakların bazı fiziksel özellikleri 
ile mürdümük bitkisinin verimine etkisinin araştırılması oluşturmaktadır. 

 2. Materyal ve Yöntem 

2.1. Topraklar 

Denemede kullanılan topraklar Yozgat Merkez’e bağlı Topçu Köyündeki işlemeli tarım yapılan 
arazilerden alınmıştır. Toprak alınan tarlanın koordinatı 44018175 N, 654331 E’dir ve deniz 
seviyesinden yüksekliği yaklaşık 1267 m’dir. Bir Vertisol olan bu toprağın pH değeri 7.09, elektriksel 
iletkenliği 3975 µS cm-1, organik madde içeriği %2.49, P2O5 olarak alınabilir fosfor kapsamı 179.3 ppm 
ve toplam kireç içeriği %7.15’dir. Ağır tekstürlü bu toprağın fraksiyon dağılımı %47.6 kil, %13.8 silt ve 
%38. 6 kum şeklindedir (Yakupoğlu, 2018; Yakupoglu, ve ark. 2021). 

 
2.2. Gidya ve gidya kompostu 

Denemede, tanımlanmaları ve kompostlanma süreci Yakupoğlu ve ark. (2021)’de detaylı olarak 
anlatılan gidya ve gidya kompostu kullanılmıştır. 

 
2.3. Denemenin kurgulanması ve yürütülmesi 

Denemenin kurulmasına ve yürütülmesine ait bazı görsellere Şekil 1’de yer verilmiştir. 
İnkübasyon denemesi, sıcaklığı 22±0.5°C’ye ayarlı iklim üç tekerrürrlü olarak yürütülmüştür. Bu amaçla 
1500 g fırın kuru toprak 4 mm’lik elekten geçirilmiş, plastik saksılara konulmuş ve bu topraklara kuru 
ağırlık esasına göre %3 oranında gidya ve gidya kompostu homojen olarak karıştırılmıştır. Herhangi bir 
toprak düzenleyici uygulanmayıp sadece bitki yetiştirilen kontrol grubu da hazırlanmıştır. Üçüncü ayda, 
altıncı ayda ve dokuzuncu ayda bozulacak saksılar ayrı gruplar halinde hazırlanmıştır. Her saksıya beş 
adet mürdümük (Lathyrus sativus L.) tohumu ekilmiş, toprak nem içeriği tarla kapasitesine ulaşana 
kadar sulanmış ve saksılar inkübasyona bırakılmıştır. Çalışmada kullanılan mürdümük çeşidi Türkiye’de 
ilk tescil edilmiş yerel çeşit olan Gürbüz-2001’dir. Homojenliği sağlamak için 4.5 mm eleğin üstünde ve 
5.5 mm eleğin altında kalan mürdümük tohumları kullanılmıştır. İnkübasyon süresince, periyodik 
sulama ile nem içeriği tarla kapasitesinde tutulmuştur. Mürdümük yetiştirilirken herhangi bir 
gübreleme, herbisit ya da insektisit uygulaması yapılmamıştır. İnkübasyon denemesi dokuz ay sürmüş 
ve deneme toplam 27 saksıdan oluşmuştur [3 uygulama (kontrol, gidya ve kompostlanmış gidya) x 3 
örnekleme zamanı (3. ay, 6. ay ve 9. ay) x 3 tekerrür]. Uygulamaların toprakların fiziksel ve kimyasal 
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kalite parametrelerinde zamana bağlı olarak meydana getirdiği değişimi belirlemek için her 3 ayda bir 
uygulama grupları bozulmuş ve ilgili analizler yapılmıştır. 

 

 
 

Şekil 1. Denemenin kurulması ve yürütülmesini gösteren resimler (a: gidya kompostu, b: tohum ekimi, 
c: saksıların tarla kapasitesine getirilmesi, d: İklim odasındaki bazı saksıların görünümü, e: yetişen mürdümük 

bitkileri, f: mürdümük bitkisinin saksıdan alınması ve denemenin bozulması) 
 

2.4. Toprak analizleri 

Saksılar henüz bozulmadan, penetrasyon direnci (PNTR) Eijkelkamp el penetrometresi 
yardımıyla (Herrick ve Jones, 2002), kesme direnci (SS) Eijkelkamp vane-tester kullanarak (Blanco-
Canqui ve ark., 2006) ölçülmüştür. Likit limit (LL) Casagrande aleti kullanılarak, plastik limit (PL) belirli 
bir nem düzeyindeki toprakların düz bir zeminde elle 3 mm çapında iplikçikler haline getirilirken 
dağılmaya başladığı andaki nem içeriği esas alınarak belirlenmiştir (Zerdi ve ark., 2016). Likit limit ile 
plastik limit arasındaki farktan plastiklik indeksi (PI) hesaplanmıştır. Toprakların toplam porozitesi (f) 
hacimsel su içeriği (Ɵ), rölatif saturasyonu (RS) kütle-hacim bağıntılarından yararlanılarak 
hesaplanmıştır (Özdemir, 1998; Gülser ve ark., 2015). 

 
2.5. Bitki kuru maddesinin belirlenmesi 

Hasat işlemi, standart olması açısından, her bitkide çiçeklenmeden 8 gün sonra yapılmıştır. 
Toprak yüzeyinden kesilerek alınan yeşil bitkiler hassas terazide tartılmış ve sonrasında 60°C’de sabit 
ağırlığa gelene kadar kurutulup bitki başına kuru ot verimi (BKM) hesaplanmıştır. 

 
2.6. İstatistiksel değerlendirmeler 
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Konuların değişkenler üzerine etkilerini belirlemek için ANOVA, ortalamaları karşılaştırmak için 
Duncan testi (α= 0.05) kullanılmıştır. İstatistiksel değerlendirmeler SPSS 22.0 paket programında 
yapılmıştır (Efe ve ark., 2000). 

3. Bulgular ve Tartışma 

Belirlenen toprak değişkenlerine ait tanımlayıcı istatistikleri Tablo 1’de verilmiştir. Atterberg 
limitlerinden LL %39.6-59.6, PL %28.9-45.8 ve PI %6.6-18.5 arasında değişmiştir. Ortalama SS 39 kPa, 
PNTR ise 4.06 MPa olarak tespit edilmiştir. Toprak değişkenlerinden f, Ɵ ve RS’in sırası ile 0.39-0.51 
cm3 cm-3, 17.5-42.2 cm3 cm-3 ve % 36-87 arasında değiştiği belirlenmiştir (Tablo 1). 

 
Tablo 1. Ölçülen toprak değişkenlerine ait tanımlayıcı istatistikler 

 

Değişkenler N En 
Düşük 

En 
Yüksek 

Ortalama Standart 
Sapma 

Varyans Çarpıklık Basıklık 

LL (%) 27 39.6 59.5 46.7 6.36 40.52  0.509 -1.012 

PL (%) 27 28.9 45.8 34.6 4.33 18.81  1.001  0.463 

PI (%) 27 6.60 18.5 12.1 3.15 9.940  0.190 -0.447 

SS (kPa) 27 21.0 65.0 39.0 11.8 139.3  0.690 -0.310 

PNTR (MPa) 27 2.95 5.30 4.06 0.65 0.428 -0.013 -0.624 

f (cm3 cm-3) 27 0.39 0.51 0.46 0.03 0.001 -0.328  0.169 

Ɵ (cm3 cm-3) 27 17.5 42.2 27.3 6.80 46.28 -0.112 -0.753 

RS (%) 27 36.0 87.0 58.9 14.7 216.6 -0.289 -0.962 
LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f: Toplam porozite, Ɵ: 
Hacimsel su içeriği, RS: Rölatif saturasyon 

 
Değişkenlere ait ANOVA sonuçları Tablo 2’de verilmiştir. Söz konusu Tabloya göre, örnekleme 

zamanı LL, PL, PI, SS, f, Ɵ, RS BKM üzerinde istatistiksel olarak değişik seviyelerde önemli bulunmuştur. 
Uygulamanın LL, PL, PI, f, RS ve BKM üzerine etkisi istatistiksel olarak önemli iken (P <0.05), SS, PNTR 
ve  Ɵ değişkenlerinde meydana getirdiği değişim önemli değildir. Uygulama x zaman interaksiyonunun  
Ɵ ve RS değişkenleri üzerindeki etkisi istatistiksel olarak önemli değildir ancak LL, PL ve PNTR’deki 
değişim üzerine etkisi P< 0.001 seviyesinde,  PI değişkeni üzerine etkisi P <0.01 seviyesinde, SS, f ve 
BKM değişkenlerinde meydana getirdiği değişim de P <0.05 seviyesinde istatistiksel bakımdan önemli 
bulunmuştur. 

 
Tablo 2. Toprak değişkenleri ve mürdümük bitkisi kuru maddesi verilerine ait ANOVA sonuçları 

 

Konular LL PL PI SS PNTR f Ɵ RS BKM 

Zaman (A) *** *** *** *** öd * *** *** *** 

Uygulama (B) *** *** *** öd öd *** öd ** *** 

A x B *** *** ** * *** * öd öd * 

LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f: Toplam porozite, Ɵ: 
Hacimsel su içeriği, RS: Rölatif saturasyon, BKM: Bitki kuru maddesi, öd: İstatistiksel olarak önemli değil 

 
Toprak özelliklerine ait Duncan çoklu karşılaştırma testi sonuçları Tablo 3’de sunulmuştur. Buna 

göre LL ve PL’nin en yüksek değerleri altıncı ayın sonunda, en düşük değerleri ise üçüncü ayın sonunda 
belirlenmiştir. Değişkenlerden SS, f ve PI’nın en yüksek değerleri üçüncü ayın sonunda ölçülmüştür.  RS 
ve Ɵ değişkenleri için en yüksek değerler dokuzuncu ayda, en düşük değerler altıncı ayın sonunda 
belirlenmiştir. En yüksek LL, PL, PI ve f değerlerine kompost uygulaması ile ulaşılmıştır. En yüksek RS 
değeri gidya uygulanan topraklarda ölçülmüştür (Tablo 3). Sonuç olarak gidya ve gidya kompostu 
uygulanan toprakların LL, PL, PI ve f değişkenleri kontrol topraklarına kıyasla daha yüksek değerler 
vermiştir. Bu durum, organik düzenleyicilerin organik madde girdisi ile ilişkilendirilmiştir. Yapılan önceki 
çalışmalarda, organik materyal uygulamalarının toprakların LL ve PL değerlerini artırdığını rapor 



Karadağ ve ark. 

 

6 

edilmiştir (Yakupoğlu ve Özdemir, 2006;  Kara ve ark., 2018). Toprağın kıvam limitlerindeki değişimin 
araştırıldığı bir çalışmada, gidyanın toprakların likit limit değerlerini artırdığı ancak zamana bağlı olarak, 
likit limit değerlerinde düşüşler olduğunu saptamışlardır (Yüce ve Yakupoğlu, 2017). Organik 
düzenleyicilerin toprakların toplam porozitesini artırdığını bir çok araştırmacı tarafından belirtilmiştir 
(Barken ve ark., 1986; Alakukku, 1996; Bender Özenç ve Özenç, 2008). Bu çalışmada elde edilen 
sonuçlar sıralanan literatür ile uyumludur. 
 

Tablo 3. Toprak değişkenlerine ait ortalamalar üzerinden konuların Duncan testi ile karşılaştırılması 
 

Konular LL 
(%) 

PL 
(%) 

PI 
(%) 

SS 
(kPa) 

PNTR 
(MPa) 

f 
(cm3 cm-3) 

Ɵ 
(cm3 cm-3) 

RS 
(%) 

3. ay 44.9c 31.4c 13.6a 52.8a öd 0.48a 0.31a 64.9a 

6. ay 48.4a 37.2a 11.3b 27.0c öd 0.46b 0.19b 41.0b 

9. ay 46.6b 35.3b 11.5b 37.0b öd 0.44b 0.32a 70.9a 

Kontrol 40.2c 31.4c 8.72c öd öd 0.45b öd 56.3b 

Kompost 54.5a 39.0a 15.5a öd öd 0.48a öd 56.5b 

Gidya 45.7b 33.5b 12.2b öd öd   0.46ab öd 64.0a 

LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f: Toplam porozite, Ɵ: 
Hacimsel su içeriği, RS: Rölatif saturasyon, öd: İstatistiksel olarak önemli değil 

 
Organik düzenleyicilerin mürdümük bitkisinin BKM’si üzerine etkisi Şekil 2’de verilmiştir. 

Kompostlanmış gidya uygulanan toprakta yetişen bitkiler BKM miktarları en yüksek olanlardır. Bu 
yükseliş zamana bağımlı olarak gerçekleşmiştir. Topraklara organik atık yada düzenleyici 
uygulamalarının ürün verimini önemli ölçüde artırdığı sonucuna birçok çalışmada ulaşılmıştır (Choi ve 
ark., 2004; Pan ve ark.,2009; Oldfield ve ark., 2018; Chen ve ark., 2018; Kara ve ark., 2021). Farklı 
düzenleyicilerin fasulye bitkisinin gelişimi üzerine etkilerinin incelendiği bir çalışmada (Yağmur ve Okur, 
2017), kontrole göre kompost uygulamasının bitki kuru maddesini artırdığını belirtilmiştir. Toprak 
organik madde miktarının artışına bağlı olarak, bitki biyokütlesini artırdığını birçok araştırmacı 
tarafından rapor edilmiştir (Lobartini ve ark., 1997; Sönmez ve ark., 2013; Delibacak ve Ongun, 2016; 
Liu ve ark., 2017; Yağmur ve Okur, 2018; Adiloğlu ve ark., 2020). Organik madde artışı bitkinin verimini 
olumlu yönde etkilemektedir (Haynes ve Naidu, 1998; Maltas ve ark., 2013). Gidya ve kompostlanmış 
gidya, bu çalışmaya konu olan toprağın organik madde içeriğini artırarak mürdümüğün BKM’si üzerine 
olumlu etki etmiştir (Şekil 2). Bu olumlu etki, gidya kompostunun toprağın fiziksel verimliliğini artırmış 
olması üzerinden açıklanabilir ki ölçülen fiziksel toprak özelliklerinde meydana gelen olumlu yöndeki 
değişimler bu savı desteklemektedir. 

 

 
 

Şekil 2. Düzenleyici uygulamaları ve zamana bağlı olarak bitki kuru maddesindeki değişimler 
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Ölçülen değişkenlerin temel bileşen analizi (PCA) Tablo 4 ve 3D grafiği ise Şekil 3’de verilmiştir. 
Tablo 4’e göre, değişkenlerin analizinde özdeğeri ≥1 olan 3 bileşen elde edilmiştir. Birinci bileşen 
%39.09, ikincisi %27.53 ve üçüncü bileşen ise varyansın %17.86’sını açıklamaktadır. Bu üç bileşen 
toplam varyansın %84.48’ini açıklamıştır.  Varyansın %39.09’nu açıklayan bileşen 1’de LL, PL ve PI BKM 
ile kuvvetli pozitif, PNTR değişkeni ise bunlarla kuvvetli negatif ilişki sergilemiştir. Konu ile ilgili olarak 
yürütülen birçok çalışmada (Kılıç ve ark., 2004; Carrara ve ark., 2007; Turgut ve Öztaş, 2012) toprak 
PNTR direnci agregat stabilitesi ve nem içeriği ile ters ilişki sergilediğini rapor edilmiştir. Atterberg 
limitlerinin konu olduğu birçok çalışmada da bu değişkenlerin birbiri ile olan pozitif ilişkilerine 
değinilmiştir (Yukselen-Aksoy ve ark., 2008; Al-Ameri ve Al-Kahdaar, 2010; Rashed ve ark., 2017; Salih, 
2020; Kara ve ark., 2021). Bileşen 2’de toprak değişkenlerinden SS ve RS kendi arasında pozitif 
yüklenme göstermiştir. Ayrıca bu değişkenler BKM ile ters, f ile de doğru yönlü bir ilişki göstermiştir. 
Bazı araştırmacılar, toprak sıkışması ile bitki verimi arasında ters bir ilişki olduğunu rapor etmişlerdir 
(Soane ve ark., 1982; Domzal ve ark., 1987). Toprak sıkışması bitki kök gelişimini kısıtlayarak bitki 
verimini azaltmaktadır (Coelho ve ark., 2000; Bayhan ve ark.,, 2002; Czyz, 2004; Whalley ve ark., 2008; 
Colombi ve Keller, 2019). Bileşen 3 altında ise ise BKM ile f değişkenleri kendi arasında kuvvetli negatif 
ilişki vermişlerdir (Tablo 4 ve Şekil 3). 
 

Tablo 4. TBA sonucu elde edilen bileşen matrisi 
 

Değişkenler Bileşen-1 Bileşen-2 Bileşen-3 

BKM … … 0.807 

LL 0.962 … … 

PL 0.803 … … 

PI 0.843 … … 

SS … 0.711 -0.602 

PNTR -0.846 … … 

f … … -0.627 

Q … … … 

RS … 0.944 … 

Özdeğerler         3.52 2.48   1.608 

Varyans Yüzdesi (%)       39.08        27.53           17.86 

Eklenerek Artan Yüzde (%)       39.08  66.61   84.48 
BKM: Bitki kuru maddesi, LL: Likit limit, PL: Plastik limit, PI: Plastiklik indeksi, SS: Kesme direnci, PNTR: Penetrasyon direnci, f: 
Toplam porozite, Ɵ: Hacimsel su içeriği, RS: Rölatif saturasyon 

 

 
Şekil 3. PCA sonucu elde edilen üç boyutlu bileşen grafiği 



Karadağ ve ark. 

 

8 

4.Sonuç 

Gidya ve gidya kompostu uygulamalarının bir Vertisol toprağın bazı fiziksel özellikleri ve 
mürdümük bitki verimi üzerine etkisinin araştırıldığı bu çalışmada, gidyayı kompostladıktan sonra tarım 
topraklarına uygulamanın, toprakların fiziksel özelliklerini daha fazla iyileştirdiği sonucuna ulaşılmıştır. 
Ayrıca mürdümük bitkisinin en yüksek kuru madde miktarları Kompostlanmış gidya uygulamalarında 
tespit edilmiştir. Bu sonuçlar kompostlanan gidyanın Vertisol toprağın fiziksel verimliliğini artırmış 
olmasına atfedilmiştir ki ölçülen fiziksel özelliklerdeki en fazla iyileşmeler gidya kompostu 
uygulamasıyla elde edilmiştir. Bu sonuçlara göre gidya kompostu, yarı kurak bölgelerde yem bitki 
yetiştiriciliği yapılan tarım alanlarına uygulanabilir. Ancak gidya kompostunun geniş tarım alanlarına 
uygulanmasına geçilmeden önce, farklı topraklardaki etkilerinin arazi şartlarında araştırılması yararlı 
olacaktır. 
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