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Ozet: Viral nervoz nekrozis (VNN), 6zellikle larva ve yavru deniz baliklarinda, bazen de Anahtar kelimeler
yetigkinlerde goriilen 6nemli viral bir hastaliktir. Akdeniz’de artik levreklerde endemik o Akivades
olarak kabul edilen ve sik sik salginlara neden olan betanodaviruslarin RGNNV o Betanodavirus
genotipinin yanisira, son birka¢ yilda ¢ipuralarda da salginlar daha sik bildirilmeye o Kara midye
baglanmis ve RGNNV/SINNV genotipi izole edilmistir. Bu ¢alismanin amaci resmi 4 RT-gPCR
otoriteden onayli dogal yataklarda yetistirilen akivades (Ruditapes decussatus) ve kara

midye (Mytilus galloprovincialis) istasyonlarinda VNN etkeni betanodavirus varliginim

aragtirilmasidir. Calismada 2016-2020 yillari arasinda bes adet akivades, sekiz adet kara

midye istasyonundan toplam 50 6rnekleme yapilmustir. Akivades rneklemesi Agustos

aylarinda, kara midye Orneklemesi ise Eyliil aylarinda gerceklestirilmistir. Her

orneklemede her istasyondan 30 adet 6rnek alinmistir ve her biri bes 6rnekten olusmak

iizere toplam 300 adet havuz olusturulmustur. Cift kabuklu yumusakcalarin
hepatopankreaslarindan  hazirlanan  6rnekler, Real-Time Reverse Transcriptase

Polimerase Chain Reaction (RT-qPCR) testi ile betanodavirus yoniinden arastirilmistir.

RT-gPCR testleri sonucunda hem akivades orneklerinde hem kara midye 6rneklerinde

betanodavirus niikleik asidi tespit edilmemistir. Tiirkiye’de ¢ift kabuklu yumusakgalarda

betanodavirus varligi ilk defa bu ¢alisma ile arastirilmistir. Sonug olarak bu ¢alisma ile

sadece dogal yataklarda bulunan midye ve akivadeslerde arastirma yapilmustir, ancak,

virisiin daha ¢ok endemik oldugu Giiney Ege ve Akdeniz bélgelerinde resmi onayli

akivades veya kara midye istasyonu bulunmadigindan bu bdlgelerde o6rnekleme

yapilmamustir. Kabuklularda betanodavirus epidemiyolojisini daha iyi anlamak i¢in bu
bolgeleri de iceren daha ileri ve genisletilmis ¢alismalara ihtiyag vardir.

Abstract: Viral nervous necrosis (VNN) is an important viral disease that is seen Keywords
especially in larval and juvenile, occasionally in adult marine fish. VNN is now accepted e Black mussel
as endemic in the Mediterranean basin and outbreaks in sea bream caused by e Betanodavirus
RGNNV/SINNV genotype have been isolated as well as the RGNNV genotype of o Carpet shell
betanodaviridae which causes frequent outbreaks. The aim of this study was to o RT.gPCR
investigate the presence of the betanodavirus in carpet shell (Ruditapes decussatus) and

black mussel (Mytilus galloprovencialis) stations approved by the official authorities in

Turkey. A total of 50 samplings were carried out from five carpet shells and eight black

mussel stations between 2016-2020. Sampling of carpet shells were conducted in August

and black mussels in September by every year. Thirty samples were collected from each

station, and a total of three hundred pools consisting of five samples each were produced.

Samples prepared from the hepatopancreas of the bivalve mollusks were tested by Real-

Time Reverse Transcriptase Polymerase Chain Reaction (RT-qPCR). Betanodavirus
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nucleic acid was not detected in any of carpet shell and black mussel samples. The
presence of betanodavirus in bivalve mollusks in Turkey was investigated for the first
time in this study. In conclusion, this study was conducted in only officially approved
carpet shell and black mussel stations, however, since there were no officially approved
stations in the Southern Aegean and Mediterranean regions, where the virus is more
endemic, sampling was not conducted. Further and expanded studies are necessary
including these regions to better understand the betanodavirus epidemiology in shellfish.

1. GIRIS

Viral Nervoz Nekrozis (VNN) hastaligi, Nodaviridae ailesi i¢inde yer alan betanodaviruslar
tarafindan meydana getirilen 6nemli viral bir hastaliktir. VNN, su irilinleri yetistiriciliginin
sirdiiriilebilirligi ve gelisimi anlaminda en biiyiik zorluktur ve iiretime yonelik 6nemli bir risk
olusturdugu vurgulanmaktadir (Costa ve Thompson, 2016; Thiery vd., 2011; Toffan vd., 2017). En
cok levrek, grouper ve yassi baliklarda goriilmekle birlikte, baslica deniz baliklarini etkilemektedir,
bununla birlikte ¢ipuralarda da VNN salginlar1 bildirilmistir (Bitchava vd., 2007; Comps ve Raymond
1996; Munday vd., 2002; Sano vd., 2011; Toffan vd., 2017; Volpe vd., 2020).

Betanodaviruslar yaklasik 25 nm ¢apinda, ikosahedral yapida, zarsiz ve yuvarlak morfolojiye
sahiptir (Breuil vd., 1991). Genomlari, tek iplik¢ikli, pozitif polariteli ve iki segmentlidir (Johnson vd.,
2003). RNA1 segmenti (3,1 kb), RNA bagimli RNA polimerazin (RdRp) sentezinden sorumludur
(Gallagher ve Rueckert, 1988; Nagai ve Nishizawa, 1999). RdRp, virus tarafindan kodlanan tek
enzimdir ve virusun sicakliga adaptasyonunda gérev alir (Ahlquist vd., 2003; Hata vd., 2010; Panzarin
vd., 2014). RNAI’in replikasyonu sirasinda, RdRp tarafindan subgenomik RNA3 transkripti tiretimi
yonlendirilir (Johnson vd., 2003). RNA2 segmenti, kapsid proteinini kodlar ve farkli genotiplerin
konak¢1 tropizmi ve immunoreaktivisinden sorumludur (Ito vd., 2008; lwamoto vd., 2004; Johnson
vd., 2003; Nishizawa vd., 1995; Panzarin vd., 2016). RNA3 olarak bilinen {iglincii transkript, viral
replikasyon siirecinde RNA1 terminusundan ayrilir ve antinekrotik 6liim faktéri B1 (Cai vd., 2010;
Fenner vd., 2006; Huang vd., 2001; lwamoto vd., 2005) ve hiicre RNA sessizlesmesinin inhibit6rii B2
yapisal olmayan proteini kodlar (Fenner vd., 2006; Iwamoto vd., 2005; Nagai ve Nishizawa, 1999).
RNAS, ayrica virus RNA’sinin konaker hiicrede toplanmasinda gorev alir.

Betanodaviruslar, RNA2 segmentinin T4 degisken bolgesinin filogenetik analizine gore resmi
olarak Striped jack nervous necrosis virus (SJNNV), Tiger puffer nervous necrosis virus (TPNNV),
Barfin flounder nervous necrosis virus (BFNNV) ve Redspotted grouper nervous necrosis virus
(RGNNV) olarak doért major genotipte gruplandirilirlar (ICTV, 2021). Johansen vd. (2004), bir
kalkandan (Scophtalmus maximus) izole ettikleri ve Turbot nodavirus (TNV) adin1 verdikleri yeni bir
genotip onermisler, ancak heniiz resmi olarak onaylanmamustir. Genotipler tiirlere 6zgii olmaktan
ziyade, optimum olarak gelistikleri bir su sicakligina ihtiya¢ duyarlar (Costa ve Thompson, 2016).
Virusun segmentli olmasindan dolayi, reassortant olusumu simdiye kadar SINNV ve RGNNV
genotipleri arasinda tespit edilmistir ve levrek, ¢ipura, dil baliklarinda RGNNV/SINNV veya
SINNV/RGNNYV reassortantlar pek ¢ok kez rapor edilmistir (Bithcava vd., 2019; He ve Teng, 2015;
Toffan vd., 2017; Volpe vd., 2020).

Betanodaviruslar genel olaral Nervoz nekrozis virus (NNV) olarak ta anilmaktadirlar. NNV’ye en
az 173 farkh kiiltiirii yapilan veya yabani balik ve omurgasiz tliriiniin duyarli oldugu ve bu tiirlerin en
az 62’sinde salgin meydana getirdigi bildirilmektedir (Bandin ve Souto, 2020). VNN, genel olarak
ciftlik baliklarinda salginlar meydana getirmektedir, ancak, basta orfoz olmak iizere yabani baliklarda
da siddetli salginlar rapor edilmistir (Gomez vd., 2009; Vendramin vd., 2013). Yabani baliklarda
asemptomatik NNV enfeksiyonlar1 da tespit edilmistir (Baeck vd., 2007; Barker vd., 2002; Ciulli vd.,
2007; Gomez vd., 2004; Gomez vd., 2008a; Liu vd., 2015; Panzarin vd., 2012). Yumusakcalarda NNV
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varligi Akdeniz, Giiney Kore, Cin ve Japonya'da tespit edilmistir (Ciulli vd., 2010; Fichi vd., 2015;
Gomez vd., 2008b; Gomez vd., 2010; Gomez vd., 2006; Panzarin vd., 2012).

Cift kabuklu yumusakcalar, diger kabuklular gibi filtrasyon ile beslenen canlilardir ve
cevrelerindeki sularda bulunan patojenleri yogunlastirabilirler (Metcalf vd., 1979; Rippey, 1994). Bu
nedenle, ¢ift kabuklu yumusakgalarin cesitli patojenik viruslarin yayilmasinda rol oynadiklar
bildirilmistir (Gomez vd., 2008b; Kim vd., 2016). Bu ¢aligmanin amaci, Kuzey Ege ve Marmara
Deniz’lerinde yer alan ve resmi otoriteden onayli dogal yataklarda yetistirilen akivades ve kara
midyelerde betanodavirus varliginin arastirtlmasidir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Ornekleme

Kuzey Ege ve Marmara Deniz’lerinde yer alan ve resmi otoriteden onayli dogal yataklarda bulunan
akivades ve kara midye istasyonlar1, 2016-2020 yillar1 arasinda &rneklenmistir. Orneklemeler Agustos
ve Eyliil aylarinda gergeklestirilmis olup, her bir istasyondan 30 adet akivades ve/veya kara midye
alinmstir (Tablo 2).
2.2. Orneklerin hazirlanmasi

Soguk zincirde vakit gegirilmeden laboratuvara ulastirilan kara midye ve akivades orneklerinden
hepatopankreas alindiktan sonra 5 6rnekten 1 havuz olusturuldu. Steril havanda pens ve makas
yardimiyla pargalara ayrildiktan sonra steril kum (Sea sand, Merck, Germany, CAS-No: 14808-60-7)
ile ezilerek, %2 FBS, %2 antibiyotik iceren EMEM (Eagle's Minimum Essential Medium) (Sigma-
Aldrich, United Kingdom, Product No: M4655) vasati ile 1/5 oraminda homojenize edildi.
Homojenizatlar 15 ml hacimdeki steril santrifiij tiiplerine (Sarstedt, Germany, Ref: 62.554.502)
aktarildi, +4 °C ve 4000 g’de 15 dk santriftij (ThermoFisher SL 16R, Germany) edildi ve elde edilen
siipernatantlar 0,45 um’lik membran filtreden (Sartorius, USA) gecirilerek inokulumlar hazirlandi ve
vakit gecirilmeden molekiiler testlere gegildi.
2.3. RNA ekstraksyionu

Inokulumlardan 200’er ul almarak 32 gozlii ekstraksiyon pleytlerine konuldu. RNA ekstraksiyonu
ticari kitin protokiiliine (MagNA Pure LC Total Nucleic Acid Isolation Kit, Roche, Germany, Product
No. 03038505001) uygun olarak otomatik ekstraksiyon cihazinda (MagNA Pure LC System, Roche,
Germany) yapildi. Ekstraksiyon isleminin dogrulanmasi ve olasi gapraz kontaminasyonun tespit
edilmesi amaciyla, ekstraksiyon isleminde pozitif kontrol ve negatif kontrol kullanildi. Pozitif kontrol
olarak referans betanodavirus, negatif kontrol olarak iss EMEM vasati kullanildi.
2.4. Real Time RT-PCR

Calismada, betanodaviruslarin RNA2 segmentinin T4 degisken bolgesine gore dizayn edilen
Panzarin vd. (2010) tarafindan gelistirilen primer ve problar kullanildi (Tablo 1).

Tablo 1. Real Time RT-PCR testinde kullanilan primer ve prob dizilimleri

Amplikon
Primer H?def . Nt 5= 3° Dizilim Biyiikliigii Referans
Bolge  Pozisyonlar: Yayin
(b¢)
RNA2 392-410 CAA-CTG-ACA-RCG-AHC-ACA-C
Forward
RNA2 RNA2 445460 CCC-ACC-AYT-TGG-CVA-C 69 Panzarin
Reverse vd., 2010
RNA2
Prob 422-442 TYC-ARG-CRA-CTC-GTG-GTG-CVG*

*Reporter; FAM, quencher; BHQ1
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Real Time RT-PCR (RT-gPCR) testinde ticari kit (Real Time Ready Virus Master, Roche,
Germany, Cat. No. 05 992 877 01) ve Real Time PCR cihaz1 (Roche LightCycler® 480 Multiwell Plate
96) kullanildi. Mastermiks, her bir 6rnek i¢in 7,6 pl H20, 1 ul F primer (10 uM), 1 pl R primer (10
uM), 1 pl Prob (10 uM), 4 ul 5x buffer, 0,4 pl enzim ile hazirlandi. Mastermiksten 96 gozlii Real
Time PCR pleytlerine (Roche LightCycler® 480 Multiwell Plate 96, White, Germany, Ref: 04 729 692
001) 15’er pl konulduktan sonra iizerlerine 5’er pul 6rnek RNA’s1, her pleyte pozitif ve negatif kontrol
eklendi. Pleyt iizeri seffaf bant ile kapatildiktan sonra 1500g’de +4 °C’de 2 dk santrifiij edildi ve PCR
cihazina yerlestirildi. Reaksiyon ve 1s1 kosullar1 ise reverse transkripsiyon i¢in 53°C 4 dakika ve 50°C
6 dakika, reverse transkriptazin inhibisyonu i¢in 95°C 65 saniye, 6n denatiirasyon 95°C 10 saniye,
baglanma ve sentez 54°C 30 saniye ve uzama 72°C 1 saniye 45 dongii olarak ayarlandi.

Caligmada kullanilan RT-qPCR testi, saha ornekleri ¢aligilmadan 6nce optimize edildi. RT-gPCR
testinin verimliligi: %98, duyarlilik: %100, 6zgiillik: %100, Slope degeri: -3.373, R% 0.98 ve
minimum tespit limiti 2.82 x 10! kopya/mL olarak hesaplandi. Pozitif kontrol olarak, RT-qgPCR testi
optimizasyonunda da kullanilan ve kopya sayisi bilinen plazmid DNA kullanildi (Kaplan ve Karaoglu,
2021).

3. BULGULAR

Calismaya ilk olarak 2016 yilinda baglanmis ve tiim akivades ve kara midye ornekleri NNV
yoniinden negatif bulunmustur. ilk érnekleme yilini takiben 2017, 2018, 2019 ve 2020 yillarinda da
orneklemeye devam edilmis ve yine tiim 6rnekler NNV yo6niinden negatif bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Ornekleme yapilan lokasyonlar ve yillara gore test sonuglar

Ornekleme yillar1 ve test sonuclar:

Kodu  Tiir Lokasyon
2016 2017 2018 2019 2020

Al Akivades Inciralt1 - Izmir Negatif Negatif Negatif Negatif Negatif
A2 Akivades Foga - Izmir -* Negatif Negatif - -

A3 Akivades Kalmburun - Erdek- Balikesir Negatif Negatif Negatif Negatif Negatif
A4 Akivades Hakimin Koyu - Erdek - Balikesir Negatif Negatif Negatif Negatif Negatif
A5 Akivades Bandirma - Balikesir Negatif Negatif Negatif Negatif -

M1 Kara Midye Koyun Adasi - Erdek - Balikesir ~ Negatif Negatif Negatif Negatif -

M2 Kara Midye Urla - Izmir Negatif Negatif Negatif Negatif -

M3 Kara Midye Aliaga - izmir Negatif Negatif - Negatif Negatif
M4 Kara Midye Istanbul Bogazi Negatif Negatif Negatif Negatif Negatif
M5 Kara Midye Balik¢1 Adasi-Istanbul Negatif Negatif - - Negatif
M6 Kara Midye Gelibolu - Canakkale - Negatif Negatif Negatif Negatif
M7 Kara Midye Yenice - Bandirma - Balikesir - - Negatif Negatif -

M8 Kara Midye  Sari Burun — Erdek - Balikesir - - Negatif Negatif Negatif

*Uretim olmadigindan 6rnekleme yapilmamustir.

4. TARTISMA

VNN, Tirkiye’de ilk defa 2011 yilinda Akdeniz’de bir deniz isletmesinde klinik enfekte
levreklerde tespit edilmistir (Ozkan Ozyer vd., 2014). 2012 ve 2014 yillarinda ise kulugkahane tarama
calismalar1 sirasinda asemptomatik yavru levrek ve cipuralardan NNV tespit edilmistir. 2014 yilinda
ayrica %5 ve %10 mortalite goriilen bir kulugkahane ve deniz isletmesinde fingerling levreklerde yine
klinik olarak tespit edilmistir (Kalayci vd., 2016). NNV, ayrica subklinik enfekte fingerling
levreklerde 2016 ve 2017 yillarinda tespit edilmistir, ilk tespiti takiben yapilan izleme ¢aligmalarinda
2018 yilinda yine aym isletmede fingerling levreklerde tespit edilmis, ancak fry ve daha kiigiik
baliklarda tespit edilmemistir. Fingerling boylarda tespit edilen virusun deniz suyu kaynakli
olabilecegi degerlendirilmistir (Kaplan ve Karaoglu, 2021). Benzer sekilde 2016 yilinda yapilan bir
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tarama programinda, Karadeniz’de subklinik enfekte levreklerde tespit edilmistir, ancak ilk tespiti
takiben yapilan izleme ¢aligmalarinda virus tekrar tespit edilmemistir (Kaplan vd., 2021). NNV,
Tiirkiye’de son olarak 2019 yilinda, 90-100 g agirhigindaki ¢ipuralarda subklinik olarak tespit
edilmistir. Aym1 calismada virus tespit edilen ¢iftlik ile iliskili kulugkahanelerde yapilan
arastirmalarda, virus tekrar tespit edilmis ve enfeksiyon kaynagi hem epidemiyolojik hem molekiiler
diizeyde ortaya konulmustur (Kaplan vd., 2022). Hastalik ilk ¢iktigi 1985°ten bu yana, Giliney
Amerika hari¢ diinyanin pek cok bdlgesinde bildirilmistir (Costa ve Thompson, 2016). SINNV
genotipi, 2007 yilinda Iber Yarimadasinda izole edilene kadar cografi olarak Japonya sulari ile
sinirliyken (Cutrin vd., 2007), aym yil igerisinde Adriyatik Denizi'nde (Hirvatistan ve italya) Avrupa
deniz levreginden izole edilen reassortant betanodavirus (SINNV/RGNNV) izolatlarn ilk defa
tanimlanmistir (Toffolo vd., 2007). Bunun ¢apraz reassortanti olan RGNNV/SINNV genotipi ise
giiniimiizde Giiney Avrupa ve Iber Yarimadasinda ¢ipura ve dil baliklarinda yaygm olarak
bulunmaktadir (Olveira vd., 2009; Panzarin vd., 2012). VNN, Akdeniz havzasinda endemiktir ve
hastaligin ortaya cikisi hem ¢iftlik hem de vahsi baliklarda ¢ok kez ortaya konulmustur ve bolgede
endemik olarak seyretmektedir (Berzak vd., 2019; Costa ve Thompson, 2016; Munday vd., 2002; OIE,
2017; Toffan vd., 2017). RGNNYV, bu bolgede en ¢ok tespit edilen virus tiiriidiir (Costa ve Thompson,
2016), ancak SINNV tiirii de 2009 yilinda Iber Yarimadasinda bildirilmistir (Panzarin vd., 2012).
Reassortant RGNNV/SINNV ve SINNV/RGNNYV suslart sadece Akdeniz'de bildirilmistir (He ve
Teng, 2015). Turkiye’de levreklerde hem klinik hem subklinik olarak NNV tespit edilmesine ragmen
cipuralarda simdiye kadar sadece subklinik olarak tespit edilmistir.

Yumusakgalarin akuatik viruslarin potansiyel bir rezervuari olabilecegi bildirilmistir (Gomez vd.,
2010; Panzarin vd., 2012). Yumusakc¢alar betanodaviruslarin ayrica dogal rezervuar ve muhtemel
tagiyicilar1  olarak iglev goriirler. Betanodaviruslar, saglikli goriiniiste yabani ve ¢iftlik
omurgasizlarindan ¢ift kabuklular (midye; Mytilus galloprovincialis ve istiridye; Ruditapes
philippinarum), kabuklu (karides; Pandalus hypsinotus, yengeg; Charybdis bimaculata, dikenli
1stakoz; Pamulirus versicolor veya karindanbacakli; Opistobranchia) gibi yumusakgalarda tespit
edilmistir (Gomez vd., 2008b; Gomez vd., 2008c).

Bu ¢alismada, 2016, 2017, 2018, 2019 ve 2020 yillarinda kayitli istasyonlardan 6rneklenen, hem
kara midyelerinde hem akivadeslerde NNV tespit edilmemistir. NNV, Tiirkiye’nin Akdeniz ve Giiney
Ege kiyilarinda levreklerde hem klinik hem subklinik olarak, ¢ipuralarda ise subklinik olarak tespit
edilmistir (Kalayc1 vd., 2016; Kaplan ve Karaoglu, 2021; Kaplan vd., 2022; Ozkan Ozyer vd., 2014).
Karadeniz’de tespit edilen NNV ise su kaynakli olmayip, daha dnce enfekte olan, ancak virusu persiste
olarak tastyan ve virus sa¢iliminin olmadigi disiiniilen levreklerde tespit edilmistir (Kaplan vd., 2021).
5 willik tarama sonuglart dikkate alindiginda, Orneklenen bolgelerde virus sirkiilasyonunun
olmayabilecegi sonucu ¢ikarilabilir.

NNV, simdiye kadar 12 familya ve dokuz takima ait 21 deniz omurgasiz tiiriinde tespit edilmistir
(Bandin ve Souto, 2020). Bu tespitlerin ¢cogu, filtre besleme aktiviteleri nedeniyle ¢evredeki sudan,
viruslar da dahil olmak tizere farkli partikiiller biriktirebilen ¢ift kabuklu yumusakgalarda
gerceklestirilmistir (Ciulli vd., 2010; Gomez vd., 2008c, Panzarin vd., 2012). Akdeniz iilkeleri disinda
Kore, Japonya ve Cin kiyilarinda bulunan farkli kabuklu tiirlerinde de NNV tespit edilmistir (Gomez
vd., 2006; Gomez vd., 2008b; Kim vd., 2018). Berzak vd. (2019), tarafindan Akdeniz’de [srail
kiyilarinda toplanan 33 adet kum yengecinin 2’sinde NNV tespit edilmistir. Ayrica, Fransa’da pasifik
midyesinde (Cassostrea gigas), italya’da istiridyede (Ruditapes philipinarum) (Gomez vd., 2008¢c) ve
ahtapotta (Octopus vulgaris) (Fichi vd., 2015), Yunanistan’da Akdeniz midyesinde (Mytilus
galloprovincialis), Avrupa istiridyesinde (Ostrea edulis) ve baska bir istiridye tiirinde (Venus
verrucosa), ayrica kirmizi agizli kabukluda (Stramonita haemastoma) (Bitchava vd., 2019) NNV
tespit edilmistir. Ayrica, Italya'da bir deniz kaplumbagasindan (Caretta caretta) balik disindaki bir
deniz omurgalisindan ilk betanodavirus izolasyonu rapor edilmis ve virusa karsi duyarl konakgilarin
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yelpazesinin genisledigi bildirilmistir (Fichi vd., 2016). Virus tespit edilen bu kabuklularin hig¢birinde
NNV’ye iliskin klinik bir bulguya rastlanmamistir (Bandin ve Souto, 2020). Omurgasizlar arasinda en
sik tespit edilen RGNNV genotipidir, ancak BFNNV genotipleri de Asya sularinda tekli veya RGNNV
genotipleri ile beraber tespit edilmistir (Bandin ve souto, 2020; Kim vd., 2018). Akdeniz’de tespit
edilen viruslarin tamami Akdeniz’de endemik olan RGNNV genotipidir. Bu da virusun endemik
oldugu bélgelerde, ¢ift kabuklularin virusu filtrasyon sirasinda alarak, horizontal olarak enfekte
olduklarini ve virus replikasyonu olmasa bile rezervuar olduklarini gostermektedir.

5. SONUC

Sonug olarak, bu ¢aligmada Ege ve Marmara Denizi’nde lokalize olan kayitli midye ve akivades
istasyonlarinda bes yil boyunca NNV arastirmasi yapilmig ve tiim ornekler negatif bulunmustur.
Istasyonlarm konumlar1 g6z 6niine alindiginda, Akdeniz’de endemik olan ve Tiirkiye’de de daha énce
tespit edilen RGNNV genotipi betanodavirusun optimum gelisme 1sisindan diisiik 1silarin bulundugu
ve daha Once virus tespit edilmeyen bolgelerde olduklar1 goriilmektedir. Bu ¢aligma, sadece kayith
istasyonlarda gerceklestirilmistir ve Ozgiinliik olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’de ¢ift kabuklu
yumusakcalarda NNV varlig1 ilk kez aragtirilmigtir. NNV’ nin Tiirkiye kiyilarindaki kabuklulardaki
varliginin daha iyi anlagilmasi i¢in, virusun optimum 1sisina daha yakin olan ve virusun daha 6nce de
tespit edildigi Giiney Ege ve Akdeniz kiyilarmi igeren, kayith istasyon olmasa bile dogal hayati
kapsayan daha genis tarama ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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