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6z MAKALE BiLGIiSi

Bu ¢aligma, Mayis 2011 ile Eylill 2012 tarihleri arasinda Uzungayir Baraj
Goli’nde gergeklestirilmistir. Caligmada toplam 334 adet (169 erkek, 161 disi ve

ARASTIRMA MAKALESI

4 cinsiyeti belirlenemeyen) Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) &rnegi Gelis :19.06.2015
incelenmis, drneklerin 0-XI yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi ve disi/erkek Diizeltme  :27.05.2016
oraninin 1:0,95 oldugu belirlenmistir. Total boy degerlerinin erkek bireylerde Kabul . 11.08.2016
13,00-36,20 cm ve disi bireylerde 13,60-33,80 cm; agirlik degerlerinin erkeklerde o

25,82-616,00 g ve disilerde 22,10-494,00 g; kondisyon faktorii degerlerinin ise Yayim :20.08.2016

erkekler igin 1,041-1,233, disiler i¢in 0,890-1,298 arasinda degistigi saptanmigtir.
Boy-agirlik iligkisi denklemi populasyon genelinde W=0,0073TL3137 (R?=0,95)
olarak tespit edilmistir. Populasyonun von Bertalanffy Biiyiime parametreleri;
Loo=40,29 cm, K=0,16 y1l'}, to=-1,76 y1l, Woo=800,46 g olarak hesaplanmistir.
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Some Growth Parameters of Chub (Squalius cephalus) Living in Uzungayir Dam Lake (Tunceli-Turkey)

Abstract: This study was carried out in Uzungayir Dam Lake between May 2011 and September 2012. A total of 334 specimens
(169 male, 161 female and 4 juvenile) of Squalius cephalus (Linnaeus, 1758), which ranged between 0-XI age groups, were
investigated in study and male/female ratio was determined to be 1:0.95. Total length values ranged from 13.00 to 36.20 cm for
males, from 13.60 to 33.80 cm for females; weight values ranged from 25.82 to 616.00 g for males, from 22.10 to 494.00 g for
females; condition factor values ranged from 1.041 to 1.233 for males and from 0.890 to 1.298 for females. Length-weight
relationship equation was determined as W= 0.0073TL313%7 (R?=0.95) for all population. The von Bertalanffy growth parameters of
population were calculated as Loo=40.29 cm, K=0.16 year, to=-1.76 year, Woo=800.46 g.

Keywords: Uzun¢ayir Dam Lake, Squalius cephalus, age, condition factor, Turkey
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Giris

Balik¢ilik  biyolojisinde; baliklarin  biiyiime
oranlari, avlanma yaslari, yakalanan baliklarin yas
kompozisyonu, yasama siireleri, stokun
hesaplanmasi, iireme zamanlari, lireme yaglari ve
0liim oranlarinin bilinmesi balik¢ilik alaninda verimi
artiran faktorlerdir (Diisikcan ve Calta 2012).

Denizlerde ve tatli sularda yasayan balik
populasyonlarinin biiyiime ozelliklerinin
belirlenmesi  dogal  kaynaklarin  ekonomik

kullanim1 ag¢isindan oldukg¢a onemlidir. Cografik,

ekolojik ve iklimsel kosullar canli organizmalarin
biiyiime ozelliklerini farkli sekillerde etkiler
(Kalkan 2008).

Squalius genusu Cyprinidae familyas: iginde
45 tiir ile temsil edilen biiyiik bir gruptur. 2011 yilina
kadar Leuciscus olarak isimlendirilen genus bu
tarihten itibaren Squalius olarak revize edilmistir
(Ozulug ve Freyhof 2011). Squalius cephalus
(Linnaeus 1758) Avrupa tath sularinda, Karadeniz,
Hazar Denizi ve Azak Denizi Havzalari’nda,
Kafkasya Bolgesi'nde ve Anadolu’da genis olarak
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yayilim gosteren bir tiirdiir (Geldiay ve Balik 2007).
Gerek Tiirkiye’de ve gerekse yurtdisinda bu tiiriin
farkli populasyonlarinin iizerine pek ¢ok calisma
yapilmistir. Poncin vd. (1989), Unver (1998),

Sas1 (2004) kefallerde {iireme 6zelliklerini ve
Uremenin kontrol edilmesini incelerken,
Treer vd. (1997), Kara ve Solak (2004),

Kirankaya ve Ekmekg¢i (2007), Stefanova vd. (2008),
Innal (2010) biiytime ozelliklerini belirlemislerdir.
Ayrica Karatas ve Can (2005) Almus Baraj Goli’nde
yasayan kefallerin biiylime, 6liim oranlari ve stok
miktarlarin1 belirlerken, Vlach vd. (2005) Cek
Cumhuriyeti’ndeki Berounka Nehri’nde yasayan
kefallerin markalama yeniden yakalama yontemiyle
biliylimelerini incelemislerdir. Bu ¢alismalar diginda
Tirkmen vd. (1999) Aras Nehri'nde yasayan
kefallerin ~ biiyiime ve 1lireme Ozelliklerini;
Giannetto vd. (2011) Italya’da yasayan kefallerin
kiitlesini; Giirkan ve Tekin-Ozan, (2012) Susurluk
Cay1’ndaki kefallerin Helmint faunasini;
Kog¢ vd. (2013) Hekzavalent Kromun kefal iizerine
olan etkilerini incelemislerdir.

Uzuncayir Baraj Goli yeni bir rezervuar olup
henliz  avcilik  faaliyetlerine  agilmamugtir
(Gilindiiz vd. 2014). Baraj goliinde 3 familyaya ait
(Salmonidae, Cyprinidae ve Nemacheilidae)
12 takson (Salmo trutta  macrostigma,
Acanthobrama marmid, Alburnoides bipunctatus,
Alburnus mossulensis, Barbus lacerta,
Capoeta trutta, Capoeta umbla,
Chondrostoma regium, Cyprinus carpio carpio,
Squalius cephalus, Oxynoemacheilus angorae,
Paracobitis  tigris)  yasadigi  bildirilmistir
(Coban vd. 2013). Bu taksonlar i¢inde sadece
aynali sazan tiri DSI 9. Bolge Miidiirliigi
Keban Su Uriinleri Sube Miidiirliigii tarafindan
2003 yilinda su tutulmaya baslanmasini takiben
her yil periyodik olarak agilanmis olup diger
taksonlarin hepsi rezervuarin dogal baligidir.

Uzungayir Baraj Goli’nde yasayan S. cephalus
populasyonuna yonelik bu giine kadar herhangi bir
caligma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile ticari Gneme
sahip bir tiir olan S. cephalus’un yeni bir rezervuar
olan Uzungayir Baraj Golii’'ndeki populasyonunun
bazi  biyolojik  &zelliklerinin  arastirilmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Uzungayir Baraji, Tunceli’de, Munzur Nehri
iizerinde, enerji iiretmek amaciyla 1996-2003 yillar
arasinda inga edilmistir. Kaya gévde dolgu tipi olan
barajin gévde hacmi 551 m®, normal su kotunda gol
hacmi 308 hm? ve gél alani 13 km? dir. Baraj 74 MW
giic ile wyillik 317 GWh’lik elektrik enerjisi
iretmektedir ve bdolgenin 6nemli HES lerinden
birisidir (DSI 2013).

Ornekleme ¢alismalari, Mayis 2011-Eyliil
2012 tarihleri arasinda ve tim populasyonu
yansitacak sekilde; gol ekosisteminin farklilik
gosterdigi kiy1 ve littoral bolgedeki lokalitelerde
yapilmistir (Sekil 1). Avcilik operasyonlarinda ag
g6z acikligr 36 mm ile 140 mm arasinda degisen
sade ve fanyali uzatma aglar1 kullanilmistir.
Baliklarin viicut agirliklar1 1 g hassasiyetli terazide,
boylar1 ise 1 mm taksimatli Ol¢iim tahtasinda
belirlenmistir. Yas tayinleri Steinmetz ve Miiller
(1991)’e gore pullar kullanilarak yapilmistir. Yaglar
pullarin tek okuyucu tarafindan farkli zamanlarda 3
kez okunup, okunan degerlerin ortalamasi alinarak
belirlenmistir. Baliklarin esey tayinleri Lagler vd.
(1977)’ne gore yapilmistir. Boy-agirlik arasindaki
iligkinin bir gostergesi olan, iireme ve beslenmeye
bagli olarak degisen kondisyon faktori (K), Pauly
(1984)’nin onerdigi asagidaki formiille
hesaplanmuistir.

K=(W/L3)*100

Burada; K: Kondisyon faktorii, W: Viicut agirligi;
L: Total boy’dur.

Munsy

z

River Uzangayir Dam Lake
o 2 4tm
ey
. Istasvonlar ' Hydroelectne Power Station

Esban Dam Lake

Sekil 1. Uzungayir Baraj Golii, (Ural, vd., 2011°den).



Demirol vd. 2016 - LimnoFish 2(2): 67-76

69

Populasyonun yasa goére boy ve agirlikca
biiyiimesi ile boy-agirlik iliskileri "von Bertalanffy
ve Le Cren" biiyiime denklemi ile ifade edilmistir
(Sparre ve Venema 1998). Bu galismada elde edilen
bliylime parametrelerinin daha Once yapilan
calismalarla karsilastirilmasi i¢in Munro ve Pauly
(1983) tarafindan gelistirilen Pi Prime testi
uygulanmistir.

Boy-Agirhik Iliskisi;

W= a*L"
Agirlikca biiyiime;
Wi =W *(1-e )
9= logK+2*logL..
Boyca biiyiime;
Le =L *(1-e™¢tp)

von Bertalanffy  biiylime parametreleri
(Lo, K ve to) ve standart hatalar1 yas-uzunluk
verileri kullanilarak FAO-ICLARM FISAT |l
paket programi ile hesaplanmistir
(Gayanilo vd. 2005). Burada; a-b: Boy-agirlik
iligkisindeki regresyon sabitleri; L.-W..: Asimtotik
boy ve agirlik degerleri, K: Brody’nin biiyiime
katsayisi, to: baligin boyunun 0 oldugu yas,
@: Pi Prime katsayisidir.

Total boy, agirlik, yas ve cinsiyetler arasindaki
iliski istatistiksel olarak incelenmistir. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizi Microsoft Office
Excel 2003 ve SPSS 16.0 paket programlar
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen istatistiksel

Efe wvd. (2000)’ne gore yorumlanmistir.
Bulgular

Yas ve esey dagilimi

Aragtirma siiresince Uzungayir Baraj Golii’nden
toplam 334 adet tatli su kefali (Squalius cephalus)
ornegi elde edilmis olup, bunlarin %50,60’ 1
(169 adet) erkek, 9%48,20°sini (161 adet) disi
bireylerin olusturdugu ve tiim populasyonun 0-XI yas
gruplart arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir,
yapilan incelemelerde 4 adet bireyin (%]1,20)
cinsiyeti belirlenememistir (Cizelge 1).

En fazla bireyi her iki eseyde de IV. yas
grubundaki baliklarin olusturdugu ve populasyonda
genellikle erkeklerin disilerden daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Yapilan X° testine gore, esey
oranlar1 arasindaki farkin yas gruplarinda da
populasyon genelinde de istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu (X?,023 < X%s3841, SD=1) ve disi/erkek oraninin
1:1°den farkli olmadig1 bulunmustur.

Boy ve agirhik kompozisyonu

Total boy degerlerinin erkek bireylerde
13,00-36,20 cm; disi bireylerde 13,60-33,80 cm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En fazla
birey; erkeklerde %11,37 (38 adet) ile 20-22,5 cm
boy gruplarinda, disilerde ise %12,27 (41 adet) ile
25-27,5 cm boy gruplarinda tespit edilmistir (Sekil
2 ve Sekil 3). Erkek ve disi bireylerin boyca
biiylimelerinin birbirlerinden farkli olup olmadig1
“t testi” yapilarak incelenmistir. Yapilan t testi
sonuglarina gore erkek ve disi bireylerin boy
degerlerinin hi¢gbir yas grubunda istatistiksel
olarak birbirinden farkli olmadigi (p>0,05) ve
genelde disilerin erkeklerden daha fazla biiytidiigii
belirlenmistir (Cizelge 2).

bulgular ~ Fowler ve Cohen (1992) ve
Cizelge 1. Uzungayir Baraj Goli’ndeki S. cephalus’un yas ve esey kompozisyonu.
Cinsiyeti belli degil 34 QQ 33+29 00/33 )
Yas X p
N % N % N % N % Orani

0 4 1,20 - - - - 4 1,20 - - -
1 - - 4 1,20 6 1,80 10 2,99 1:1,50 0,264 p>0,05
2 - - 11 3,29 14 419 25 7,49 1:1,27 0,180 p>0,05
3 - - 24 719 26 7,78 50 14,97 1:1,08 0,389 p>0,05
4 - - 52 1557 53 1587 105 31,44 1:1,02 0,005 p>0,05
5 - - 24 719 30 898 54 16,17 1:1,25 0,334 p>0,05
6 - - 18 539 16 479 34 10,18 1:0,89 0,059 p>0,05
7 - - 11 3,29 8 2,40 19 5,69 1:0,73 0,237 p>0,05
8 - - 11 3,29 6 1,80 17 5,09 1:055 0,734 p>0,05
9 - - 8 2,40 2 0,60 10 2,99 1:0,25 1,800 p>0,05

10 - - 4 1,20 - - 4 1,20 - - -

11 - - 2 0,60 - - 2 0,60 - - -
Toplam 4 1,20 169 50,60 161 48,20 334 100,00 1:0,95 0,097 p>0,05
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Cizelge 2. Uzungayir Baraj Golii’ndeki S. cephalus populasyonunun total boy (cm) degerlerinin eseylere ve yas gruplarina
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Sekil 2. Uzungayir Baraj Golii’ndeki S. cephalus’un erkek bireylerinin total boy gruplarina gére dagilimi.
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Sekil 3. Uzungayir Baraj Golii’'ndeki S. cephalus’un disi bireylerinin total boy gruplarina gore dagilimi.

gore dagilimu.

;is.h.
Yas (Min-Mak) T testi
Erkek Disi Erkek+Disi

N Total boy N Total boy N Total boy
9.38+1.06

O - - - - 9 b -
(6,60-11,80)

e e o men o S
18.46:40.40 19.6140.25 19.1040,25

2 U 1600-1980) * (182020600  2°  (16,00-20.60) p>0,05
20,70£0,14 22.64£0,15 21714017

3 24 188o-2160) 2° (210023900 0 (18.80-23.90) p>0,05
2325£0,19 25.51£0,16 2439£0,17

4 5 08025400 2 27027700 19 (2080-27.70) p>0,05
25424022 2776+0.24 26,7240,23

5 24 23s027000 0 (256020400  °*  (23,50-29.40) p>0,05
27484025 29.6140.18 28.48+0.24

6 18 (58020500 Y (2850-3060)  3*  (25.80-30.60) p>0,05
29.45£0.20 31.1440.16 30.16+0,24

’ 1 (2gh03030) ° (3060-32.10) X (2810-32.10) p>0,05
31224020 32.15£0.24 31.5540.19

8 1 @os03250  °© (31.50-33.00) L' (30,50-33,00) p>0.05
32.8940.17 33.50£0,30 33.0140,16

9 8 (32,00-3350) 2 33.20-3380) 0 (32,00-33.80) p>0.05

34.4540,17 ) ] 34.4540,17 ]
10 4 (34,20-34.90) 4 (34,20-34.90)

" , 35.6540,78 ) ) , 35.6540,78 ]

(35,10-36,20)

(35,10-36,20)
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Agirthik  degerlerinin  erkek  bireylerde
25,82-616,00 g, disi bireylerde
22,10-494,00 g arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir.  Agirhik  gruplarma goére en

fazla birey; erkeklerde 9%18,56 (62 adet) ile
ve disi bireylerde %14,37 (48 adet) ile
120-180 g’lik agirlik gruplarinda tespit edilmistir.

Boy-Agirhk iliskisi

Uzuncay1r Baraj Goli S. cephalus populasyonu
bireylerinde boy agirlik iliskisini aciklayan
denklemler asagidaki sekilde belirlenmistir:

Erkek:
W= 0,0102TL*%" (R? = 0,95; SH.=0,002; SHy,=

Her iki eseyin agirlilk degerlerinin  sadece  0,051) (N=169)
IV. wve V. vyas gruplarinda istatistiksel
olarak birbirinden farkli oldugu (p<0,05), Disi: W= 0,0044TL3%** (R? = 0,93;
diger yas gruplarn arasindaki farkin ise = SH.=0,001; SHy= 0,070) (N=161)
onemli olmadigt (p>0,05) tespit edilmistir
(Cizelge 3). Erkek+Disi:
W= 0,0073TL***" (R? = 0,95; SHa.= 0,001; SHy=

Kondisyon faktorii 0,038) (N=334) (Sekil 4)

Uzungayir Baraj Golii’nde yasayan
S. cephalus populasyonunda yas gruplarina Elde edilen “b”  degerlerinin  3’ten
gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin  farkli  olup  olmadigi  student’s t  testi
erkek bireylerde 1,041-1,233 arasinda; disi ile karsilagtirilmastir. Erkek bireylerde
bireylerde ise 0,890-1,298 arasinda degistigi  “b” degerinin istatistiki olarak 3’ten farkli

belirlenmistir. Yas gruplarina gore erkek ve disi
bireyler arasinda sadece V. yas grubu
kondisyon faktorii degerlerinin istatistiki olarak
birbirinden farkli oldugu (p<0,05) saptanmistir

(Cizelge 4).

olmadigi (t: 0,137) (p>0,05) ve biiylimenin
“izometrik” oldugu disilerde (t: 3,088E-43) ve
populasyon genelinde (t: 9,846E-25) ise “b”
degerinin istatistiki olarak 3’ten farkli oldugu
(p<0,05) ve biiylimenin “pozitif allometrik” oldugu
saptanmistir.

Cizelge 3. Uzungayir Baraj Goli’ndeki S. cephalus’un viicut agirhigi (g) degerlerinin eseylere ve yas gruplarina gore

dagilimu.
X=£S.h.

Yas (Min-Mak) T testi
Erkek Disi Erkek+Disi
N Viicut agirligi N Viicut agirlign N Viicut agirligt

) ] ] ] ] 8.16:2.51 ]
(4,76-14.70)
31,1643,16 29,0343 ,68 30,8242,45

1 4 (25.82-40,00)  ° 2210-4500) 0 (2210-45,00) p>0,05
68,04+4.88 86,57:4,06 78.81+3,54

2 L aa00-95000 ¥ (68.00-122000 2 (44,00-122,00) p>0,05
107,88+2,89 136,02:4,15 122,5143.24

3 24 (80,00-131,000 2% (106,00-196000 °°  (80,00-196,00) p>0,05
139.5043.26 190.98+5.31 165.50+4.01

4 5 (9800-20200) >3 (122,00-28200) 1% (98,00-282,00) p<0.05
170,78+5.04 244.10+12.40 211.5148.76

5 24 (12600-22800) 0 (126,00-34400) % (126.00-3a400)  P<0.0°
222.8348.43 321 44215,42 269.24+11,98

6 18 (16200296000 ©  (19800-42200) **  (16200-42200) P70
294.91£14.05 374.98+21.27 328,62+14.98

! W 02400366000 & (25800450000 °  (22400-45000) P70
361821533 A11.67+12.87 379 41£12.20

8 I 09600466000 © (35200438000 7 (20600-46600) P00
438.62415.98 488.00+6,00 4485041425

9 8 (35700-50600) °  (482,00-49400) 0 (35700506000 P00

0 , 4155051788 _ . 475.50+17.88 _
(430,00-506,00) (430,00-506,00)

" , 5605085550 _ ) 560,50+55.50 _

(505,00-616,00)

(505,00-616,00)
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Cizelge 4. Uzungayir Baraj Golii’'ndeki S. cephalus’un yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin

dagilimi.
X+£S.h.
Yas (Min-Mak) T testi
Erkek Disi Erkek+Disi
N Kondisyon faktérii = N Kondisyon faktorii N Kondisyon faktorii
. ] ] ] ] ) 1.0240.22 ]
(0,76-1,66)
1,04£0,08 0,89+0,06 0,95+0,05
! 4 (0,79-1,17) 6 (0,71-1,10) 10 (0,71-1.17) p>0,05
1,08+0,03 1,14+0,03 1,11£0,02
2 1 (0,88-1,26) 14 (1,02-1,42) 25 (0,88-1,42) p>0,05
1.2140,02 1,1740,02 1,1940,02
3 24 (1,03-1,39) 26 (1,02-1,55) 50 (1,02-1,55) p>0,05
1,11+0,02 1,14+0,02 1,13+0,01
4 52 (0,83-1,31) 53 (0,75-1,59) 105 (0,75-1,59) p>0,05
1,04+0,03 1,12+0,04 1,08+0,02
5 24 (0,77-1,28) 30 (0,75-1,57) 54 (0,75-1,49) p<0,05
1,07+0,03 1,23+0,05 1,15+£0,03
6 18 (0,86-1,29) 16 (0,85-1,49) 34 (0,85-1,49) p>0,05
1.1540,05 1,24+0,07 1,1940,04
! 1 (0,90-1,37) 8 (0.87-1,47) 19 (0.87-1,47) p>0,05
1.18+0,03 1,24+0,04 1,2040,03
8 1 (0,97-1,36) 6 (1,13-1,37) 17 (0,97-1,37) p>0,05
1.23+0,04 1,30+0,02 1,25£0,03
9 8 (1,03-1,38) 2 (1.28-1,32) 10 (1,03-1,38) p>0,05
1,16+0,05 ] ) 1,1640,05 ]
10 4 (1,07-1,25) 4 (1,07-1,25)
1,2340,07 ] ) 1,2340,07 ]
1 2 (1,17-1,30) 2 (1,17-1,30)
700
W =0,0073TL3.13%7
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Sekil 4. Uzungayir Baraj Golii’ndeki S. cephalus populasyonunun erkek+disi bireylerinde boy-balik agirligr iligkisi.

Biiyiime parametreleri

von Bertelannffy biliylime parametreleri
(VBBD) esey gruplarina gore Cizelge 5’te verilmis
olup bu parametreler kullanilarak olusturulan
boyca ve agirlik¢a bliyiime grafikleri ise Sekil 5’te
verilmistir.

Hesaplanan VBBD parametreleri kullanilarak
elde edilen boyca biiylime denklemleri erkek, disi
ve erkek+disi bireyler icin sirasiyla asagida
verilmisgtir:

Erkek: L= 49,45(1-¢00%20): \\,= 1370,38(1-€"

o,og(t+2,91))3,0273

Disi: L= 37,44(1-e 0214y W= 672,34(1-¢
0,21(t+1,44))3,2949

Erkek+Disi: L= 40,29(1-e016(+176)).
800,46(1-¢-016(:+1.76))31357

Wt=
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Cizelge 5. Uzuncayir Baraj Goli S. cephalus populasyonunun eseylere gore hesaplanan VBBD parametreleri.

Parametreler Erkek Disi Erkek+Disi
Loo 49,45+2.23 37,44+0,63 40,29+1,26
K 0,09+0,01 0,2140,01 0,16+0,02
to -2,91+0,24 -1,44+0,12 -1,76+0,20
Woo 1370,38 672,34 800,46
1% 2,342 2,468 2,414

\ e A
—— ——pm—
ol oTE

93] £ LA
o (=] (=]

]
=]

Total boy (cm)

AL
——e—-T+C

ll)
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1250 1

1000
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4 -1 2 5 8 11 14 17 20 23 26
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Sekil 5. Uzungayir Baraj Golii’'ndeki S. cephalus populasyonunun erkek, disi ve erkek+disi bireylerinde A: yas- boy

iligkisi ve B: yas-agirlik iliskisi.

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada, 169°’u erkek, 161°1 disi ve
4 cinsiyeti belirlenemeyen toplam 334 adet
S. cephalus bireyi incelenmistir. Populasyonun
0-XI yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Disi/Erkek orani 1:0,95 olarak belirlenmis
ve bu oranmnin 1:1 oranindan istatistiki olarak farkli
olmadig1 bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen yas
dagilimi ve esey oranlar ile Cizelge 6’da verilen
caligmalardaki bulgularin birbirinden farkli olduklar:
gorlilmektedir. Bunun, c¢alismalarin  yapildig
bolgelerin farkliligindan kaynaklandig:
diistiniilebilir. Nitekim Nikolsky (1963), ayn1 tiiriin
farkli  populasyonlarinda cinsiyet oranlarmin
birbirinden farkli olabilecegini bildirmistir.

Bu calismada ortalama total boy ve agirlik
degerleri sirasi ile erkek bireylerde 14,58-35,65 cm
ve 32,15-560,5 g, disilerde 14,90-33,5 cm ve
29,93-488,00 g olarak belirlenmistir. Erkek ve disi
bireylerin boy degerlerinin tiim yas gruplari igin
birbirinden farkli olmadigi (p>0,05), agirhik
degerlerinin ise IV. ve V. yas gruplarinda istatistiki
olarak birbirinden farkli oldugu
(p<0,05) bulunmustur. Bir balik tiiriiniin biiyimesi
lizerine, ortam faktdrlerinin (6zellikle de besin ve
sicaklik) biiyiik etkileri vardir. Bu nedenle ayni tiire
ait baliklarin farkli ortamlardaki ortalama biiyiime

oranlart da oldukca farklilik arz edebilmektedir
(Geldiay ve Balik 2007).

Bu c¢alismada ortalama kondisyon faktorii
degerlerinin  erkek  bireylerde  1,041-1,233;
disi bireylerde 0,89-1,298 arasinda degistigi
belirlenmistir. Erkek ve disi bireylerin V. yas grubu
kondisyon faktorii degerlerinin istatistiki olarak
birbirinden farkli oldugu (p<0,05) saptanmuistir.
Bu farklilk o6rneklemeden kaynaklanabilir.
Mert vd. (2006), Apa Baraj Golii’'nde yaptiklari
calismada erkek bireylerde 1,42-1,48; disi
bireylerde 1,56-1,62 olarak ve yas grubu
kondisyon faktorii degerlerinin istatistiki olarak
birbirinden farkl oldugunu (p<0,05),
Stefanova vd. (2008), Giiney Bulgaristan’daki
Meri¢ Nehri'nde yaptiklar1 ¢aligmada erkek
bireylerde 2,01, disi bireylerde ise 2,52 olarak,
Kalkan vd. (2005), Karakaya Baraj Goli’nde
yaptiklar1 ¢aligmada erkek bireylerde 1,42, disi
bireylerde ise 1,53 olarak ve aymi yastaki disi ve

erkeklerin ~ kondisyon  faktorii ~ degerlerinin
aralarindaki farkin istatistiki olarak Onemsiz
oldugunu (p>0,05), Sen wve Saygin (2008),

Karasu Nehri’ndeki ¢aligmalarinda erkek bireylerde
1,182-1,419 disi bireylerde ise 1,209-1,509 olarak,
Unver ve  Tanyolag  (1999),  Todiirge
Goli’ndeki  ¢alismalarinda  erkek  bireylerde
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0,99-1,21; disi bireylerde 0,75-0,90 olarak ve yas
grubu kondisyon faktorii degerlerinin istatistiki
olarak birbirinden farkl oldugunu
(p<0,05) bildirmiglerdir. Bu g¢alisma ile diger
caligmalarin ~ kondisyon  faktérii  degerleri
karsilastirildiginda kiiciik farkliliklar olsa da genel
olarak benzerlik bulunmaktadir Kondisyon faktorii
degerleri baligin bulundugu ortamdaki besin durumu,
yas, stres durumu ve iireme aktivitesi gibi faktorlere
bagh olarak degisebildiginden (Korkut vd., 2007)
kondisyon faktorii bir tiiriin farkli populasyonlarda
varyasyonlar gosterebilir.

Uzungayir Baraj Go6li’nde yasayan S. cephalus
populayonunun her iki eseyinde de total boy ile balik
agirlign arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli iliski
oldugu belirlenmistir. “b” degeri erkek bireylerde
3,0273, disilerde 3,2949 ve tiim populasyonda 3,1357
olarak bulunmustur. “b” degerinin erkeklerde 3’ten
fakli olmadig1r ve bu eseyde biiylimenin izometrik
oldugu, disilerde ve tiim populasyonda ise
“b” degerinin 3’ten farkli oldugu ve biiylimenin

pozitif allometrik oldugu saptanmistir. Pauly (1984),
“b” degerinin ekolojik faktorlere, besin diizeyine,
yasa, eseye, eseysel olgunluga ve tiirlere gore
degisebilecegini bildirmistir. Bu calisma ile diger
caligmalar arasindaki farkliliklar bu nedenlerden
kaynaklanabilir.

Bu c¢aligmadan elde edilen asimptotik
uzunluk (Lowo) degeri Stefanova vd. (2008) ve
Sen ve Saygin (2008)’nin buldugu degerlerden kiigiik
iken, Treer vd. (1997) ve Karatas ve Can (2005)’nin
buldugu  degerlere  yakindir. K  degerleri
(brody biiyiime katsayisi) sirasiyla erkek, disi,
erkek+disi icin swrasiyla 0,09, 0,21, 0,16 olarak
bulunmustur (Cizelge 7). K degeri, baligin Loo
degerine ne kadar hizli yaklastigini belirleyen bir
parametredir. Genellikle kisa 6miirli balik tiirleri
uzun Omiirli balik tiirlerine gore daha yiiksek bir K
degerine sahiptir. Ayrica, kabaca genellestirilecek
olursa yiiksek K degeri tiirlerin yiiksek dogal Sliime,
diisik K degeri ise diisik dogal Oliime sahip
olduklarim gosterir (Sparre ve Venema 1998).

Cizelge 6. Mevcut ¢alismadan ve farkli ¢alismalardan elde edilen S. cephalus’a ait bazi biiyiime parametreleri

Bolge Esey N  Yas a R? Total boy Viicut agirligi  Kaynak
33 533 1-8  0,0099 3,113 096 8,92-22,43 9,06-158,50
Aras Nehri* QQ 558 1-8  0,0093 3,135 098  8,67-23,82 9,29-193,86 1
33+99 1001 1-8 - - - 8,83-23,36 9,14-182,07
Todirgo Gol® 33 214 16 00121 3,096 - 7,08-22,60 478-14965
QQ 460 17 0,101 3,037 - 6,46-25,85 3,20-240,30
, 33 191 15 00063 3,210 0,97 19,93-4435  97,78-1336,50
S‘égzial Q0 234 1-6 00074 3,174 0,98 19,91-51,20 105,08-2126,00 3
33+99 425 1-6  0,0069 3,190 0,98 19,92-51,20 101,75-2126,00
AlmusBaraj J4+99 305 0-6 00043 3,359 0094 1530-30,20  44,90-427,70 4
Karakeya Bars 3 28 15 00824 2,487 - 17,30-33,60  102,60-525,00
ol QQ 49 16 00130 3,027 - 20,90-35,70  126,20-651,00 5
33+99 77 16  0,0262 2,820 - - -
Apa Barsi 33 215 25 0,038 2,760 - 20,80-29,53  127,80-374,44
A QQ 206 25 0,017 2,880 - 20,17-28,92  133,03-37855 6
33+99 474 15 0,091 2,430 - 17,48-2928  71,91-376,11
H{izcetepeler a4 242 1-6 0,0194 2,920 0,90 12,90-23,60 34,80-137,80 7
Baraj Golii* Q0 172 1-6 00227 2,870 0,90 12,60-2440  33,80-145,90
33 153 1-7 0,00828 3,162 0,97 10,20-2040  13,20-114,50
Karasu Nehri* 99 110 1-8 0,00895 3,138 0,98 10,30-40,50  13,30-100250 8
33+9% 374 1-8 0,00844 3,156 0,98 10,00-4050  12,70-1002,50
Meri¢ Nehri  dd+9% 161 1-4  0,0148 3,059 0,99 10,28-28,50 -9
33 94 2-10 - - - 13753345  38,03-457,50
Cé‘g‘;ggiu 00 188 28 : . - 13423738 37,08764,75 10
33+99 307 1-10 0,134 3,012 - 9,19-37,38 9,95-764,75
33 169 1-11  0,0102 3,027 0,95 14,58-3565  32,15-560,50
g;‘;?‘é‘gﬁl QQ 161 19  0,0044 3294 0,93 14,90-3350  29,93-488,00 11
33+99 334 0-11 00073 3,135 095 9,38-35,65 8,16-560,50

1: Tiirkmen vd. (1999); 2: Unver ve Tanyolag (1999); 3: Kara ve Solak (2004); 4: Karatas ve Can (2005); 5: Kalkan vd. (2005); 6:
Mert vd. (2006); 7: Kog vd. (2006); 8: Sen ve Saygin (2008); 9: Stefanova vd. (2008); 10: innal (2010); 11: Bu calisma (* Catal boy

kullanilmustir).
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Cizelge 7. Mevcut ¢alismadan ve farkli ¢alismalardan elde edilen S. cephalus’a ait VBBD parametreleri.

Bolge Esey N Loo K to ¥ Kaynak
*Hirvatistan ~ 39+95 - 31,80 0,28 0,04 2,452 Treer vd. (1997)
. 33 533 3247 0412  -1,63 2102 .
Aras Nehri 00 558 36.66 0.11 1139 2169 Tiirkmen vd. (1999)
e i 33 214 54,52 0,07 -0,75 2,318 Unver ve Tanyolag
Todiirge Goli 00 460 4741 010  -038 2351 (1999)
e 33 191 5400 030  -0,49 2,941
Sir Baraj Golii 00 234 74,00 0.17 0.82 2,968 Kara ve Solak (2004)
A'mcu}z Earal d3+00 305 3911 016  -305 2388 Karatas ve Can (2005)
Ikizcetepeler a4 242 26,71 0,25 -155 2,251
Baraj Golii 00 172 2889 022  -155 2263 <o¢vd (2006)
33 153 3293 012 1,78 2114
Karasu Nehri QQ 110 60,75 0,09 0,32 2,521  Sen ve Saygin (2008)
33+0Q 374 60,75 008 0,33 2470
Meri¢ Nehri  33+9% 161 4880 0,15 0,05 2,552 Stefanova vd. (2008)
U Barai 33 169 4925 0,09  -2,91 2,339
Zun‘é‘gig ara) QQ 161 37,44 021  -144 2468 Bucalsma
33+9Q 334 4029 016 -176 2414

*Calisma Hirvatistan’in genelini kapsayan bir ¢alisma oldugu i¢in sadece Hirvatistan yazilmigtir.

VBBD parametreleri tiirden tiire degistigi gibi,
ayni tiir icinde bile stoktan stoka degisim gosterir. Bir
tiriin yayilis alani igindeki farkli populasyonlar
farkl1 degerlere sahip olabilir. Aym1 zamanda bir
stokta birbirini takip eden yil siniflarinin bitytimeleri
de habitat paylasimi, ekolojik kosullar ve beslenme
aligkanliklarindaki degisim nedenleriyle farkli olur
ve bu durum parametrelere de yansir. Bunlarin
disinda bir populasyonda cinsiyetler arasinda da
onemli biiyiime farkliliklar1 goriilebilir (Cetinkaya
vd. 2005). Bu c¢alismada, VBBD degerleri
kullamlarak Pi Prime (&) degerleri hesaplanmus
(Cizelge 7), diger ¢alismalardan elde edilen @
degerleri ile “t testi” yapilarak kiyaslama yapilmis ve
arada istatistiki olarak fark olmadig1 (te (0,05, 4= 0,969;
to (0,05, 4= 0,928,; te+p (0,05, 3= 0,225) goriilmiistiir.
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