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Bu caligma, Kayseri kosullarinda bezelye bitkisinin yetistiriciligi ve sulama suyunun verim/verim 6geleri tizere
olan etkisi arastirilmas: iizerine Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne ait merkez
kampiisteki deneme arazisinde 2016 yil1 vegetasyon siiresinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma konular1 farkli sulama
suyu uygulama oranlar1 % 0 (10), % 25 (I125), % 50 (I50), % 75 (175) ve % 100 (I100 tam sulama) olarak belirlenmis
ve sulamalar 5 giinde bir olmak iizere damla sulama sistemiyle uygulanmis ve bitkinin etkili kok bolgesindeki
kullanilabilir su kapasitesinin % 40 (£5)’i tiiketildigi zaman yapilmistir. Aragtirmada sulama suyu seviyesine baglt
olarak bitki boyu 42.38-62.16 cm, gévde ¢ap1 4.21-4.87 mm, ilk bakla yiiksekligi 24.05-27.86 cm, toprak tstii kuru
madde 154-286.07 kg/da, bitkide bakla sayis1 3.86-11.06 adet, bakla uzunlugu 7.53-8.86 c¢m, bakla genisligi 15.49-
17.17 mm, bitkide tane sayisi 17.96-57.73 adet, bin tane agirhgi 144.7-163.2 g, anadal sayis1 1.53-2.56 adet, hasat
indeksi %0.38-0.56 ve tanede toplam protein igerigi ise %32.45-34.59 araliginda belirlenmistir. Sonug olarak,
Kayseri kosullarinda bezelye bitkisinde damla sulama sistemi kullanilarak 5 giin araliklarla I75 seviyesinde sulama
yapilabilecegi, sulama seviyeleri arttik¢a incelenen 6zelliklerden ilk bakla yiiksekligi ve bin tane agirlig1 haric diger
parametrelerde istatistiksel olarak dnemli artislarin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, sulama suyu seviyesi, damla sulama, protein, bitki boyu

The Effect and Relationship of Different Irrigation Water Levels on Some

Morphological Properties in Pea (Pisum sativum L.)
ABSTRACT
Growth of pea under irrigated conditions in Kayseri and effects of irrigation water levels on yield and yield
components of the pea were investigated in the Erciyes University Agricultural Research and Application Center
in 2016 during vegetation. There were 5 different irrigation treatments such as 0% (10-dry), 25% (125), 50% (150),
75% (175) and 100% (1100-full irrigation) under drip irrigation system. Irrigation was initiated when the 40% (£5)
of available water in the root zone was consumed. Irrigation schedule was based on replenishment of 100, 75, 50,
25, and 0% of soil water depleted from 60 cm soil depth with 5-day irrigation intervals.
According to irrigation water levels, plant height was 42.38-62.16 cm, trunk diameter was 4.21-4.87 mm, the first
pod height was 24.05-27.86 cm, dry matter over the soil was 154-286.07 kg/da, the number of pod was 3.86-11.06,
the pod length was 7.53-8.86 cm, the pod width was 15.49-17.17 mm, the number of seed was 17.96-57.73, 1000
seed weight was 144.69-163.23 g, the number of branch was 1.53-2.56, harvest index was 0.38-0.56% and total
protein content in seeds was found in the range of 32.45-34.59%.
The results indicated that the pea in the semi-arid conditions could be irrigated with drip irrigation system with 5-
day irrigation intervals under 175 treatment. It was revealed that as the irrigation levels increased, there were
statistically significant increases in other parameters except the first pod height and thousand grain weight.
Keywords: Pea, irrigation water level, drip irrigation, protein, plant height
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Giris
Yemeklik baklagiller igerisinde yer alan bezelye,
bilinyesinde %20-30 oraninda protein

bulundurmasi ve mineral maddece zengin olmast
yoniinden hem insan beslenmesinde hem de
hayvan beslenmesinde dnemli bir yer tutmaktadir
(Geren ve Alan, 2012). Bezelye insan
beslenmesinde yas ve kuru sebze olarak
degerlendirilirken unu da g¢ocuk mamalarinda ve
farkli karisimlarda degerli besin 6gesi olarak
kullanilmaktadir (Sehirali 1998). Ayrica bezelye
havadaki serbest azotu koklerinde bulunan
Rhizobium leguminosarum bakterisiyle yilda
ortalama 9 kg/da saf azotu topraga baglamaktadir.
Bezelye ekim alani yoniinden degerlendirildiginde
diinyada yemeklik baklagiller igerisinde genel
olarak fasulye, nohut ve bdriilceden sonra
dordiincii sirada yer almaktadir (Ciftci ve ark.,
2020). 2019 y1l1 FAO verilerine gore diinyada kuru
olarak 826.580 ha alanda ekim yapilarak
2.176.540 ton iretim; yesil olarak 189.459 ha
alanda ekim yapilarak 1.005.695 ton iiretim
gerceklesmistir. Ulkemizde ise kuru olarak 781 ha
alanda ekim yapilarak 2193 ton iiretim
gerceklesmis; yesil olarak 10213 ha alanda ekim
yapilarak 98200 ton iiretim gergeklesmistir (FAO
2021).

Su insanlarin ve tim canlilarin en énemli yasam
kaynagidir. Su kaynagimizin 2015 yili verilerine
gore %73 niin sulamada kullanilmas1 buna karsin
sanayi  (%11) ve  kentsel su  (%16)
gereksinimlerinin hizla artmasi suyun daha etkin
kullanimi konusundaki ¢aligmalara hiz verilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir (TUIK, 2015).
Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve ayrica niifus
artisina bagli olarak birim alandan daha fazla {iriin
elde etme diislincesi bunu tetiklemektedir. Bu
nedenle modern sulama yontemleri ve sulama
tekniklerinin tarimda kullanimi bir zorunluluk
haline gelmistir.  Yari-kuru sartlara  sahip
Kayseri’de agirlikli olarak kuru tarim sistemi
hakimdir. Boélgede tamamlanacak olan sulama
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projeleri ile birlikte bolge iireticileri kuru tarimdan
sulu tarima dogru bir gegis yasayacaktir. Sulamaya
acilan yerlerde sulama projeleri, yontemleri ve
sistemlerin se¢cimi bliylik 6nem tasimaktadir.
Bilingsiz sekilde yapilan sulama ile sulama
randimaninin azalmasi, drenaj sorunlari, topragin
tuzlulanmasi, topraktaki bitki besin elementlerinin
yikanmasi gibi nedenlerle birim alandan elde
edilen {rlin veriminde azalmalar meydana
gelmektedir. Bundan 6tiiri siirdiiriilebilir tarimsal
iiretim i¢in sulama projelerinde iklim kosullarina
uygun olarak suyun kontrollii olarak topraga
verilmesi gerekmektedir. Bu gibi olumsuzluklarin
yasanmamasi i¢in her bitki i¢cin uygun sulama
programimin yapilmasi gerekmektedir. Damla
sulama yoOntemi tarimsal girdiler icerisinde ¢ok
onemli bir yere sahip olmakta ve hem diinyada
hem de iilkemizde 6nemi giderek artmakta, verim
ve kaliteyi de arttirmaktadir.

Bu calismada, bezelyede farkli sulama suyu
diizeylerinin bazi morfolojik 6zellikler iizerine
etkisini ve iligkisini ortaya koymak amaglanmustir.

Materyal ve yontem

Deneme Yeri

Deneme, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi’ne ait merkez kampiisteki
deneme arazisinde 2016 yil1 vegetasyon siiresinde
yiriitiilmistiir. Denemede bitki materyali olarak
erkenci olum donemine sahip rondo bezelye gesidi
(Pisum sativum L.) kullanilmistir. Deneme,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim 27.04.2016
tarithinde, sira aras1 40 cm ve sira tizeri 8 cm her
bir parselde 6 bitki siras1 olacak sekilde
gergeklestirilmistir. Deneme parselleri arasinda
1.2 m, bloklar arasinda ise 2.5 m bosluk
birakilmistir. Ekim ile birlikte tiim deneme alanina
15 kg/da DAP taban giibresi hesabina gore giibre
verilmistir.

Calismada 5 farkli sulama seviyesi dikkate
almmustir:
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1- Kontrol konusu (1100, etkili kok derinligindeki
kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilen
kisminin tamami geri verilmis ve her defasinda
mevcut nem tarla kapasitesine ¢ikarilacak bigimde
sulama suyu uygulanmistir)

2- 175 (kontrol konusuna uygulanan suyun

%75’inin verilmesi),

3- 150 (kontrol konusuna uygulanan suyun
%350’inin verilmesi),

4- 125 (kontrol konusuna uygulanan suyun
%25’inin verilmesi),

5- 10 (susuz konu).

Cizelge 1. Deneme yilina ait iklim verileri

Yillar | iklim Ogeleri - Aylar :
Nisan Mayis Haziran Temmuz
RHort (%) 62.7 61.5 55.6 50.7
Uzun Tort (°C) 10.8 151 19.2 22.7
Yillar U (m/sn) 1.76 1.43 1.32 13
R (mm/ay) 52.4 524 40.9 10.0
Tort (°C) 14.02 14.83 20.41 23.33
Tmax (°C) 20.4 26.7 34.6 37
2016 Tmin (°C) 4.5 4.4 7.5 10.8
Yagis (mm) 0 151.8 25.6 2
RHmax (%) 65.2 80 78.2 66.1
RHnmin (%) 25.5 34.4 30.8 211

iklim dzellikleri

Kayseri ili yillik ortalama sicakligi 10.7 0C, en
soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi -1.7 0C
ve sicaklik farki (Tmak.-Tmin.) 28.9 0C’dir. En
sicak ay ise 30.6 0C ortalama ile Temmuz ay1 olup
bu aya iliskin sicaklik farki 18.7 0C’dur. ilde
Ocak-Mart, Nisan-Agustos ve Eyliil-Aralik
donemlerinde diisen yagis sirasiyla 113.5 mm,
159.7 mm ve 111.7 mm’dir. Toplam yillik yagis

miktar1 ise 384.9 mm’dir. Arastirma alanina iliskin
uzun yillar bazi meteorolojik veriler ile deneme
yili igerisindeki veriler Cizelge 1’°de verilmistir.

Toprak ozellikleri

Deneme alanina ait topraklarin dzelliklerine ait
parametreler Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore
topraklarin tekstiir olarak tinli yapida organik
maddece fakir oldugu goriilmektedir

Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analiz degerleri

Toprak derinligi
Toprak 6zelligi
0-30cm | 30-60 cm | 60-90 cm | 90-120 cm
N Killi-
Tekstiir/Biinye Tinh Tinlt Tl
Tinh
EC (dS/m) 0.22 0.173 0.258 0.191
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pH 8.13 8.17 8.14 8.23
Organik Madde, (%) 1.25 1.05 0.69 0.73
islemler Bulgular ve tartisma
Aragtirmada her parselin yanlarindan birer sirave  Rondo  bezelye cesidinde incelenen
parsel baglarindan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri ~ 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari

olarak atilmis, geriye kalan alandan rastgele 10’ar
bitki alinmigtir. Bu bitkilerden bitki boyu, gévde
capi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, bakla uzunlugu, bakla
genisligi, bin tane agirligi ve tohumlardaki protein
orani belirlenmistir (Anonim, 2001).

Verilerin degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin istatiksel analizinde SAS 9.0

Cizelge 3 de verilmistir. Bezelyede ilk bakla
yiksekligi ve bin tane agirligi 6zelliklerinin
sulama konular1 tizerine etkisi istatistiksel
olarak onemsiz c¢ikarken; bitki boyu, anadal
sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
bin tane agirligi, tanede protein orani, toprak
istii kuru madde, hasat indeksi, govde ¢api,
bakla uzunlugu ve bakla genisligi 6zelliklerin
sulama konular1 {izerine etkisi istatistiksel

Istatistik Paket programm kullanilmistir. Coklu  olarak %0.05 seviyesinde onemli
karsilastirma Duncan testine gore belirlenmistir  bulunmustur.
(SAS, 1982).
Cizelge 3. Incelenen dzelliklere ait varyans analiz tablosu
Kareler Ortalamasi
' Bitkide
Varyasyon Serbestlik Ilk Bakla Bakla
Kaynaklari Derecesi Bitki Boyu | Anadal Sayis1 | Yiiksekligi Sayisi
Tekerriir 2 5.570 0.3620 23.361 4.2987
Sulama Konular1 |4 222.46™ 0.4657* 6.7536 22.764*
Hata 8 10.853 0.0837 6.3141 1.2670
Genel 14 - - - -
Toprak
Varyasyon Serbestlik Bitkide Tane |Bin Tane Tanede Ustii Kuru
Kaynaklart Derecesi Sayisi Agirhig Protein Oran1 | Madde
Tekerriir 2 114.37 261.20 0.3599 919.19
Sulama Konular1 |4 748.58* 183.18 3.0826* 8328.3*
Hata 8 48.789 89.067 0.1312 686.59
Genel 14 - - - -
Varyasyon Serbestlik . Bakla Bakla
Kaynaklar Derecesi Hasat Indeksi | Govde Cap1 | Uzunlugu Genisligi
Tekerriir 2 0.0024 0.0763 0.5495* 1.1905
Sulama Konular1 |4 0.0151* 0.1902* 0.7023* 1.1732*
Hata 8 0.0007 0.0424 0.1043 0.3180
Genel 14 - - - -
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Bitki Boyu

Rondo bezelye cesidinin bitki boyu ortalama
degerleri en yiiksek 1100 konusunda 62.16 cm ve
en disik ise I0 konusunda 42.38 cm olarak
Olciilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarda bezelyede bitki
boylarini Dogan ve ark. (2015) 45.5-58 cm, Birbal
ve ark. (2013) 45.65-67.52 cm olarak bulduklarini
bildirmiglerdir. Elde edilen veriler literatiirle
benzerlik gostermektedir. Bitki boyu ile sulama
konular1 arasinda dogrusal bir iligki bulunmus ve
sulama suyu miktar1 artik¢a bitki boyunun arttig
sonucuna ulagilmistir.

Anadal Sayisi

Konularina gore bezelyede anadal sayisi ortalama
degerleri 1100 2.57 adet/bitki, 175 2.30 adet/bitki,
150 1.90 adet/bitki, 125 2.0 adet/bitki ve 10 1.53
adet/bitki olarak kaydedilmistir. Togay ve ark.
(2006) 2.6-2.7 adet/bitki, Birbal ve ark. (2013)
3.08-4.46 adet/bitki, Dogan ve ark. (2015) 5-6.5
adet/bitki olarak bulduklarini bildirmislerdir.
Bezelyede su kisiti uygulandikga anadal sayisinda
onemli seviyede azalmalar goriilmistiir.

1000 Tane Agirhg:

Arastirmada elde edilen bin tane agirligi ortalama
degerleri 1100 163.23 g, 175 163.21 g, 150 160.78
g, 125 155.47 g ve 10 144.697 g olarak elde
edilmistir. Bezelyede bin tane agirliklarini;
Giindogdu (2006) 130.0-153.0 g, Oz ve Karasu
(2010) 153.33-189.67 g, Girgel (2013) 50.0-
197.63 g, Karakas (1996) 125.2-176.2 g, ve Inang
(2007) 146.1-153.5 g olarak bulduklarini rapor
etmislerdir.

Govde Capi

Rondo bezelye ¢esidinin govde ¢apina ait ortalama
degerleri 4.21 ile 4.87 mm arasinda degisiklik
gostermis olup en yiiksek gdévde capt 1100
konusundan elde edilirken 75 ve 150 konularindan
elde edilen govde c¢ap ortalama degerleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Girgel
(2006) ve Bozkurt (2003) gévde ¢aplarini sirasi ile
3.88-5.04 mm, 2.63-4.75 mm olarak
kaydetmiglerdir. Govde ¢api ile sulama konulari
arasinda dogrusal bir iligki bulunmus ve sulama
suyu miktar1 artikca gévde cap1 artmustir.
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ilk Bakla Yiiksekligi

[k bakla yiiksekligi degerleri, 1100, 175, 150, 125
ve 10 sulama konularinda sirasiyla 27.867 cm,
26.683 cm, 25.93 cm, 24.85 cm ve 24.05 cm olarak
bulunmustur. Elde edilen degerler Ton (2013)’un
bulmus oldugu degerlerle uyumludur. Sulama
suyu miktarinin artmasi bezelyede ilk bakla
yiiksekligini arttirmastir.

Toprak Ustii Kuru Madde (Biyomas )

Rondo bezelye ¢esidinin biyomas ortalama
degerleri 154-286.07 kg/da olarak bulunmus olup
en yiliksek deger 1100 sulama konusunda elde
edilirken 175 konusu ile istatistiksel olarak en
yiiksek grupta yer almiglardir. Biyomas degerini,
Oz ve Karasu (2010) 236.9-358.3 kg/da, Dogan ve
ark. (2015) 550-1150 kg/da  olarak
kaydetmislerdir. Toprak {istii kuru madde miktar1
sulama miktarinin artisina bagli olarak artig
gostermistir.

Bitkide Tane Sayisi

Rondo bezelye cesidinin bitkide tane sayisi
ortalama  degerleri ve  olusan  gruplar
incelendiginde ortalama bitkide tane sayis1 17.96
adetile 57.73 adet arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek bitkide tane sayis1 su stresinin olmadig1
1100 konusunda 57.73 adet iken en diisiik bitkide
tane sayisi su stresinin oldugu 10 konusunda 17.96
adet elde edilmistir. Ayrica istatistiki olarak
bitkide tane sayisi agisindan 10, 125 ve 150
konularinda bir fark olmadig1 gézlenmistir (Tablo
4). Bitkide tane sayisim Koku (2002) ve Ton
(2013) sirastyla 36.4-53.3 adet ve 36.82-80.08 adet
olarak bulduklarint bildirmislerdir ve elde edilen
bulgularla benzerlik gostermektedir.

Tanede Protein Icerigi

Tam sulama konusunda (I100) protein igerigi en
diisiik (%32.45) olurken en yiiksek oran %34.59
ile tam su stresinin oldugu konuda (I0)
kaydedilmistir. Yapilan ¢aligmalarda Bicer (1997)
%24.12-%32.57, Karayel ve Bozoglu (2008)
%16.26-%23.62, Ashraf vd. (2011) %20.94-
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%21.63, Wang vd. (2011) %22.6- 29.7 ve Hegab
vd. (2014) %25.55-%28.84 olarak bulduklarini

bildirmislerdir. Sonuglarin  uyum  iginde
olmamasimmin  nedeni bolgenin ekolojik
farkliligindan, farkl bezelye cesitleri

kullanmasindan ve farkli sulama uygulamasindan
kaynaklanmis olabilir.

Bakla Sayisi

Rondo bezelye ¢esidine ait bakla sayis1 ortalamasi
en yiiksek tam sulama konusunda (I1100) 11.06
adet/bitki ve en diisiik ise tam su stresinin oldugu
konusunda  (I0) 3.86 adet/bitki  olarak
bulunmugtur. Ton (2013) 11.40-12.48 adet/bitki,
Martin (1981) 2.5-2.8 adet/bitki, Stoker (1977)
3.30-4.16 adet/bitki, Dogan vd. (2015) 2.5-14
adet/bitki, Rasaei vd. (2012) 12.5-18.5 adet/bitki,
Birbal vd. (2013) 12.72-20.35 adet/bitki olarak
bulduklarin1  bildirmislerdir. Bakla sayisi ile
sulama suyu miktar1 arasinda dogrusal iliski
oldugu ortaya konulmustur.

Bakla Uzunlugu

Rondo bezelye g¢esidinin bakla uzunluklarina ait
ortalama degerleri 7.53 ile 8.86 cm arasinda
degisiklik gostermis olup 1100 konusu hari¢ diger
konulardan elde edilen ortalama degerler

cm ve Birbal vd. (2013) 6.73-9.30 cm olarak
bulduklarini rapor etmislerdir ve sonuglarimizla
paraleldir. Bakla uzunluk degerleri sulama
miktarina bagli olarak sayisal olarak artis
gostermistir ancak 10, 125, 150 ve 175 konularindan
elde edilen bakla uzunluk ortalama degerleri
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

Bakla Genisligi

En yiiksek bakla genisligi su stresinin olmadigi
1100 konusunda 17.17 mm iken en diisiik bakla
genisligi 10 konusunda 15.49 mm elde edilmistir.
Ayrica istatistiki olarak bakla genisligi agisindan
en diisiik deger su stresinin oldugu 10 konusunda
ve 125, 150, 175 konular1 arasinda da istatistik
olarak bir fark olmamustir. Elde edilen degerler
Girgel (2013)’in belirtmis oldugu degerlerle
benzerlik gostermektedir.

Hasat Indeksi

Hasat indeksi ortalama degerleri en yiiksek 1100
konusunda % 0.56 ve en diisiik ise 10 konusunda
% 0.38 olarak kaydedilmistir. Hasat indeksi
yoniinden 150, 175 ve 1100 konularindan elde
edilen ortalama degerler istatistiksel olarak en
yiiksek grupta yer almiglardir. Hasat indeksi
degerlerini Dogan vd. (2015) 0.21-0.33 ve Rasaei

istatistiksel olarak en diisiik grupta yer almistir. vd. (2012) 0.27-0.46 olarak bulduklarint
Bakla uzunluklarint Ashraf vd. (2011) 5.64-5.75 bildirmislerdir.
Cizelge 4. Incelenen dzelliklere ait ortalama degerler
Bitkide
ilk Bakla Bakla Bitkide

Sulama Bitki Boyu Anadal Yiiksekligi Sayisi Tane Sayis1  Bin Tane
Konulari (cm) Sayisi (adet) (cm) (adet) (adet) Agirhigi (g)
10 42.38 ¢ 1.533¢ 27.87 3.87 d 1797¢c 144.7

125 43.32cC 2.000 bc 26.68 6.07 ¢ 26.13 ¢ 155.5

150 47.30c 1.900 bc 25.93 6.67 c 30.17 ¢ 160.8

175 56.25 a 2.300 ab 24.85 887 b 44.47 b 163.2

1100 62.17 a 2.567 a 24.05 11.07 a 57.73 a 163.2

Tanede Hasat Bakla

Sulama Protein Toprak Ustii Indeksi Govde Cap1 Uzunlugu  Bakla
Konulari Orani (%)  Kuru Madde (%) (mm) (cm) Genisligi

lo 34.59 a 1540 b 0.38c¢c 4213 c 7.533b 1549 b
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l2s 3422 a 183.5b 0.47b
Iso0 3411a 184.5b 0.51ab
75 32.52b 238.9 a 0.54a
100 32.45D 286.1a 0.56a

4.373 bc 7.933b 16.05b
4500abc 8.033b 15.97b
4.633 ab 8.060 b 16.41 ab
4.873 a 8.863 a 17.17 a

*: Aymi stitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Sonug

Sulama konularina bagli olarak sulama suyu
miktar1 artikca bitki boyu, govde capi, ilk
bakla yiiksekligi, biyomas, bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, bakla uzunlugu, bakla
genigligi ve anadal sayist arasinda gii¢lii
dogrusal iligkiler bulunmustur. Bezelye
yetistiriciliginde sulama suyu miktar1 arttikca
tane verimi ile dogrudan iliskili olan bitkide
tane sayisi, bin tane agirlig1 ve diger verim
kompenentleri artmistir. Bu bilgiler 1s181nda
Kayseri ekolojik kosullarinda yapilacak
bezelye yetistiriciliginde 175 sulama konusu
Onerilebilir.
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