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Dogal bir meranin farkh yiikseltilerine gore verim ve botanik kompozisyonunun
degisimi: Tiirkiye, Siirt ili Merkez ilgcesi Doluharman koyii merasi
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Ozet: Bu calismada, yari-kurak iklim kosullarindaki bir merada yiikselti farkinin bitki 6rtiisii kompozisyonu ve verimliligi
tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma; Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Siirt ili Merkez
ilgesine bagli Doluharman koyli dogal merasinin 3 farkli yiikselti (620, 770 ve 920 m)’ye sahip mera kesiminde, 2021 yilinda
yuritilmigtiir. Vejetasyon etiitleri Mayis ayinda yapilmig olup, 6lgiimlerde modifiye edilmis tekerlekli lup (halka) yontemi
kullanilmigtir. Meranin ti¢ farkli yiikselti kesiminde; yas ve kuru ot verimleri, agirhga gore botanik kompozisyonda bugdaygil,
baklagil ve diger familya bitkilerinin oranlari ile bitki ortiisiiniin toprag1 kaplama oram belirlenmistir. incelenen meranin, mera
saglig1 siniflamasi yapilmig; vejetasyon etiidiinde rastlanilan baskin tiirler teshis edilmis ve bu tiirlerin etki dereceleri (azalici,
cogalic ve istilact tiirler) saptanmistir. Arastirma sonuglarina gore, yiikseltiye bagl olarak incelenen tiim parametrelerin anlaml
sekilde degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Buna gére, yiikseltinin artigina paralel olarak mera alanindan elde edilen yas ve kuru
ot verimleri artmig; bu verimler sirasiyla, ortalama 404.92 ve 141.97 kg/da olarak saptanmigtir. Tiim yiikselti kademelerinde,
agirhiga gore botanik kompozisyonda bugdaygil bitkilerinin oranimnin yiiksek oldugu; mera geneli itibariyle agirliga gore botanik
kompozisyonda ortalama bugdaygil orannin %73.63, baklagil oraninin %11.90 ve diger familya bitkilerinin oraninin %14.47
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada, yiikselti derecesinin artigina bagli olarak bitkiler tarafindan topragi kaplama orani artmis;
Mmera alaninin ortalama topragi kaplama orani %71.50 olarak saptanmistir. Bu duruma gore, incelenen meranin, mera sagligi sinifi
“saglikl1” olarak degerlendirilmistir. Ancak, vejetasyon etiitlerinde meranin tiim yiikselti kesimlerinde istilact tiirlerin gogunlukta
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gére meranin, mera yonetimi ilkeleri dogrultusunda otlatilmasinin yerinde olacag: ve s6z
konusu mera alaninda 1slah ¢aligmasina ihtiya¢ duyuldugu kanaatine vartlmigtir.

Anahtar kelimeler: Mera, Yiikselti, Ot verimi, Toprag: kaplama orani, Azalici tiirler, Cogalicr tiirler

Change in yield and botanical composition with different altitudes of natural
rangeland: Turkey, Siirt province Central district Doluharman village rangeland

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effect of altitude differences on vegetation composition and productivity in
rangeland under semi-arid climate conditions. The research was carried out in 3 different altitudes (620, 770, and 920 m) of
Doluharman village natural rangeland, in the Central district of Siirt province, located in the Southeastern Anatolia Region of
Turkey in 2021. Vegetation studies were carried out in May and the modified wheeled loop (ring) method was used in the
measurements. The health classification of rangelands with different altitudes was determined by evaluating fresh forage and hay
yields, the proportions of grasses, legumes, and other family plants in the botanical composition by weight, and the soil coverage
ratio of the vegetation in the examined rangeland sections. Families, life spans, and impact degrees (decreaser, increaser, and
invasive species) of plant species encountered in the vegetation study were determined. According to the results of the research, it
was determined that all of the parameters examined depending on the altitudes varied significantly. Accordingly, fresh forage and
hay yields obtained from the rangeland were increased in parallel with the increase in altitude, and yields were determined as
average 404.92 and 141.97 kg/da, respectively. It was found that the proportion of grasses in the botanical composition by weight
was high at all altitudes. In the botanical composition, the average rate of grasses was 73.63%, legumes were 11.90% and other
family plants were 14.47%. In the study, the rate of soil coverage by plants increased depending on the increase in altitude. The
average soil coverage rate of the rangeland was determined as 71.50%. Accordingly, the health class of the examined rangeland
was evaluated as “healthy”. However, in vegetation surveys, it was determined that invasive species were in the majority in all
altitudes parts of the rangeland. According to these results, it was concluded that it would be appropriate to graze the rangeland in
accordance with the principles of rangeland management and that there is a need for improvement work in the said rangeland area.
Keywords: Rangeland, Altitude, Forage yield, Soil coverage rate, Decreaser species, Increaser species

1. Giris sunmakla kalmaz, aynm1 zamanda hayvanciliga bagiml

topluluklarin/hayvancilikla ugrasanlarin gegim gilivencesine

Meralar, dag agroekosistemlerinin temel bilesenini de katkida bulunur (Singh vd., 2008; Herrero ve Thornton,
olugturur. Bu ekosistemler, sadece ekolojik hizmetler 2013). Tirkiye’de 14.6 milyon hektar ¢ayir-mera arazisi
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mevcut olup, mera alam1 yaklagik 13.2 milyon hektar
civarmdadir (TUIK, 2021). Mevcut mera arazisinin biiyiik
cogunlugu (yaklasik %78’i) kurak ve yari-kurak iklimin
hikkiim siirdiigii Dogu, Orta ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yer almaktadir (Gokkus, 2014; Bilgili ve Dasct,
2015). Yari-kurak meralar, diizensiz yagis ve yliksek oranda
bitki ortiisi dinamigi ile karakterize edilen karmasik
ekosistemlerdir (Bedeke ve Nigatu, 2015). Bu ekosistemde,
bitki tiirlerinin kompozisyonundaki degisim olarak ifade
edilen vejetasyon dinamigi (Dahdouh-Guebas vd., 2002),
ayni zamanda antropojenik, ekolojik ve topografik faktorlerle
stirekli etkilesim halindedir. Bu anlamda ozellikle, yagisin
diizensiz ve yetersiz oldugu, buna karsilik yilin belirli
boliimlerinde sicakligin ekstrem derecelerde seyrettigi kurak
ve yari-kurak mera alanlarinda; bitki tiirlerinin biiyiime,
gelisim, lireme ve yayilmasini kisitlayan en onemli faktor
iklimdir. Bir baska ifade ile kuraklik stresi altindaki bu
alanlarda yeterli ve kaliteli ot elde edilmesi miimkiin
olamamaktadir.

Bir taraftan kuraklik stresi diger taraftan mera bitkilerinin
otlanmasi, stresin etkisinin daha da artmasina sebep olmakta
(Gokkus, 2014); bu anlamda, kurak ve yari-kurak mera
alanlarindaki uzun siireli, zamansiz ve yogun otlatma gibi
yanlis amenajman faktorleri, botanik kompozisyonundaki
degisimlerde ve mera verimliliginde etkili olmaktadir.
Ozellikle mera alanlarinda segici otlatma, baskimn tiirlerin
varligini azaltarak, rekabet giicii diisiik ancak otlatmaya daha
toleransli bitki tiirlerinin artmasina neden olmaktadir
(Sternberg vd., 2000). Nitekim Tiirkiye’nin kurak ve yari-
kurak mera alanlarinda yapilan ¢aligmalarda, kapasitelerinin
lizerinde ve zamansiz otlatmanin etkisiyle meralarin
verimliliklerini biiyiik oranda kaybettigi (Comakli vd.,
2012a; Babalik, 2014; Bilgili ve Kog, 2020); bu alanlardaki
degerli yem bitkilerinin yerini, hayvanlarin tercih etmedigi
veya az tercih ettigi, lezzetliligi, besleme degeri ve ot kalitesi
diisiik istilact bitki tirlerinin aldigi (Seydosoglu vd., 2015a,
2015b; Yildiz ve Ozyazici, 2017; Karahan ve Saruhan, 2019;
Babalik vd., 2021) ve bir¢ok mera alanlarinda bitki ile kapl
alan oranmin diismesine bagl olarak erozyon tehlikesinin
basladig1 (Comakl vd., 2012a; Unal vd., 2012a; Babalik ve
Kiling, 2021) rapor edilmistir.

Meralarda firetilen kaba yemlerin miktar1 ve kalitesi, bu
alanlardan elde edilen hayvansal iretim diizeyinin temel
belirleyicileridir (Heitschmidt vd., 1995). Meralardaki yem
iretimi, ekolojik ve birtakim yonetimsel faktorlere bagh
olarak  bolgeden  bolgeye  degiskenlik  gosterdigi
bilinmektedir. Ancak ¢ok daha kiigiik 6lgekte, topografik
faktorler de dikkate alinmali (Briggs ve Knapp, 1995); mera
alanlarinin biyokiitle iiretimini etkileyen egim, baki ve
yiikselti gibi topografik faktorlerin (Vazquez-de-Aldana vd.,
2000; Mutanga vd., 2004) etkisi de gozardi edilmemelidir.
Ciinkii genel olarak meralar, diisiik ve/veya diizensiz yagis ile
birlikte diizensiz ve engebeli bir topografya ile karakterize
edilir; ozellikle, daglik meralar topografyadan etkilenir

(Gong vd., 2016; Liu, 2017). Nitekim Erkovan (2000), rakim
artisiyla mera kalitesinin diigtiigiini; Huston (1994), Enright
vd. (2005) ve Sanaei vd. (2019) topografik faktorlerin, toprak
nem igerigi ve toprak yapisina bagl olarak bitki gesitliligini
ve dagilimini 6nemli 6lgiide etkiledigini; Kurt (2020), farkl
topografik yapiya sahip mera kesimleri arasinda familya
bazinda botanik kompozisyon yoniinden farkliliklar
oldugunu bildirmiglerdir.

Ayrica, stirdiiriilebilir mera yonetimi ve hayvansal tiretim
icin, belirli bir alandaki bitki topluluklarindaki degisimin
hangi faktorlerin veya faktorlerin kombinasyonlari ile
olacaginmm da bilinmesi gerekmektedir. Bu anlamda
topografik faktorler, siirdiiriilebilir mera yonetimi {izerinde
hayati nitelikte rol oynadig: gibi; vejetasyonun nitelik ve
niceligini de etkilemekte, belirleyici olmakta ve ayni
zamanda mera amenajman ilkelerinin uygulanabilirligine de
hiikmetmektedir. Egim, yoney ve yiikselti gibi topografik
faktorlerin etkisi altinda dinamik bir vejetasyon yapisina
sahip mera alanlarinda, etkin amenajman ve 1slah
yontemlerinin uygulanabilmesinde farkli topografik yapi
altindaki bitki ortiisii etkilesiminin bilinmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir (Ozyazict ve Agikbas, 2020). Bu nedenle
ozellikle, bozulmus meralarin siirdiiriilebilir rehabilitasyonu
i¢in (Fenetahun vd., 2020), dogru zamanda uygun gelistirme
miidahalelerini yapmak, yonetim sistemlerini tasarlamak ve
tesvik etmek igin bu tiir topografik faktorlerin etkisine iliskin
temel bilgilerin toplanmasina son derece ihtiya¢ vardir.

Bunun yani sira, bitki tiirlerinin dagiliminin anlagilmasi
yani floristik ¢alismalar, mera ekosistemlerinin yonetimi ve
korunmasi i¢in de gereklidir (Ghorbani vd., 2017). Farkli
bolgeler arasindaki floristik kompozisyon varyasyonlarinin
desenlerini anlamak, ayni zamanda ekolojinin de ana
amaglarindan biridir (Teimoorzadeh vd., 2016). Bu anlamda
yikselti, mikro oOlgekte bitki tiirlerinin  dagilimini,
degiskenligini, ¢esitliligini ve yasam formunu etkileyen en
onemli faktorlerden biridir (McCain ve Grytnes, 2010; Arila
ve Gupta, 2016; Ghafari vd., 2018; Fenetahun vd., 2020).

Bu calismada, yari-kurak iklim kosullarindaki bir merada
yiikselti farkinin bitki ortiisii kompozisyonu ve verimliligi
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve yontem

2.1. Arastirma yerinin genel tammi, toprak ve iklim
ozellikleri

Calisma alani, Tirkiye’nin Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yer alan Siirt ili Merkez ilgesine bagh
Doluharman kdyii dogal merasinda yer almaktadir (Sekil 1).
Arastirma; ayni yoney (giiney-bati) ve egim derecesi (%2-5)
esas alinmak suretiyle, ad1 gegen dogal mera alaninda tespit
edilen bir yamag boyunca 620, 770 ve 920 m olmak tizere 3
farkli yiikseltideki mera kesiminde, 2021 yilinda
yiiriitiilmiistiir.
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Sekil 1. Arastirma alani lokasyon haritasi

Arastirma alani1 biyiik toprak grubu kahverengi orman
topraklari olup, genel olarak orta siddetli erozyon goriilmekte
ve topraklar ¢ok sig-sig derinlige sahiptir (Ozyazic1 vd.,
2014). Farkl yiikseltilerdeki mera alam topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Incelenen merani en {ist yiikselti kesiminin toprak tekstiirii
killi sinifinda iken, orta kesimin toprag: tinli, en alt yiikselti
kesiminin topragi ise kumlu-Killi-tin tekstirli oldugu
belirlenmistir. Tuzluluk problemi bulunmayan mera
topraklari; alt yiikselti kesimi ndtr, orta ve iist yiikselti kesimi
hafif alkalin karakterde olup, kireg icerigi yoniinden orta (alt
rakim)-cok fazla kiregli (orta rakim) arasinda degiskenlik
gostermektedir. Alt ve orta yiikselti kademesine ait mera
topraklarinin organik madde kapsami “orta” diizeyde iken, en
st yiikseltiye ait topraklar “cok az” diizeyde organik madde

icermektedir. Alinabilir potasyum (K) igeriginin “fazla”
diizeyde oldugu mera topraklarinda; yiikseltinin artigina
paralel olarak alinabilir fosfor (P) kapsamimnmn diistigii ve
mera topraklarinin “cok az” ve “yiiksek” sinifi arasinda
ahnabilir P igerdigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Genel olarak karasal iklimin hiikiim siirdiigii Siirt ilinde,
yazlari sicak ve kurak gegmektedir. Uzun yillar (1939-2020)
iklim verilerine gore, Siirt iline ait y1llik sicaklik ortalamasi
16.2 °C, yillik toplam yagis ortalamasi ise 722.8 mm olarak
gerceklesmistir (MGM, 2021). Iklim diyagramindan da
anlasilacag lizere, bolge meralarinin verimliligini sinirlayan
ana faktor yagis rejimidir. Yaz doneminde en yiiksek sicaklik
degerleri gerceklesirken, ayn1 donemde yagis miktarlari yilin
en diisiik degerlerini almistir (Sekil 2).
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Cizelge 1. Mera kesimlerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”
Toprak ézelligi Birim Degeri .
Alt yiikselti (620 m) Orta yiikselti (770 m) Ust yiikselti (920 m)

Kil % 24.56 20.56 51.56
Kum % 51.80 49.80 23.80
Silt % 23.64 29.64 24.64
Toplam tuz % 0.03 0.02 0.03
pH 7.37 7.59 7.96
Kireg (CaCOs) % 76 28.1 22.8
Organik madde % 221 2.18 0.83
Alinabilir P kg P,Os/da 111 38 14
Alinabilir K kg K,O/da 110 112 147

*: Analizler, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Diyarbakr [l Tarim ve Orman Miidiirliigii Laboratuvari’nda yapilmustir.
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Sekil 2. Siirt ilinin uzun yillara ait sicaklik ve yagis diyagrami

= Ortalama sicaklik (oC)

2.2. Vejetasyon etiitleri Ve incelenen ozellikler

Aragtirmada, vejetasyon etiitleri; 2021 yili Mayis ay1
igerisinde, Doluharman koyli merasinin ti¢ farkli yiikseltisi
(620, 770 ve 920 m)’ne sahip mera kesiminde, meradaki
hakim bitkilerin ¢iceklenme doneminde yapilmigtir.

Meranin her bir yiikselti kesiminde, ot verimini
belirlemek amaciyla; vejetasyon, toprak, egim ve yoOney
agisindan yiikseltiyi temsil edecek sekilde 10x20 m?*lik
parsellerden olusan 5 farkli (tekerriir) Ol¢lim alanlar
belirlenmis ve bu alanlarin her birinin 3 farkli noktasina -
vejetasyonun uyanmaya basladigi ve/veya otlatma tarihinden
once- Nisan ay1 baglarinda kuadratlar (50 cm x 50 cm
boyutlarindaki demir kafesler) yerlestirilmistir.

Her bir yiikselti kesimlerine yerlestirilen bu kuadratlar
icindeki ot, toprak seviyesinden makasla bicilmistir. Her
kuadrattan bicilen otu olusturan bitki tiirleri bugdaygiller,
baklagiller ve diger familya bitkileri olarak gruplara
ayrilmistir. Her bir familya grubuna ait otlar, hassas terazi ile
ayr1 ayri tartilmis; Gi¢ bitki grubuna ait otlarin yas agirliklar
toplami, her bir kuadratin toplam yag ot verimi olarak
kaydedilmistir. Kuadrat alan1 dikkate alinarak her bir tekerriir
icin ortalama yas ot verimleri (kg/da) belirlenmistir (Tosun
ve Altin, 1986).

Arazide her yiikselti kesimi i¢in 5 tekerriir halinde bigilen
ve her bir familya grubuna ait agirligi bilinen ot drnekleri
kese kagitlarina konmus ve laboratuvara gotiiriilmistiir. Bitki
gruplarina ait 6rnekler, 70 °C’ye ayarli kurutma firminda 48
saat kurutulduktan sonra ayri1 ayri tartilmig ve tartim degeri
yas agirliga oranlanarak {i¢ bitki grubuna ait ot 6rneklerinin
kuru ot oranlar1 (%) her bir kuadrat igin ayr1 ayrn
belirlenmistir. Bitki gruplarma ait yas ot verimi ile kuru ot
orani ¢arpilarak hesaplama yoluyla kuadrat alan1 da dikkate
alinarak her bir tekerriirdeki bitki gruplarinin ortalama kuru
ot verimi (kg/da) hesaplanmistir. Ug bitki grubuna ait kuru ot

verimi toplami, kuadrat bagina kuru ot verimi olarak
kaydedilmistir (Tosun ve Altin, 1986; Aydin vd., 2014).

Her kuadratta saptanan bitki gruplarina ait kuru ot verimi
degerleri s6z konusu kuadratlarda saptanan toplam kuru ot
verimine oranlanarak farkli bitki gruplarinin kuru ot verimine
katilma oranlar1 (%) saptanmistir. Her bir mera kesiminde
(ylikseltilerde), bir bitki grubu igin 5 tekerriirde saptanan
agirhiga gore botanik kompozisyon degerlerinin ortalamasi
aliarak, s6z konusu bitki grubu i¢in ortalama agirliga gore
botanik kompozisyon degeri tespit edilmistir (Tosun ve Altin,
1986; Aydin vd., 2014).

Toprag:i kaplama orani (TKO)’n1 belirlemek amaciyla,
modifiye edilmis tekerlekli lup (halka) yontemi (Kog ve
Cakal, 2004) kullanilarak  vejetasyon  dlgiimleri
gerceklestirilmistir. Vejetasyon Olgiimleri, her bir yiikselti
kesiminde, vejetasyon ve toprak agisindan homojen olan 4
farkli duraginda (blokta) ve her durakta merkez olarak kabul
edilen bir noktadan itibaren 4 ana yoneye (dogu, bati, kuzey
ve gliney) dogru uzanan 20 m’lik 4 hat boyunca yapilmstir.
Her 20 m’lik hat iizerinde 100 ve her blokta toplamda 400
olmak {izere bitki okumasi yapilmistir. Merada, bitki
oOrtlisliniin topragi kaplama orani; vejetasyon etiidii sirasinda
bitkiye rastlanan nokta sayisinin, Olgiilen toplam nokta
sayisina oranlanmasi ile belirlenmis ve yiizde (%) olarak
ifade edilmistir (Gokkus vd., 2000).

Toprag: kaplama oran1 degerlerinden yararlanilarak Kog
vd. (2003) ile Holechek vd. (2010) tarafindan bildirilen
kriterlere gore [TKO>70, saglikli; 55-70, riskli; TKO<55,
sorunlu; (Modifiye edilmis tekerlekli halka yOntemi
verilerine gore uyarlanmigtir.)] mera saglhigi smiflamasi
yapilmstir.

Vejetasyon etiitlerinde rastlanan bitkilerin teshisleri;
Edgecombe (1964), Davis (1969), Polunin ve Huxley (1974),
Huxley ve Taylor (1977), Demiri (1983) ve Oztan ve Okatan
(1985)’1n eserlerinden yararlanilarak yapilmigtir. Tiirlerin
O6miir uzunluklar1 ve familyalar1 ile bitki tiirlerinin lezzetlilik
ve otlatmaya karsi verdikleri tepkiyi ifade eden etki
dereceleri (azalici, gogalici ve istilact tiirler) TKB (2008)’ye
gore belirlenmistir.

2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Calismada ylizde (%) ile ifade edilen degerlere varyans
analizinden 6nce Arcsin transformasyonu uygulanmis ve elde
edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur. F testi sonuglarma gore
ortalamalar arasindaki farkliliklar, Duncan karsilastirma testi
ile belirlenmistir (Yurtsever, 1984). Biitiin sekillerdeki hata
cubuklari ortalama =+ standart sapmay1 gostermektedir.
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3. Bulgular ve tartisma
3.1. Yas ve kuru ot verimi

Siirt ili Merkez il¢esi Doluharman koyii merasinin farkl
yiikseltilerinde belirlenen yas ve kuru ot verimlerine iliskin
degerler sirasiyla, Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmistir.
Aragtirmada, yas (p<0.05) ve kuru ot (p<0.01) verimi
yoniinden yiikseltiler arasinda anlamli farkliliklar tespit
edilmistir. En yiiksek yas ot verimi 457.95 kg/da ile 920 m
rakima sahip mera alaninda belirlenmis olup, bu yiikselti ile
770 m rakimdaki yas ot verimleri (436.03 kg/da) arasindaki
farklilik istatistiki agidan onemsiz ¢ikmustir. Kuru ot verimi
yoniinden en yiiksek degerler istatistiki agidan birinci grubu
olusturan tst (920 m) ve orta (770 m) yiikseltilerde tespit
edilmis; adi gecen yiikselti kesimlerinin kuru ot verimleri
sirastyla, 164.45 ve 149.08 kg/da olmustur. Aragtirmada, 620
m rakima sahip en alt yiikselti kademesinde hem yas ve hem
de kuru ot verimi ydniinden en diisiikk sonuglar (sirasiyla,
320.77 ve 112.37 kg/da) elde edilmistir (Sekil 3, Sekil 4).
Mera alanlarindan elde edilen biyomas iiretiminin
yiikseltilere gore anlamli derecede degiskenlik gosterdigi
diger bazi arastirma raporlarinda (Terefe vd., 2010; Hiwot
vd., 2014; Saeedi Goraghani vd., 2014; Bedeke ve Nigatu,
2015; Bilgin ve Ozalp, 2016; Altinay, 2019) da bildirilmistir.

Incelenen merada yiikselti arttikca yas ve kuru ot
verimleri artmustir (Sekil 3, Sekil 4). Bu durum, yiiksek
rakima sahip mera kesiminde nem oraninin daha yiiksek
olusuna bagh olarak ot veriminin artmasi ile agiklanabilir.
Buna ek olarak, ot veriminin yiikseltilere gore degiskenlik
gostermesinde, bitki Ortiilerinin ve toprak 6zelliklerinin farkli
olusunun da etkili oldugu diisliniilmektedir. Yiikseltiye bagl
olarak yas ve kuru ot verimindeki bu degiskenlik; Bilgin ve
Ozalp (2016)’m Artvin ili Ardanug ilcesi ve Altinay
(2019)’in Usak ili meralarinda elde ettikleri arastirma
bulgulariyla uyumlu oldugu gorilmistiir. Dong vd. (2004)
Cin’de yaptiklar1 vejetasyon ¢alismasinda, 2200 m rakimda
86 kg/da olan kuru ot veriminin 2600 m rakimda 220 kg/da’a
yiikseldigini rapor etmislerdir. Bazi arasgtirmalarda ise
arastirmamiz bulgularinin aksine, rakimin yiikselmesiyle
genel olarak yas ot (Cagan ve Bagbag, 2016) ve kuru ot
(Okatan, 1987; Gokkus vd., 1993) veriminin azaldigi rapor
edilmigtir. Diger bazi arastirma sonuglarina gore ise rakim
dereceleri farkli olmakla birlikte, incelenen meralarin
genellikle orta yiikseltilerinde mera kaba yem iiretiminin
daha yiiksek oldugu (Sacedi Goraghani vd., 2014)
bildirilmistir.

Arastirmada, Doluharman kdyii merasinin ortalama yas
ve kuru ot verimi sirasiyla, 404.92 kg/da ve 141.97 kg/da
olarak bulunmusgtur. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
dogal meralarinda yiiriitiilen bazi ¢caligmalarda meralarin yas
ot veriminin 178.1-612.8 kg/da, kuru ot veriminin 46.5-371.0
kg/da arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Barlak,
2012; Aydin vd., 2014; Cacan ve Kokten, 2014; Ciplak,
2015; Cagan ve Basbag, 2016; Yildiz ve Ozyazici, 2017;
Tarhan ve Cagan, 2020). Arastirmada elde edilen yas ve kuru
ot verimi degerlerinin literatiirdeki bu degisim aralig
igerisinde oldugu goriilmistiir. Elde edilen ot verimlerinin
literatiirdeki verilerden olan farklilig1 ise; toprak, iklim ve
buna bagl olarak bitki ortiilerinin farklilik g6stermesi ve ayni
zamanda otlatma baskisinin farklilig ile agiklanabilir.
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3.2. Agirliga gore botanik kompozisyonun degigimi

Arastirmada incelenen meranin farkli yiikseltilerinde
saptanan agirlia gore botanik kompozisyonda; bugdaygil
(p<0.01), baklagil (p<0.01) ve diger familya bitkileri
(p<0.05) oranlar1 ydniinden yiikseltiler arasinda anlamli
farkliliklar belirlenmistir. Meranin farkli yiikseltiye sahip
kesimleri arasindaki bu farklilik incelendiginde, agirliga gére
botanik kompozisyonda en yiiksek; bugdaygil oran1 %92.42
ile meranin en st ylikseltisinde, baklagillerin orani en alt ve
orta yiikselti kademesinde (sirasiyla, %15.00 ve %20.25) ve
diger familya bitkileri orani ise meranin en alt yiikseltisinde
(%25.22) belirlenmistir. Mera genelinde agirlik esasina gore
botanik kompozisyonda ortalama %11.90 oraninda yer alan
baklagiller ve %14.47 oraninda yer alan diger familya
bitkileri 920 m rakima sahip en iist yiikselti kademesinde,
bugdaygiller ise ortalama 620-770 m rakima sahip mera
kesiminde en diisiik oranda oldugu goriilmistiir (Sekil 5).
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Sekil 5’ten de goriilecegi iizere, agirlifa gore botanik
kompozisyonda diger familya bitkilerinin orani, en fazla alt
rakimda gozlemlenmistir. Bu durumda; incelenen mera alani
her ne kadar genel olarak bugdaygil merasi olmasina ragmen,
daha diisik rakimda artan otlatma baskisi nedeniyle
hayvanlar tarafindan daha g¢ok tercih edilen bugdaygil ve
baklagil iyi cins yem bitkilerinin azalma egiliminde oldugunu
ve zamanla yem ve besleme degeri diisiik istilaci tiirlerin
diisik rakimlarda artma egiliminde olacagini sdylemek
miimkiindiir. Bu arastirma bulgularima benzer sekilde;
Erzurum’da yapilan bir ¢alismada, daha diisiik rakimda diger
familya bitkilerinin oraninin en yiiksek degerler gosterdigi
(Comakli vd., 2012b), Artvin’in Ardanug ilgesi Aydin koyii
(Bilgin ve Ozalp, 2016) ve Usak ili Banaz ilcesi (Altmay,
2019) meralarinda yapilan caligmalarda da diger familya
bitkileri oraninin en {ist yiikselti kademesinde en az yayilis
gosterdigi rapor edilmistir.

Calismada, incelenen meranin geneli itibariyle agirhga
gore botanik kompozisyonunun biiyiik oranda (%73.63)
bugdaygillerden olustugu tespit edilmistir. Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bdlgesi ekolojilerinde yapilan bircok
vejetasyon etiitlerinde (Gokkus vd., 1993; Terzioglu ve
Yalvag, 2004; Comakli vd., 2012a, 2012b; Yildiz ve
Ozyazici, 2017; Polat vd., 2018a, 2018b) de meralarda
bugdaygillerin daha ¢ok yayilis gosterdigi rapor edilmistir.

3.3. Toprag kaplama orant

Aragtirmada, farkli yiikseltilerdeki merada bitkilerin
topragi kaplama oranlarina ait veriler Sekil 6’da sunulmustur.
Bitkiler tarafindan topragi kaplama orani yoniinden en
yiiksek deger, %76.60 ile incelenen meranin en st yiikselti
kademesi olan 920 m yikseltideki mera kesiminde
saptanmistir. Bu degeri, %70.81 ile orta yiikseltideki mera
kesimi takip etmistir. Topragi kaplama orani yoniinden en
diisiik deger, %67.10 ile 620 m rakima sahip en diisiik
yiikselti alaninda belirlenmistir. Topragi kaplama orani
yoniinden yiikseltiler arasindaki bu farklilik istatistiksel
acidan p<0.05 diizeyinde Snemli bulunmustur (Sekil 6).
Toprag: kaplama orani yoniinden yiikseltiler arasindaki bu
farklilik; ylikseltilere goére bitki tiirlerinin degiskenlik
gbOstermesi ve buna bagli olarak farkli bitki tiirlerinin
otlatmadan farkli derecede etkilenmesi ve ayni zamanda
diisiik rakimli alanlarda otlatma baskisinin daha fazla olmasi
ile aciklanabilir. Aragtirmanin yiritildigi alanda diisiik
yiikseltiye sahip mera kesimi, daha kolay erisilebilir,
hayvanlar tarafindan daha rahat gezinebilir ve tarla tarimi
sinir1 yollarina yakin olmasi nedeniyle daha erken ve agir
otlanmaktadir. Nitekim en diisiik TKO degeri bu kesimde
belirlenmistir. Bunun yami sira, diger familyalara oranla
toprag1 daha fazla kaplayan bugdaygillerin en iist rakimda
botanik kompozisyonda daha fazla yer almasi, iist yiikseltide
TKO degerinin yiiksek ¢ikmasinda da etkili oldugu
diistiniilmektedir.
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Aragtirmada, yiikseltinin artmasina paralel olarak bitkiler
tarafindan topragi kaplama oraninin arttigi goriilmiistiir
(Sekil 6). Bu sonuglar; Erkun (1971), Ispirli vd. (2016) ve
Seydosoglu (2018a)’nun bulgular1 ile uyum igerisindedir.
Buna karsilik, Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan Bing6l ili
Yelesen-Dikme koylerindeki (Cagan ve Basbag, 2016) ve
Akdeniz Bolgesi’nde yer alan Antalya iline bagli Elmali,
Korkuteli, Ibradi, Dosemealt, Aksu ve Manavgat
ilcelerindeki (Oten vd., 2016) meralarda yapilan ¢alismada
yiikselti arttikca bitki ile kapl alan oraninin genel olarak
azaldigi; bazi arastirma bulgularinda ise yiikseltiye bagh
olarak topragi kaplama oranmin anlaml degiskenlik
gostermedigi (Gokkus vd., 1993) rapor edilmistir.

Incelenen meramin ortalama olarak %71.50’si bitki ile
kaplidir. Bu sonuglar, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
meralarinda yiiriitiilen diger calismalarla kiyaslandiginda,
ornegin; Gokkus vd. (1993), Comakli vd. (2012a, 2012b) ve
Kurt (2020)’un Erzurum meralarinda (sirasiyla, %65.04,
%41.5, %38.89 ve %57.42), Terzioglu ve Yalvag (2004)’1n
Van meralarinda (%48.05), Cacan ve Bagbag (2016)’1n
Bing6l meralarinda (%68.19), Polat vd. (2018a)’nin
Adiyaman ili korunan meralarinda (%64.76), Seydosoglu
(2018a)’nun Diyarbakir ili Ergani ilgesi meralarinda
(%68.45), Karaman (2019)’m Siirt ili Kurtalan ilgesi
meralarinda (%61.0) tespit ettikleri degerlerden yiiksek
oldugu; Barlak (2012) ve Ciplak (2015)’in Van ili dogal
meralarinda (sirasiyla, %77 ve %92.63), Seydosoglu
(2018b)’nun Diyarbakir ili Cermik ilgesi meralarinda
(%73.13), Demirhan ve Ozyazici (2019)’mn Siirt ili taban
meralarinda (%76.87) ve Ertus ve Pinar (2019)’1n Hakkari ili
meralarinda (%93.75) belirledikleri degerlerin altinda oldugu
goriilmiistir. Bulgularin literatirdeki diger c¢aligmalardan
farkliliginin sebebi olarak; incelenen mera vejetasyonlarimin
farkl1 ekolojik ve topografik 6zelliklere sahip olmasinin yani
sira, Gokkus vd. (1993) tarafindan da ifade edildigi tizere
vejetasyon Olglimlerinde kullanilan  yontemlerin  farkli
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiinilmektedir.

Merada toprak yiizeyinin bitki ile kaplilik oranini ifade
eden TKO (Comakli vd., 2012a; Kurt, 2020) ile erozyona
duyarlilik arasinda negatif bir iliski bulunmakta (Kenneth
vd., 2009), ¢iplak alanin orani arttikga erozyon riski de
artmaktadir (Comakli vd., 2012a). Bu anlamda Marshall
(1973), TKO %30’un altina oldugunda su erozyonu, %10’ un
altinda ise su ve riizgr erozyonunun artig gosterecegini
bildirmistir. Bu duruma gore, incelenen mera alaninda
erozyon riskinin olmadigini da sdylemek miimkiindiir.
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3.4. Mera saghg sinifi

Mera saglig1 siniflamasina gore; incelenen meranin orta
(770 m) ve iist (920 m) yiikselti kesimlerindeki mera alaninda
bitkiler tarafindan toprag: kaplama orani yiiksek oldugundan
(Sekil 6) bu yiikselti kesimleri “saglikli”, 620 m rakimli en
alt mera kesimi ise TKO degerine gore “riskli” olarak
degerlendirilmigtir.

Tiirkiye'nin farkli ekolojilerindeki meralarda yapilan
caligmalarda, mera saglhgi siniflamasi yoniinden farkli
degerlendirmeler rapor edilmistir. Ornegin; Antalya ili
meralarinda (Oten vd., 2016), Diyarbakir ili Ergani ilgesine
bagli 920 m rakimli Hendek ve 1135 m rakimli Gozli
meralarinda (Seydosoglu, 2018a), Diyarbakir ili Cermik
ilgesi meralarinda (Seydosoglu, 2018b), Elaz1g ili Karakogan
ilgesi Bagyurt kdyii meralarinda (Cagan ve Kortak, 2021)
yapilan vejetasyon etiitlerinde meralarin genel olarak
“saglikl’”; Cankir1 ili meralarinda 41 durakta yapilan
etiitlerde 24 duragin (Unal vd., 2012a), Ankara ili mera
alanlarinda 60 durakta yapilan etiitlerde 49 duragin (Unal vd.,
2012b) “riskli” ve “sorunlu”; Diyarbakir ili Ergani ilgesine
bagli 760 m rakimh Incehidir merasmin (Seydosoglu, 2018a),
Siirt ili Kurtalan ilgesi Cayirli koyiiniin iki farkli yiikseltiye
(863 ve 1083 m) sahip mera alanlarinin (Karaman, 2019)
“riskli”’; Diyarbakir ili Ergani il¢esine bagli 535 m rakiml
Yesilkdy merasinin “sorunlu” (Seydosoglu, 2018a) sinifinda
oldugu bildirilmistir.

3.5. Merann farkl yiikseltilerinde tespit edilen baskin tiirler
ve ozellikleri

Cesitli cevresel faktorler bitki Ortiisiniin  dagilimin
kontrol eder; bununla birlikte, birtakim edafik, topografik ve
iklimsel faktorler yiikseltiye bagli olarak degiskenlik
gosterdigi icin 6zellikle engebeli arazilerde bitki ortiisii farkl
yikselti kademelerine gore degisim gosterir (Singh vd.,
2008).

Doluharman kd&yiiniin farkli yiikseltilerine sahip mera
kesimlerinde tespit edilen baskin tiirler ve bu tiirlere ait bazi

bilgiler  Cizelge 2’de  verilmistir.  Cizelge 2’nin
incelenmesinden de goriilecedi tizere, ele alinan mera
alaninin geneli itibariyle; 16 farkli familyaya ait, 41 farkh
baskin bitki tiiriiniin oldugu belirlenmis olup teshisi yapilan
bitki tiirlerinin énemli bir kisminin Poaceae, Asteraceae ve
Fabaceae familyasina ait bitkilerden olustugu gorilmiistiir.
Meranin her ii¢ yiikselti kesiminde de Crepis sancta (L.)
Bornm. subsp. obovata (Boiss. & Noé) Babc. ve Onobrychis
caput-galli (L.) Lam. tiirlerine rastlanilmig; orta ve alt
yiikseltilerde Trifolium stellatum L. var. stellatum tiirtiniin
yaygin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2).

Arastirmada, en ist ylikselti kademesinde 31, orta
yiikseltide 9 ve en alt yiikselti kademesinde ise 11 farkli
baskin tiir tespit edilmistir (Cizelge 2). Algak rakimda diisiik
tiir zenginligi ve cesitliliginin temel nedeni, bu rakim
derecelerinin hayvan otlatma baskisi ve insan kaynakl
rahatsizliklar i¢in daha kolay erisilebilir alanlar olmasi ile
agiklanabilir. Mera alanlarinda yiikselti farkina goére bitki
tiirlerinin ¢esitliligi ve zenginliginin degiskenlik gosterdigi
(Ellu ve Obua, 2005; Singh vd., 2008; Mahdavi vd., 2012;
Saeedi Goraghani vd., 2014; Limbu vd., 2017; Fadl vd.,
2021), genellikle digik yiikseltilerde tir ¢esit ve
zenginliginin daha az oldugu diger bazi arastirmalarda
(Mahdavi vd., 2012; Hiwot vd., 2014; Seydosoglu, 2018a;
Fenetahun vd., 2020) da rapor edilmistir. Bununla birlikte,
Heydari vd. (2010) ve Cacan ve Bagbag (2017) en yiiksek
bitki tir ¢esitliligi ve zenginliginin algak rakimlarda
gozlemlendigini, Ghafari vd. (2018) orta rakimlarda tiir
sayisinin arttigini belirtmislerdir.

Doluharman koyi merasinin tiim yiikselti kademesinde
tespit edilen tiirlerin bilyiik gogunlugu, istilact ve tek yillik
tirlerden olusmaktadir (Cizelge 2). Tirkiye’nin farkl
ekolojisine sahip mera alanlarinda yiritilen birgok
vejetasyon ¢aligmalarinda da tiirlerin 6mrii ve etki derecesi
yoniinden benzer bulgular elde edilmistir (Ciplak, 2015;
Seydosoglu vd., 2015a, 2015b; Ispirli vd., 2016; Oten vd.,
2016; Cacan ve Basbag, 2017; Seydosoglu, 2018a, 2018b;
Ertus ve Pinar, 2019; Karaman, 2019; Babalik vd., 2021).

Cizelge 2. Doluharman kdyii merasinin farklh yiikseltilerinde belirlenen bitki tiirleri, 6miir uzunluklar: ve etki derecesi

Familya Botanik ad1 Omrii Etki
Ust rakim (920 m)

Poaceae Aegilops cylindrica Host Tek yillik Istilac
Brassicaceae Alyssum strigosum Banks & Sol. Tek yillik Istilac1
Poaceae Avena sterilis L. subsp. ludoviciana (Durieu) Gillet&Magne Tek yillik Istilaci
Poaceae Bromus danthoniae Trin. subsp. danthoniae Tek yillik Istilact
Asteraceae Carduus pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius P.H.Davis Tek yillik Istilac1
Asteraceae Centaurea iberica Trev. exSpreng. Tek-cok yillik Istilact
Asteraceae Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis Tek yillik Istilact
Convolvulaceae  Convolvulus betonicifolius Mill. subsp. betonicifolius Cok yillik Istilac1
Asteraceae Crepis sancta (L.) Bornm. subsp. obovata (Boiss. & No&) Babc. Tek yillik Istilaci
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel Cok yillik Cogalic
Apiaceae Daucus carota L. Iki y1llik Istilac1
Araceae Eminium cf. rauwolffii (Blume) Schott Cok yillik Azalict
Apiaceae Eryngium creticum Lam. Tek-iki yillik Istilac
Asteraceae Filago anatolica (Boiss. & Heldr.) Chrtek & Holub Tek yillik Istilac1
Asteraceae Geropogon hybridus (L.) Sch.Bip. Cok yillik Istilact
Asteraceae Gundelia siirtica Firat Cok yillik Istilaci
Asteraceae Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W. Schmidt subsp. cretica (L.) Hayek Tek yillik Istilac1
Poaceae Hordeum bulbosum L. Cok yillik Cogalic
Hypericaceae Hypericum triquetrifolium Turra Cok yillik Istilact
Apiaceae Lagoecia cuminoides L. Tek yillik Istilac1
Poaceae Lolium rigidum Gaudin var. rigidum Tek yillik Istilac
Fabaceae Medicago radiata L. Tek yillik Istilact
Fabaceae Onobrychis caput-galli (L.) Lam. Tek yillik Istilac1
Orobanchaceae Parentucellia latifolia (L.) Caruel Tek yillik Istilac
Asteraceae Picnomona carna (L.) Cass. Tek yillik Istilac
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Cizelge 2. devami

Familya Botanik ad1 Omrii Etki
Ust rakim (920 m)
Plantaginaceae Plantago lagopus L. Tek yillik Istilac1
Rosaceae Sanguisorba minor L. subsp. lasiocarpa (Boiss. & Hausskn.) Nordborg Cok yillik Azalict
Cyperaceae Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak subsp. holoschoenus Cok yillik Istilac
Brassicaceae Sinapis arvensis L. Tek yillik Istilac1
Poaceae Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. crinitum (Schreb.) Melderis Tek yillik Istilact
Fabaceae Trifolium repens L. var. repens Cok yillik Azalict
Orta rakim (770 m)
Poaceae Aegilops cylindrica Host Tek yillik Istilact
Poaceae Aegilops geniculata Roth Tek yillik Istilac1
Asteraceae Crepis sancta (L.) Bornm. subsp. obovata (Boiss. & Noé&) Babc. Tek yillik Istilac1
Brassicaceae Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss. Tek yillik Istilact
Fabaceae Medicago radiata L. Tek yillik Istilac1
Fabaceae Onobrychis caput-galli (L.) Lam. Tek yillik Istilac1
Poaceae Phleum subulatum (Savi) Asch. & Graebn. subsp. subulatum Tek yillik Istilact
Lamiaceae Teucrium polium L. subsp. polium Cok yillik Cogalict
Fabaceae Trifolium stellatum L. var. stellatum Tek yillik Istilac1
Alt rakim (620 m)
Asteraceae Carduus pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius P.H.Davis Tek yillik Istilac1
Boraginaceae Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac Tki-gok yillik Istilact
Asteraceae Crepis sancta (L.) Bornm. subsp. obovata (Boiss. & No&) Babc. Tek yillik Istilac
Geraniaceae Erodium cicutarium (L.) L Hér. subsp. cicutarium Tek yillik Istilac1
Asteraceae Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W.Schmidt subsp. cretica (L.) Hayek Tek yillik Istilact
Hypericaceae Hypericum triquetrifolium Turra Cok yillik Istilac
Malvaceae Malva neglecta Wallr. Tek yillik Istilac1
Fabaceae Medicago rigidula (L.) All. var. rigidula Tek yillik Istilact
Fabaceae Onobrychis caput-galli (L.) Lam. Tek yillik Istilac
Poaceae Poa bulbosa L. Cok yillik Cogalict
Fabaceae Trifolium stellatum L. var. stellatum Tek yillik Istilact

4. Sonug ve oneriler

Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan
Siirt ili Merkez ilgesine bagli Doluharman kdyii merasinin
farkl yiikseltilerinde yiiriitiilen bu arastirmanin sonuglarina
gore; incelenen mera alaninin ortalama topragi kaplama orani
her ne kadar yiiksek olsa da, botanik kompozisyonda baklagil
familyasina ait tiirlerin oranmnin az ve merada baskin
durumda olan tiirlerin hayvanlar tarafindan az tercih edilen
veya hi¢ tercih edilmeyen, besleme degeri diisiik istilact
tirlerden olustugu dikkate alindiginda, Doluharman kd&yii
merasinin, mera amenajman ilkeleri dogrultusunda
otlatilmasinin yerinde olacagi kanaatine varilmistir. Bununla
birlikte, basta yiikselti olmak iizere mera alanindaki
topografik yapidaki degisim de dikkate alinarak, uygun
otlatma sistemi uygulanmali ve s6z konusu mera alaninda
islah ¢aligmasina ivedilikle baglanmalidir. Bu anlamda,
diisiik rakima sahip mera kesimlerinde, otlatma baskisinin
azaltilmasina yonelik olarak doniisiimlii otlatma sistemi
tercih edilmelidir. Bununla birlikte, 1slah ¢aligmalarinda;
golgelik, kaginma kaziklari, tuzluk ve su icme tesisleri gibi
yapilar meranin yukar1 kesimine yerlestirilmesi durumunda
meranin daha homejen bir sekilde otlatilmasina yardimci
olacaktir.
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