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OZET

Bu aragtirma, bazi kislik kolza gesitlerinin ¢imlenme déneminde tuz stresine tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
laboratuar kosullarinda yapilmistir. Egc 7571, Elvis, Es Hydromel ve Triangle olmak tizere 4 kislik kolza ¢esidinin yer
aldig1 calisma, Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede ¢esitlere 8 farkli
NaCl dozu (0, 25, 50, 75, 100, 125, 150 ve 200 mM) uygulanmis ve ele alinan ¢esitlerde ¢imlenme orani, ¢gimlenme
stiresi, kokelik uzunlugu ve siirgiin uzunlugu incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére, ¢cimlenme orant % 65.33—
100.00, ¢imlenme siiresi 3.75-8.71 giin, kokgiik uzunlugu 0.50-12.81 cm ve siirgiin uzunlugu 0.59-8.79 c¢m arasinda
degismis olup, NaCl dozlart incelenen ozellikler tizerine 6nemli oranda olumsuz etki yapmustir. Cesitler, ¢imlenme
orani bakimindan tuz stresine 125 mM NaCl dozuna kadar dayanabilmis, bu diizeyden sonra ¢imlenme oraninda énemli
diistisler gortilmustir. Diger 6zelliklerde ise gesitler genel olarak tuz stresine 100 mM NaCl dozuna kadar tolerans
gosterebilmis, bu noktadan sonra keskin diisiisler goriilmiistiir. Incelenen tiim 6zelliklerde, Ege 7571 cesidi artan tuz
dozlarindan daha az etkilenirken, Elvis en fazla etkilenen gesit olarak dikkati ¢ekmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out in laboratory conditions to determine responses of some winter-canola cultivars to salt stress
at germination period. The laboratory experiment with four winter canola cultivars; i.e. Ege 7571, Elvis, Es Hydromel
and Triangle, was set up as completely randomized design with 3 replications. In the experiment, eight different NaCl
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doses (0, 25, 50, 75, 100, 125, 150 and 200 mM) were applied to the cultivars and germination rate, germination time,
radicula length and shoot length were examined. The results revealed that NaCl doses had a significant negative effect on
all characters and germination rate, germination time, radicula length and shoot length ranged as 65.33-100.00%, 3.75—
8.71 days, 0.50-12.81 cm, 0.59—8.79 cm, respectively. Considering germination rate, the cultivars tolerated the salt stress
up to 125 mM NaCl dose, but after this level germination rate decreased significantly. In terms of the other characters,
the cultivars tolerated the salt stress up to 100 mM NaCl with a significant decline after this level. Considering all
attributes evaluated, Egc 7571 was less affected by NaCl doses while Elvis appeared to be the most salt-affected cultivar.

Keywords: Brassica napus,; Canola; Germination rate; NaCl dose; Rapeseed

1. Giris

Bitkisel tretimde stres, bitki ilizerinde olumsuz
etki olusturan dis etmen olarak tanimlanmaktadir
(Turkan 2008). Bitkilerde strese neden olan faktorler
ise, biyotik stres faktorleri (hastalik ve zararlilar)
ve abiyotik stres faktorleri (tuzluluk, kuraklik,
diisiik ve yiiksek sicakliklar vb.) olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir.

Bir abiyotik stres faktorii olan tuzluluk; 6zellikle
kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde yikanarak
yeralt1 suyuna karisan ¢oziinebilir tuzlarin, yiiksek
taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak
ylizeyine ¢ikmasi ve buharlagsma sonucu suyun
topraktan ayrilarak, tuzun toprak yiizeyinde ve
yiizeye yakin boliimiinde birikmesi olayidir (Ergene
1982). Tuzluluk, 6zellikle hassas ¢esitlerde bitkisel
dretimi sinirlayan en Onemli sorunlardan birisi
olup, iilkemizde yaklasik 1.5 milyon hektar alanda
tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmaktadir. Bu
durum, sulamaya uygun arazilerimizin yaklasik
% 32.5’inin tuzluluk stresinin etkisinde oldugunu
gostermektedir. (Ekmekei et al 2005; Zadeh &
Naeni 2007). Bitkilerde tuza tolerans bakimindan
familya, cins ve tiirler arasinda énemli farkliliklar
bulunmakta; hatta ayni tiir i¢indeki g¢esitler bile
tuzluluktan farkli etkilenmektedir. Tuz stresi
bitkilerin tim gelisme donemlerini etkilemesine
ragmen, pek ¢ok bitki tiirtinde tuz stresine en hassas
doénemin ¢imlenme dénemi oldugu bildirilmektedir
(Khan et al 2000; Kusvuran et al 2007; Zamani et
al 2010). Nitekim toprak ¢ozeltisindeki tuzlar suyun
ozmotik basincin artirarak; Na® ve Cl° iyonlarn
ise toksik etki yaparak ¢imlenmeyi olumsuz
etkilemektedir (Mohammadi 2009). Tuzlulugun
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sorun oldugu bolgelerde, toprak tuzlulagsmasi
nispeten yavasg seyretse bile, zamanla kaginilmaz
oldugu i¢in, genetik dayanima yonelmek en kalict
¢oziim olarak goriilmektedir. Tuzlu topraklarda
ekonomik tarim i¢in tretilmek istenen bitkinin
tuza toleransinin bilinmesi, Tireticiye ekonomik
yonden biiylik yarar saglayacaktir. Bu baglamda,
gerek lilkemizde ve gerekse diinya genelinde pek
¢ok Kkiltlir bitkisi iizerinde tuzluluk caligmalari
yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir
(Sekeroglu et al 1999; Kara & Keser 2001; Oncel
& Keles 2002; Dogan et al 2009). Tuzluluk kolzada
da bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemekte
ve verimde Onemli azalmalara yol agmaktadir
(Ashraf & McNeilly 2004). Ulkemiz yag bitkileri
icerisinde onemini giderek artiran, yag acigimizin
kapatilmasinda alternatif bir bitki olan ve son
yillarda gerek diinyada ve gerekse {ilkemizde ekim
alan1 ve Uretimi 6nemli miktarda artan kolzanin,
gelisgme donemlerine gdre tuza toleransmin
genis bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bu
gerekceden hareketle bu calismada, farkli tuz
konsantrasyonlarinin {ilkemizde iretimi yapilan
bazi kislik kolza ¢esitlerinin ¢imlenmesi {iizerine
etkisi arastirilmistr.

2. Materyal ve Yontem

Bazi kiglik kolza (Brassica napus L.) cesitlerinin
¢imlenme doneminde tuz stresine tepkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu c¢alisma, Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuarinda 2011
yilinda yapilmistir. Tesadiif Parselleri Deneme
Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede
materyal olarak; Egc 7571, Elvis, Es Hydromel ve
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Triangle olmak lizere 4 kislik kolza gesidi kullanilmis
ve ¢esitlere 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150 ve 200 mM
olmak {tizere 8 farkli NaCl dozu uygulanmistir.
Cimlenme denemesi Oncesinde tohumlar % 5’lik
sodyum hipoklorit ¢o6zeltisinde 10 dakika siire
ile sterilize edilmistir. Sterilize edilmis tohumlar,
9 cm capl petri kaplarina, her petride 25 tohum
olacak sekilde, kurutma kagitlar1 arasina konulmus
ve her petriye belirlenen NaCl soliisyonundan 10
ml eklenmigtir. Meydana gelecek buharlasmay1
onlemek icin petri kaplarni agzi kilitli plastik
torbalara konulmustur. Petri kaplar1 daha sonra
iklimlendirme dolabina alinarak, tamamen karanlik
ortamda 20+1 °C’de 7 giin boyunca ¢imlenmeye
birakilmistir. Deneme siiresince tohumlar her giin
sayilmig ve 1 mm kokgiik uzunluguna sahip olanlar
¢imlenmis olarak kabul edilmistir. 7. gliniin sonunda
toplam ¢imlenen tohumlar sayilarak ¢cimlenme orani
(%) belirlenmis ve ¢imlenme siireleri Matthews &
Khajeh-Hosseini (2007)’ye gore Y (fx) /) f formiili
ile hesaplanmigtir. Bu formiilde f sayim giiniinde
¢imlenen tohum sayisini, X ise sayim yapilan giin
sayisint ifade etmektedir. Kokeiik ve stirgiin boyuna
iligkin 6l¢timler ise yine 7. giiniin sonunda 10 fide
iizerinden yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen
veriler Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ ne gore,
TARIST istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus olup, ortalamalar
arasindaki farklarin 6nem kontrolii LSD testi ile
yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kislik kolza g¢esitlerinde farkli NaCl dozlarinda
¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi, kok¢iik uzunlugu
ve siirglin uzunlugu degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglart Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge
1’de goriildiigli gibi, incelenen tiim ozelliklerde
artan NaCl dozlarinin etkisi, g¢esitler arasindaki
farklilik ve g¢esit x tuz interaksiyonu istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. Cesit x
tuz interaksiyonun oOnemli c¢ikmasi, artan NaCl
dozlarinin incelenen O6zellikler tizerine etkisinin
gesitlere  gore farklilik  gosterdigini  ortaya
koymaktadir. Ele alinan ¢esitlerin farklt NaCl
dozlarindaki ¢imlenme orani, g¢imlenme siiresi,
kokeiik uzunlugu ve siirgiin uzunlugu degerleri ve
onemlilik gruplar1 Cizelge 2°de verilmistir.

3.1.Cimlenme orani (%)

Cizelge 2’de goriilecegi iizere, ¢imlenme orani
bakimindan kolza ¢esitleri artan NaCl dozlarindan
O6nemli oranda etkilenmis ve ¢imlenme orani tim
gesitlerde % 65.33-100.00 arasinda degismistir.
En yiiksek c¢imlenme orani (% 100) Triangle
¢esidinin 25 mM NaCl dozunda goriiliirken, bunu
Es Hydromel ve Elvis gesitlerinin 0 ve 25 mM
NaCl dozundaki deger (% 98.66) izlemistir. Buna
karsilik en disik ¢imlenme orant (% 65.33 ve
% 66.66) Elvis ve Es Hydromel ¢esitlerinin 200 mM
NacCl dozlarinda elde edilmistir. Aragtirmamizda, Es

Cizelge 1- Cesitlerin farklh NaCl dozlarindaki ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuclari

Table 1- The results of variance analysis of the mean values of the cultivars in different NaCl doses

Kareler ortalamasi

Varyasyon

kaynaklar: S.D Cimlenme orani Cimlenme stiresi Kokgiik uzunlugu Stirgtin uzunlugu
(%) (giin) (cm) (cm)

Cesit 3 221.33™ 17.02™ 28.50™ 7.86™

Hata-1 8 15.17 0.01 0.71 0.21

Tuz 7 956.57" 11.57" 151.31™ 81.52™

Cesit xTuz 21 70.60%* 0.41™ 4.12™ .21

Hata 56 24.88 0.01 1.14 0.43

Genel 95 109.03 1.49 13.69 6.79

V.K. 5.47 1.70 17.41 15.65

** P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 2- Ele alinan ¢esitlerin farkli NaCl dozlarindaki ortalama degerleri ve 6nem gruplari

Table 2- Mean values and significance groups of cultivars in different NaCl doses

Cesitler/NaCl Cimlenme orani (%)

dozlar 0 mM 25mM  50mM  75mM  100mM  125mM 150 mM 200 mM  Ortalama
Egc 7571 89.33¢f  93.33*¢  90.66"  90.66"" 86.66%  86.66t  84.00%"  76.00M 87.17*
Elvis 96.00¢¢  98.66® 93.33*c  78.66¢%  73.33i%  73.33%  68.00* 65.33% 80.83"
Es Hydromel  98.66®  93.33*¢  90.66"" 88.00%" 88.00%f  88.00%"  84.00%" 66.66" 87.16*
Triangle 97.33®  100.00*  89.33<f  88.00%" 84.00%"  84.00%"  76.00M 70.001* 86.16*
Ortalama 95.33¢ 95.66 91.66*  86.33*  83.00° 83.00° 78.00° 69.66¢ 91.12
LSD .., Cesit=2.592 Tuz=4.052 Cesit x Tuz=8.158
Cegitler Cimlenme siiresi (giin) Ortalama
Egc 7571 3.75m 3.85m 4.23! 431 4.52k 471 5.18 7.28¢ 4.72¢
Elvis 5.61¢ 5.76¢ 6.04f 6.04" 6.58¢ 7.28¢ 7.80° 8.71* 6.72¢
Es Hydromel 5.13 5.57" 5.66% 6.06" 6.42¢ 6.52¢ 6.56¢ 7.33¢ 6.15°
Triangle 4.33! 4.57k 4.71 6.18 6.18°f 6.20° 6.23¢ 7.70° 5.76°
Ortalama 4,70 4.93¢ 5.16f 5.64¢ 5.92¢ 6.17¢ 6.44° 7.75* 5.87
LSD, ., Cesit=0.533 Tuz=0.615 Cesit x Tuz=0.163
Cegitler Kokgiik uzunlugu (cm) Ortalama
Egc 7571 9.06% 12.81° 8.810d  8.56%¢ 8.310f 6.59"¢ 2.881k 0.71! 7.22¢
Elvis 7.36%" 7.93vf 8.400¢ 7.46%" 4.94¢ 1.13% 0.93k 0.93k 4.93¢
Es Hydromel 8.47b¢ 9.61° 7.48¢F  7.17%f 6.681 3.76™ 1.48% 0.50x 5.63°
Triangle 7.895f 11.57¢ 12.71# 7.00°f 6.91¢ 4.40m 3.07Y 0.53k 6.76*
Ortalama 8.19° 10.45° 9.36° 7.55¢ 6.71¢ 3.97¢ 2.32f 0.52¢ 6.13
LSD .., Cesit= 0.564 Tuz=0.869 Cesit x Tuz=1.749
Cegitler Stirgtin uzunlugu (cm) Ortalama
Egc 7571 5.49¢f 8.79¢ 6.24% 5.87°f 3.88 3.308m 222 0.87° 4.58
Elvis 4.051% 7.57b 6.09%" 4111 2.43mn 1.08p 0.88» 0.59» 3.35°
Es Hydromel 5.73¢f 7.97%¢ 7.05% 540" 4,98 2.88tmn 1.23¢» 0.75p 4.50°
Triangle 4,071 8.19% 8.59% 5.07% 4.39m 2.76™ 1.10° 0.70? 4.36°
Ortalama 4.83¢ 8.13¢ 6.99° 5.11¢ 3.924 2.50¢ 1.36f 0.73¢ 4.19
LSD ..., Cesit=0.309 Tuz=0.534 Cesit x Tuz=1.076

Hydromel digindaki tiim c¢esitlerde, 25 mM NaCl
dozunda ¢imlenme oraninin kontrole gore arttig
goriilmistiir. Bu durum, Na* ve CI iyonlarmin
toksik etki yapmayacak diizeyde oldugunda
¢imlenmeyi tesvik edici etki gostermesinden
ileri gelmis olabilir. Benzer sonuglar, diisik tuz
seviyelerinde ¢imlenmenin tesvik edildigini belirten
Ashraf & Mcneilly (1990), Puppala et al (1999),
Shekari et al (2000), Buyuelo-Jiménez et al (2002),
Kaya et al (2003), Al-Thabet et al (2004), Kaya et

al (2005), Mahmoodzadeh (2008) ve Zamani et al
(2010) tarafindan da bildirilmistir. Ele alinan gesitler
arasinda Egc 7571, ¢imlenme orani bakimindan tuz
stresinden en az diizeyde etkilenen ¢esit olurken,
Elvis tuzluluga karsi en hassas c¢esit olarak one
¢ikmistir. Diger bir deyisle, artan NaCl dozlarinin
¢imlenme oraninda yol actigi azalma, Egc 7571
¢esidinde diger ¢esitlere gore daha az olurken, Elvis
cesidinde en yiiksek diizeyde olmustur. Nitekim
kontrol uygulamasina gére 100 mM NaCl dozunda
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¢imlenme oranindaki azalis Egc 7571 c¢esidinde
% 3 diizeyinde olurken; Es Hydromel c¢esidinde
% 11, Triangle ¢esidinde % 14 ve Elvis cesidinde
% 24 oraninda olmustur. Diger taraftan, 150 ve
200 mM gibi en yiiksek NaCl dozlarinda ¢imlenme
oranlart Egc 7571 ¢esidinde % 6 ve % 15 oraninda
azalirken, Elvis ¢esidinde % 29 ve % 32 oraninda
azalmistir. Artan tuz seviyelerine bagl olarak
¢imlenme oranindaki azalma, Na* ve CI- iyonlarinin
toksitesinin yani sira, artan osmotik basincin
¢imlenme i¢in gerekli olan suyun tohum tarafindan
almmasmi  engellemesinden kaynaklanmaktadir
(Ekmekgi et al 2005). Ayrica, Quila (1992) ve Ayaz
et al (2000), tuz stresi altindaki bitkilerde goriilen
bazi metabolik bozukluklarin ve ¢imlenmeyi
diizenleyici proteinlerin sentezinin engellenmesinin,
¢imlenme oranimi diigiirdiiglinii bildirmektedirler.

3.2.Cimlenme siiresi (giin)

Cesitlerin  ¢imlenme siiresi bakimindan NaCl
dozlarindan 6nemli oranda etkilendigi Cizelge 2°de
goriilmektedir. Farkli NaCl dozlarinda cesitlere
ait cimlenme siireleri 3.75-8.71 giin arasinda
degismistir. Egc 7571 ¢esidinin kontrol grubunda
en hizli ¢imlenme (3.75 gilin) gerceklesirken,
Elvis ¢esidinin 200 mM tuz dozunda en geg
¢imlenme (8.71 glin) goriilmiistiir. Ege 7571 ve
Elvis disindaki ¢esitlerin ¢imlenme siirelerinde 25
mM NaCl dozundan itibaren 6nemli bir gecikme
dikkati ¢ekmektedir. Buna karsilik, diger gesitlerin
aksine bu iki ¢eside ait ¢gimlenme siirelerinde 100
mM NaCl dozundan itibaren 6nemli gecikmeler
olmustur. 100 mM NaCl dozundan itibaren her birim
tuz artisinda Es Hydromel ve Triangle cesitlerinin
¢imlenme siirelerinde 6nemli artis olmazken, Egc
7571 ve Elvis gesitlerinin ¢imlenme siirelerinde
onemli artislar goriilmistiir. Nitekim tuz dozu
100 mM’dan 125 mM’e yiikseldiginde ¢imlenme
stiresi Elvis ¢esidinde % 11 oraninda gecikirken,
diger ¢esitlerde ¢imlenme siiresindeki gecikme %
0.3-4 arasinda degigmistir. Caligmadaki tiim NaCl
ozlarinda en hizli ¢imlenen ¢esit Egc 7571 olurken,
Elvis en uzun siirede ¢imlenen c¢esit olmustur.
Diger bir deyisle, Egc 7571 ¢esidi ¢imlenme siiresi
bakimindan NaCl dozlarina en toleransli iken, Elvis

en hassas ¢esit olarak one c¢ikmustir. Tohumlarin
¢imlenme siiresi, ¢imlenme ortaminin hava ve su
miktarina, sicakligma ve tohumlarin su ¢ekme
kapasitesine bagli olarak degismektedir. Yaptigimiz
bu c¢alismada, en hizli ¢imlenme tiim gesitlerde
kontrol dozunda gerceklesirken, tim gesitler 200
mM NaCl dozunda en uzun siirede ¢imlenmistir. Bu
durum, artan NaCl dozlar1 sonucu ortamin osmotik
basmcinin artmasina paralel olarak tohumlarin
ortamdan su alma yeteneklerinin azalmasinin bir
sonucu olabilir. Nitekim Maas & Hoffman (1977)
ve Basalah (1991), yiiksek tuz seviyesinden dolay1
iyon dengesinin ve osmotik dengenin bozulmasi
sonucu tohumlar tarafindan su aliminin azaldigini
bildirmektedirler. Bulgularimiz, artan tuz dozlarma
bagli olarak cimlenme siiresinin 6nemli oranda
uzadigini vurgulayan Shekari et al (2000), Al-
Thabet et al (2004), Kaya et al (2005), Jamil et al
(2005), Bybordi & Tabatabaei (2009) ve Day et al
(2009) tarafindan tespit edilen bulgular ile uyum
igindedir.

3.3.Kokgiik uzunlugu (cm)

Farkli NaCl dozlarinda kolza cesitleri kokgiik
uzunlugu bakimindan olumsuz yodnde etkilenmis
olup, koke¢iik uzunlugu degerleri 0.50-12.81 cm
arasinda degismistir. En uzun kokgiik uzunlugu
Egc 7571 ¢esidinin 25 mM NaCl dozunda 12.81
cm olarak Olgiiliirken, en kisa kokglik uzunlugu
(0.50 cm) Es Hydromel ¢esidinde 200 mM NaCl
dozunda Olclilmistir (Cizelge 2). Cimlenme
oranindaki duruma benzer sekilde, toksik etki
yapmayacak kadar diisiik tuz seviyelerinde (25 mM)
tim ¢esitlerde kokeiik uzunlugu artis gdstermistir.
Bu durum, daha once de belirtildigi gibi Na' ve
CIl' iyonlarinin toksik etki yapmayacak diizeyde
oldugunda c¢imlenmeyi tesvik edici Ozelliginden
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Shekari et al (2000)
ve Kaya et al (2005) diisiik tuz dozlarmin kdkgiik
uzunlugunu tesvik ettigini bildirmektedirler. Bu
noktadan sonra (25 mM) Triangle ¢esidi disindaki
¢esitlerde kokeiik uzunlugu 6nemli oranda azalmis
olmakla birlikte, tiim ¢esitlerde en keskin diisiisler
100 mM NaCl dozundan sonra goriilmiistiir.
Nitekim NaCl dozu 100 mM’dan 125 mM’a
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ylikseldiginde kokgiik uzunlugundaki azalma
% 77 ile Elvis cesidinde en fazla oranda olurken,
Egc 7571 cesidindeki azalma oranit (% 20) en
az diizeyde olmustur. Triangle ve Es Hydromel
cesitlerindeki azalmalar da sirasiyla % 36 ve % 43
oraninda ger¢eklesmistir. Kokgiik uzunlugundaki
azalmalar 125 mM NaCl dozundan sonra da devam
etmis ve bu azalmalar Egc 751 cesidinde diger
gesitlere gore en az oranda goriilmiistiir. Bu sonuglar,
kokeiik gelismesi yoniinden artan tuz stresine Egc
7571 ¢esidinin daha toleranshi oldugunu; Elvis’in
ise hassas ¢esit oldugunu gostermektedir. Bitkilerde
kokciik uzunlugu suya ve besin maddelerine
ulagmada etkili olan 6nemli bir 6zelliktir. Jamil et al
(2005), kokeiik uzunlugunun tuzluluktan etkilenen
onemli dzelliklerden biri oldugunu vurgulamaktadir.
Bu durum, tuzlulugun olusturdugu NaCl toksitesi ve
koklerin besin maddesi alimindaki diizensizliklerle
ilgili olabilir. Nitekim Werner & Finkelstein (1995)
tuzlulugun su alimini ve kok uzunlugunu azalttigini,
Khan & Gulzar (2003) ise tuzlulugun besin alimint
azaltarak kok gelisimini olumsuz etkiledigini
bildirmektedir. Calismamizda elde edilen bulgular,
kolzada kok uzunlugunun artan tuz seviyesine bagl
olarak azaldigini bildiren Bahizire (2007), Saied
et al (2007), Mahmoodzadeh (2008) ve Day et al
(2009) tarafindan da desteklenmektedir.

3.4.Siirgiin uzunlugu (cm)

Kolza gesitlerinin farklt NaCl dozlarindaki siirgiin
uzunluklart 0.59-8.79 cm arasinda degismistir. En
uzun siirgiin (8.79 cm) Egc 7571 ¢esidinin 25 mM
NaCl dozunda goriiliirken, en kisa siirgiin uzunlugu
(0.59 cm) Elvis ¢esidinin 200 mM NaCl dozunda
Olciilmiistiir. Kokcik uzunlugundaki duruma
benzer olarak, 25 mM NaCl dozu tiim ¢esitlerde
stirglin uzunlugunu kontrole gore 6nemli oranda
arttirmistir. Ancak, 50 mM NaCl dozundan itibaren
Triangle c¢esidi disindaki tiim cesitlerde siirgiin
uzunlugu azalma gostermistir. Nitekim NaCl dozu
75 mM’a yiikseldiginde Egc 7571 ¢esidi disindaki
tim cesitlerin stirgiin uzunluklar1 6nemli oranda
azalmig ve bu azalma bu % 41 ile en fazla oranda
Triangle cesidinde goriiliirken, bunu % 33 ile Elvis
cesidi takip etmistir. Diger taraftan, 75 mM NaCl

dozundan sonra Elvis ¢esidinin siirgiin uzunlugu
% 50°den fazla azalma gdstermistir. Siirgiin
uzunlugu agisindan Egc 7571 cesidinde 25 mM
NaCl dozundan itibaren 6nemli bir diisiis olmasina
ragmen, Egc 7571 gesidi artan NaCl dozlarina diger
cesitlere gore daha iyi dayanabilmistir. Nitekim Egc
7571 gesidi, tuz stresinin en fazla oldugu 200 mM
NaCl dozunda diger cesitlere gére en uzun siirgiin
uzunluguna sahip olmustur. Sirgliin uzunlugu,
ozellikle ekim derinligini belirlemede onemli bir
faktordiir. Siirgiin uzunlugunun uzun olmasi ekimin
daha derin yapilmasina olanak saglamakta; ekimin
derin yapilmasi ise, Ozellikle kuraklik stresinin
oldugu yerlerde tohumlarin ¢imlenebilmeleri igin
gerekli olan suyu almalarini kolaylagtirmakta ve iyi
bir kok gelismesi saglamaktadir. Arastirmamizda,
NaCl dozlarmin artmasiyla siirgiin uzunlugunun
once uzadigi, sonra énemli oranda azaldig: dikkati
¢ekmektedir. Siirgiin  uzunlugu 25 mM NaCl
dozunda kontrol grubuna gore % 68 oraninda
artmis, ancak bu seviyeden itibaren her birim tuz
dozunda 6nemli oranda azalma goriilmiistir. Genel
olarak, 75 mM NaCl dozundan sonra g¢esitlerin
siirgiin uzunluklarinda keskin diistisler baglamis
ve tiim ¢esitlerde 200 mM NaCl dozunda en kisa
siirgiin uzunluklart 6l¢iilmiistir. Bu durum, tuz
stresine bagli olarak iyon toksitesi ve osmotik
basincin etkisiyle su aliminin engellenmesi ile
aciklanabilir. Benzer sonuclar, gerek kolza gerekse
diger kiiltiir bitkileri {izerinde arastirma yapan
Shekari et al (2000), Qasim et al (2004), Senay et
al (2005), Saied et al (2007) ve Zamani (2010)’nin
bulgulariyla ortiigmektedir.

4. Sonuclar

Farkli NaCl dozlarmin bazi kiglik kolza ¢esitlerinin
¢imlenmesi iizerine etkisinin aragtirildigt  bu
caligmada, artan NaCl dozlar1 incelenen tim
karakterler iizerine istatistiki olarak dnemli olumsuz
etki yapmustir. Ayrica, ¢esit x NaCl interaksiyonunun
onemli ¢ikmasi, artan NaCl dozlarinin incelenen
ozellikler tizerine etkisinin gesitlere gore farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Diisiik NaCl
dozlar1 kolza gesitlerinde ¢imlenme orani, kdkgiik
ve siirglin uzunlugu iizerine genellikle tesvik
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edici etkide bulunurken, artan NaCl dozlar1 soz
konusu 6zellikleri tim cesitlerde olumsuz yonde
etkilemistir. Nitekim 75 mM ve 06zellikle 100
mM NaCl dozlarindan sonra, tiim ¢esitlerde NaCl
uygulamalarinin incelenen o6zellikler iizerine olan
olumsuz etkisi ¢ok daha belirgin hale gelmistir.
Caligmada ele almman o&zellikler yoniinden Egc
7571 ¢esidi artan NaCl dozlarindan en az oranda
etkilenirken, Elvis en fazla etkilenen ¢esit olmustur.
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