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OZET

Bu calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait organik tarim arazisinde ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde yiiriitilmiistiir. Tki farkli yetistirme sisteminde yapilan 3 farkli organik giibre
uygulamasinin marul (cv. Yedikule) ile kivircik yaprakli salata (cv. Arapsaci) gesitlerinde verim, kalite, bitki
gelisimi ve toprak verimliligi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme 2 yetistirme sistemi [agryl
ortl altinda (A+) ve agikta yetistirme (A-)] x 3 giibre uygulamasi [Biofarm (B), Biofarm + Humik Asit (BHa) ve
Biofarm + Leonardit (BL)] olarak 6 grupta, iki ayr1 yil ve yetistirme doneminde (2005-ilkbahar ve 2006-sonbahar)
faktoriyel diizende yiiriitiilmistiir. Her iki deneme yilinda da toplam verim degeri ile ortalama bitki agirlig: agryl
ortti kullanim ile artmig; kullanilan organik giibreler icerisinde 1. yi1l BHa, 2. y1l B uygulamasi en yiiksek verimi
vermistir. Agryl ortii kullaniminin kalite 6zellikleri lizerine etkisi 6zellikle bitki boyunda olmustur. Organik salata
ve marullardaki nitrat igerigi sinir degerlerden ¢ok daha diisiik bulunmustur. Agryl ortii ve giibre uygulamalarinin
yapraklardaki besin element igerigine 6nemli bir etkisi olmamistir. Denemeye alinan giibre uygulamalarimin ilk yil
topragin mikrobiyal biyomas-C’nunu ve organik madde igerigini arttirdigi saptanmistir. Sonug olarak; agryl
ortliniin verimi artirmasi, organik giibrelerin ise verim, kalite ve toprak verimliligi {izerine olumlu etkisi nedeniyle
organik salata ve marul yetistiriciliginde kullanilabilecegi ortaya konmustur.
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ABSTRACT

This study was carried out at the organic land of Ege University Faculty of Agriculture, Department of Horticulture
during the spring and autumn seasons. Three organic fertilizers were tested under two growing systems to
determine yield, quality, plant growth and soil fertility in Romaine lettuce (cv. Yedikule) and lettuce (cv. Arapsaci)
production. Experiments were conducted with 6 groups composed of two growing systems [under Agryl cover
(A+) or open field conditions without Agryl (A-)] and three fertilizers [Biofarm (B), Biofarm + Humic Acid (BHa)
and Biofarm + Leonardite (BL)] in two years and growing seasons (2005-spring and 2006-autumn) with factorial
design. In both years, total yield and average plant weight increased with the use of agryl cover while among the
tested fertilizers, BHa and B applications gave the highest yields in the 1% and 2™ year, respectively. Agryl cover
affected plant length among the measured quality characteristics. Mean nitrate content of organic lettuces was
found quite low than the limits. Effects of agryl cover and fertilizers on leaf nutrient content were significant
whereas fertilizer treatments increased soil microbial biomass-C and organic matter content in the first yield. It was
concluded that these treatments could be recommended to use in organic lettuce production due to the positive
effects of agryl cover on yield and organic fertilizers on yield, quality and soil fertility.

Keywords: Lactuca sativa; Organic fertilizers; Agryl cover; Nitrate

1. Giris

Organik  tarim  ekolojik  sistemde  hatali
uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
yeniden kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye dost
tiretim sistemlerini icermekte olup, esas itibariyle
sentetik  kimyasal ilaglar ve  giibrelerin
kullaniminin yasaklanmasinin yaninda organik ve
yesil giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi,
bitkinin  direncini  arttrma, parazitoit ve
predatorlerden yararlanmay: tavsiye eden, biitiin
bu olanaklarmn kapali bir sistemde olusturulmasini
talep eden, iretimde miktar artiginin degil,

kalitenin yiikselmesini amaglayan bir iiretim
seklidir (Ilter & Altindisli 1996).

Ulkemizde 1984-85 yillarinda yurt disindan
gelen talep ile baglayan organik iiretim, 2010 yili
itibar1 ile alan olarak 191785.44 ha’a, Uretim
miktar1 olarak 331361.48 ton’a ulasmustir.
Baglangigta kuru incir ve iiziimden ibaret olan
organik iriinlerde de ¢esitlilik ¢ok artmis, organik
sebze iretimi 32357.42 ton’a ulasmistir (TKB
2011).

Organik tarim kurallarma uygun yapilan
tiretim Ozellikle yapragi yenen sebzelerde 6nem
kazanmaktadir. Ciinkii bu sebzelerde koyu yesil
yaprak renginin saglanmasi ve yiiksek verim igin
asirt  gilibreleme (6zellikle azotlu giibreleme)
yapilmaktadir. Bu da  yeraltt  sularinin
kirlenmesine ve tiiketilen kisimlarinda insan
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sagligmi  olumsuz  etkileyebilecek  gesitli
bilesiklerin, insan sagligi i¢in izin verilen smr
degerlerin lizerine ¢ikmasina neden olmaktadir
(Venter 1978; Fritz 1983). Marul, o6zellikle
yapraklarda nitrat birikiminin en yiiksek oldugu
sebzelerden biridir (Santamaria 2006). Azot,
bitkiler tarafindan nitrat ve amonyum formunda
alinmakta ve soguk, kurak, demir-mangan-¢inko
eksikligi ve giinesli giin sayist gibi gesitli
faktorlerin etkisiyle nitrat pargalanamadiginda
bitkide birikmektedir. Organik giibre kaynaklar
kullanilarak yapilan organik iiretimde nitrat
birikimi konvansiyonel iiretime gore daha diisiik
olmaktadir (Raupp 1996).

Organik tarimda kullanilabilecek girdilerin
secimi  “Organik  Tarimm  Esaslart  ve
Uygulanmasina ligkin Yonetmelik”e gore yapilir.
Ozellikle giibreleme ve bitki koruma uygulamalari
konvansiyonel Tiiretimden Onemli farkliliklar
gosterir. Organik iiretimde kullanilabilecek bitki
besin  elementi  kaynaklar1  sinirhdir  ve
konvansiyonel iiretimde oldugu gibi hassas bir
program yapilamadigindan bitki beslemede
dengesizlikler ortaya ¢ikabilir (Thorup-Kristensen
2003). Bu amagla ahir giibresi (Tiizel et al 2004)
gibi gesitli organik giibrelerle, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik oOzelliklerini iyilestirmek
amac1 ile leonardit, humik asit gibi bitki
aktivatorleri kullamlabilir (Unlii & Padem 2009).
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En oOnemli sera sebze tiri olan domateste
topraktan ve yapraktan humik asit uygulamasinin
erkenci ve toplam verimi arttirdigi saptanmistir
(Yildirim 2007). Marul fidelerinde ise allelopatik
potansiyele sahip cesitli maddelerin
baskilanmasinda  leonarditin  olumlu etkisi
belirlenmistir (Loffredo et al 2005).

Agikta sebze tretiminde bitkileri zararlilardan
korumak ve bitki ¢evresinde bir gesit mikroklima
yaratmak amaciyla dogrudan bitki iizerine orti
serilerek yetistiricilik yapilabilmektedir (Benoit &
Ceustermans 1987; Wittwer & Castilla 1995). Bu
amagla kullanilan Ortiiler arasinda geri doniistimlii
ve kimyasal kullanimimi azaltarak ¢evreye duyarli
olan; dokusuz, hafif, %100 polipropilenden
iretilen “Agryl ortiller (P17)” 6ne ¢ikmaktadir.
UV katkili ve degisik renkli olabilen agryl
ortlilerin ozellikle yapraklart yenen sebzelerde
fiziksel bir bariyer olarak {iriinleri zararh
saldirisindan koruduklari, bitki etrafinda termal
etki (sicaklik+nem) yarattiklar: ve bitki verimi ve
vigorunu arttirdiklari, dolayisiyla erkencilik
sagladiklar1 bilinmektedir (Wells & Loy 1985;
Teasdale & Abdul-Baki 1995).

Bu ¢alismada, insan beslenmesinde énemli yer
tutan ve  konvansiyonel iretiminde de
yapraklarinda nitrat/nitrit birikimi riski tasiyan
salata-marul grubu sebzelerin organik tarim
yontemlerine uygun olarak yetistiriciliginde; bitki
etrafinda  mikroklima  yaratmak  amacryla
dogrudan Dbitki iizerine serilen agryl Ortii
uygulamasinin ve bazi organik giibrelerin verim,

kalite, bitki gelisimi ve toprak verimliligi
Ozellikleri  iizerine  etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2005-ilkbahar ve 2006-sonbahar
donemlerinde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahcge Bitkileri Bolimii’ne ait agik arazide
organik tarim {retim tekniklerine uygun olarak
yiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak marul
(Lactuca sativa L. var. longifolia cv. Yedikule) ve
kivireik yaprakli salata (Lactuca sativa L. var.
crispa cv. Arapsagl) kullanilmistir. Deneme
konularini agryl ortiilii (A+) ve agryl ortiisiiz (A-)

parseller altinda farkli organik giibre uygulamalari
[Biofarm (B), Biofarm + Humik asit (BHa),
Biofarm+Leonardit (BL)] olusturmustur.
Kullanilan giibreler ve 6zellikleri ile ilgili bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Fide dikimi yapilmadan once toprak pH’sini
diisiirmek igin parsellere 50 kg da™ toz Kiikiirt (S)
ve denemeye alinan gibreler [(1) 50 kg da’
Biofarm (B), (2) 50 kg da”' Biofarm + 1.5 / da™
Humik Asit (BHa) ve (3) 50 kg da”' Biofarm + 75
kg da” Leonardit (BL)] uygulanmustir.

fkinci y11 (2006) denemenin yeri degistirilmis,
organik tarim yapilan bagka bir arazide deneme
kurulmugtur. Her iki denemede de fide
dikiminden Once toprak oOrnekleri almmis ve
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Toprak Boliimii Laboratuarlari’nda belirlenmistir
(Cizelge 2).

Fideler ilk y1l viyollere konulan torf ortaminda
yetistirilmis, ikinci yil hazir fide firmasindan
temin edilmistir. 2 m”’lik tavalara 20x25 cm sira
arasi ve lizeri mesafelerle dikilmis olan fidelerin
bakim isleri Vural et al (2000)’a gore yapilmustir.
Denemeye ait liretim takvimi Cizelge 3’de; iiretim
donemleri boyunca izlenen iklim verileri (yagis
miktari, nispi nem, maksimum ve minimum
sicaklik, solar radyasyon) aylik ortalama olarak
Cizelge 4’de verilmistir.

Aragtirmada; hasat edilen bitkilerin agirliklart
alindiktan sonra toplam verim (g m?), parseldeki
bitki sayisina boliinerek ortalama bitki agirliklar
(g bitki") hesaplanmuistir. Ortalamay1 temsil
edecek sekilde segilen 10 adet 6rnek bitkide
toplam yaprak sayis1 (adet bitki"), atilan yaprak
adedi (adet bitki') ve pazarlanabilir verim
degerleri (g bitki") belirlenmistir. Segilen
bitkilerin boyu ve ¢ap1 (cm) Olgiildiikten sonra,
bitkiler parcalanmig ve yenilebilir 6zellikteki orta
kisimdaki yapraklardan yeter miktarda &rnek
almarak yas agirliklari; 65°C’lik etiivde kurulup
tartilarak kuru agirliklart belirlenmistir. Sonuglar
% kuru agirlik olarak verilmistir (Kacar 1972).
Segilen yapraklarm rengi Minolta CR-300
renkolgerle L*a*b degerleri; a ve b degerleri
iizerinden de hue ve croma degerleri belirlenmistir
(McGuire 1992). Vitamin C igerigi (mg g taze
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Cizelge 1-Kullanilan giibreler ve dzellikleri

Table 1-Fertilizers and their properties

Biofarm Ciftlik giibrelerinin fermentasyon teknikleri ile pargalanarak
pH 7 humusa doéniistiiriildiigii; topraga ve bitkiye faydali hale getirildigi
Organik Madde (%) 65 bir gesit organik gilibredir. Humik ekstratlar olarak tanimlanan
Toplam Organik Madde (%) 65 organik asitlerce en zengin giibrelerden birisidir. Bitkilerin saglikli
Toplam N (%) 35 bﬁy}'irpe_si icin gerekli _ olan zengin _azot, f_osfor, potasyum
Organik N (%) 3 1Qer1-g1-n1n yanisira 6ze111}<1§ yiiksek miktardaki magnezyum ve
Toplam P,0s (%) 3 den.nrm kullanimiyla bitkilerde fotosentez hizin1 en yiiksek
Suda Coziinebilir Toplam K;O (%) 3 seviyeye ulastirir (CAMLI 2008).

C/N 11
Maksimum nem (%) 20

Leonardit Tamamen dogal, hicbir katki igcermeyen bitkisel orijinli bir
pH 6-7 triindir. Yiiksek oranda karbon ve humik asitler igerir. Oldukca
Organik Madde (%) 40 yiiksek porozite degerine sahiptir. Fosfor yoniinden yiiksek,
Humik+Fulvik asit (%) 60 potasyum bakimindan fakirdir, kalsiyum karbonat igerikleri ¢ok
Maksimum nem (%) 25 yiksek, toprak reaksiyonlar1 nétr civarindadir.  Mikro
Tane iriligi (mm) 0.1-5 elementlerden bitki tarafindan alnabilir Fe, Mn, Cu, Zn

miktarmnm yeter diizeyde oldugu saptanmistir IZZOTAR 2008).

Humik Asit Humik asit, ayrismis organik maddede, torf, komiir yataklar1 ve
pH 11-13 toprakta bulunan, o6zellikle demir gibi metal katyonlarla kleyt
Humik+Fulvik asit (%) 15 olusturma ozelliginde olan polimerik fenolik bilesikler iceren
Fulvik asit (%) 3 kompleks makro organik molekiillerdir. Humik asitin yiiksek
Karbon (%) 53.8-58.7 miktarda karboksil, hidroksil, metoksil ve karbonil gruplari
Oksijen (%) 32.7-38.3 halinde oksijen igerdigi de saptanmistir IZOTAR 2008).

Hidrojen (%) 3.2-6.2
Azot (%) 0.8-5.5
Kiikiirt (%) 0.1-1.5

Cizelge 2-Uretim oncesi arastirma parsellerindeki topraklarin baz fiziksel ve kimyasal ézellikleri
Table 2-Some physical and chemical properties of research plots before planting

2005 2006
pH 7.85 7.59
Toplam tuz % 0.06 0.103
Kireg % 0.87 2.94
Kum % 66.88 47.28
Mil % 19.98 27.5
Kil % 13.12 2522
Biinye Kumlu tin Kumlu killi tin
Organik madde % 243 1.82
Toplam N % 0.14 0.18
Alinabilir P ppm 9.07 4.15
Almabilir K ppm 390 817.5
Almabilir Ca ppm 2057.2 4778.75
Alinabilir Mg ppm 165 338.5
Almabilir Na ppm 18 =¥
Alnabilir Fe ppm - 14.87
Alnabilir Zn ppm - 8.5
Almabilir Cu ppm - 5.03
Alabilir Mn ppm - 33

*: degeri belirlenmemistir
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Cizelge 3-Denemeye ait iiretim takvimi
Table 3-Production schedule of the experiments

Yil Tohum ekimi Fide dikimi Agryl ortii serimi Hasat
1(2005) 20 Ocak 2005 25 Mart 2005 08 Nisan 2005 17 Mayis 2005
2 (2006) -k 17 Ekim 2006 10 Kasim 2006 10 Ocak 2007

*Fide firmasindan hazir fide alinarak, tiretime fide dikimi ile baglanmigtir

Cizelge 4-Ayhk ortalama iklim degerleri
Table 4-Avarage mountly climatic data

Donem Yil Ay Toplam yags, Nispi nem, Mak. Sicaklik,  Min. Sicaklik, Solar radyasyon,
kg m™ % °C °C MJ m?

2005  Ocak 124.0 71.9 13.8 7.4 7.1

2005  Subat 287.4 68.7 7.7 2.3 10.6
1 2005 Mart 90.5 67.7 18.8 7.4 16.8

2005 Nisan 17.3 60.3 21.7 9.3 19.3

2005 Mayis 35.8 60.9 26.6 12.8 24.9

2006 Ekim 114.5 69.7 234 14.5 13.2
) 2006 Kasim 63.1 68.6 17.6 72 10.2

2006 Aralik 9.1 67.5 13.6 5.7 8.0

2007  Ocak 100.8 68.8 14.5 4.8 7.5
agirlik'),  oksalik asit ile stabilize edilmis derinlikten alman topraklar laboratuara getirilmis
orneklerin 2-6 diklorofenlindefenol boya maddesi ve hava kurusu hale gelinceye kadar
ile renklendirilmesi esasina gore  bekletilmigtir. Daha sonra 2 mm c¢apli elekten
spektrofotometrik (VARIAN) yontemle  gegirilerek analize hazir hale getirilmis ve bu

belirlenmistir (Pearson 1970).

Yapraklarin nitrat iceriginin belirlenmesinde
Fresenius et al (1988)’nin “salisilik asit” yontemi
kullanilmis; hazirlanan 6rnekler ve standartlar 410
nm’de spektrofotometrede okunmustur. Kurve
faktorii {izerinden nitrat icerikleri ppm olarak
hesaplanmustr.

Kuru agirliklar1 belirlenen yaprak ornekleri
ogutiildiikten sonra makro ve mikro element
icerikleri belirlenmistir. Azot modifiye edilmis
Kjeldahl yontemiyle; diger makro ve mikro besin
maddeleri yas yakma yontemi 4:1 wviv
nitrik:perklorik asit) ile yakildiktan sonra, P
Vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi ile
kolorimetrik olarak; K ve Ca alev fotometresinde;
Mg, Mn, Zn ve Fe atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde saptanmigtir. Sonuglar N,
P, K, Ca ve Mg i¢in kuru maddede % olarak,
diger elementler icin ppm olarak hesaplanmistir
(Kacar 1972).

Fide dikimi 6ncesi deneme alanindan 0-30 cm

toprak orneklerinde pH, toplam tuz, kire¢, kum-
mil-kil igerigi, biinye tayini, organik madde
icerigi, toplam N, alnabilir P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Cu ve Mn analizleri yapilmigtir (Jackson 1962).
Birinci deneme yilinda mikrobiyal biyomas-C
analizi i¢in tohum ekiminden/fide dikiminden 20
giin sonra ve bitkilerin hasat zamanlarinda 0-20
cm derinlikten toprak ornekleri alinmis; dogal
arazi neminde 4 mm’lik elekten elenmis ve
+4°C’de muhafaza edilmistir (Schinner et al
1995). Analiz zamaninda su tutma kapasitesinin
%  55-60’t kadar nemlendirilen  toprak
orneklerinde aerob  organizmalarin  glikozu
ayristirmast esasimna dayali 25°C’de 4 saatlik
inkiibasyondan sonra ortaya ¢ikan CO,in
miktarinin Sl¢lilmesiyle topraklarin mikrobiyal
biyomas-C miktar1 belirlenmistir (Anderson &
Domsch 1978). Alinan toprak Ornekleri ayni
zamanda potasyum dikromat (K,Cr,O,) ile yas
yakilarak organik karbon degeri bulunmus
(Rauterberg & Kremkus 1951) ve bu deger Van
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Benmelen Faktorii olan 1.724 ile c¢arpilarak
topragin  organik  madde (%)  miktar
hesaplanmistir (Black 1965).

2 (yil) x 2 (Ortli uygulamasi) x 3 (giibre
uygulamasi) faktoériyel deneme diizeninde 3
tekrarll olarak yiiriitiilen arastirmadan elde edilen
veriler, SPSS (stirim 16.0) istatistik paket
programinda deneme desenine uygun olarak
degerlendirilmistir. Sonuglar P (olasilik) degerine
gore (P<0.05) yorumlanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Verim degerleri

Yedikule marul g¢esidinde uygulamalarin toplam
verim ve ortalama bitki agirligr iizerine etkileri

onemli bulunmazken, ikinci yilda pazarlanabilir
verim (P<0.05), toplam (P<0.001) ve atilan

yaprak sayilart (P<0.01) daha diisik olmustur.
Agryl Ortii ortalama bitki agirhgim % 5.6
oraninda arttirmakla birlikte etkisi 6nemli
¢tkmamustir (P>0.05) (Cizelge 5).

Arapsagt salata ¢esidinde yillarin toplam
verim, ortalama bitki agirligi, toplam ve atilan
yaprak sayisina etkileri (P<0.001) Onemli
bulunmustur. Agryl 6rtii kullanimi ortalama bitki
agirligint % 8.7 oraninda arttirmigtir (P=0.086)
(Cizelge 06).

Salata-marul yetistiriciliginde verim degerleri
gesit, iklim kosullari, yetistirme donemi,
yetistirme yontemi, birim alandaki bitki sayis1 gibi
pek ¢ok faktore bagl olarak degismekle birlikte 2-
4 kg m” arasinda olmaktadir (FAO 1990).
Arastirmadan elde edilen verim degerleri ve

Cizelge 5-Yedikule marulunda agryl ortii ve organik giibre uygulamalarinin verim iizerine etkileri
Table 5-Effects of agryl cover and organic fertilizers on yield in Romaine lettuce cv. Yedikule

Yil Agryl Giibre Toplam verim  Ortalama bitki ~ Pazarlanabilir ~ Toplam yaprak Atilan yaprak
Ortii gm? agirligy, g bitki'  verim, g bitki'  sayisi, adet bitki'  sayisi, adet bitki”!
2005 3150.6 317.3 348.4 72.4 42
2006 2990.8 313.9 304.9 45.0 3.4
A () 3038.2 307.0 321.7 58.3 3.4
AH) 3103.2 324.2 331.6 59.1 4.1
B 3101.3 323.0 330.9 58.6 4.0
BHa 3090.8 313.5 320.2 60.1 3.9
BL 3020.0 310.3 328.8 57.4 3.5
B 2792.8 286.3 297.7 71.7 49
A () BHa 3378.8 324.6 345.0 70.1 3.7
2005 BL 3004.8 290.6 365.6 74.0 2.7
A B 3435.0 350.0 387.8 72.3 4.2
BHa 3312.0 338.0 362.2 71.3 5.1
BL 2980.0 314.5 3324 68.7 4.3
B 3121.2 323.0 316.7 459 35
A() BHa 2655.0 284.1 278.9 473 2.9
BL 3276.5 3333 326.6 40.8 3.0
000 ¢ B 3056.2 332.8 3215 444 34
BHa 3017.5 307.3 294.9 45.6 3.9
BL 2818.7 302.8 290.7 46.1 3.9
SEM 77.114 7.301 8.558 2.504 0.161
Yil 0.327 0.827 0.012 <0.001 0.009
Agryl 0.688 0.277 0.543 0.726 0.010
P Giibre 0.903 0.786 0.847 0.593 0.195
Deserleri YilxAgryl 0.466 0.299 0.361 0.982 0.694
egerleri °
YilxGiibre 0.314 0.353 0.548 0.978 0.202
AgrylxGiibre 0.388 0.597 0.127 0.810 0.017
YilxAgrylxGiibre 0.334 0.629 0.480 0.183 0.570

A (-): Agryl értiisiiz, A (+): Agryl értiilii, B:50 kg da” Biofarm, BHa:50 kg da”' Biofarm+1.5 L da”' Humik Asit, BL: 50 kg da™

Biofarm+75 kg da” Leonardit,
SEM: ortalama standart hata, P: olasilik
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Cizelge 6-Arapsaci salatasinda agryl ortii ve organik giibre uygulamalarinin verim iizerine etkileri
Table 6-Effects of agryl cover and organic fertilizers on yield in lettuce cv. Arapsagi

Yil Agryl Giibre Toplam verim  Ortalama bitki ~ Pazarlanabiliv  Toplam yaprak Atilan yaprak
Ortii gm? agirlig, g bitki'  verim, g bitki'  sayisi, adet bitki”'  sayisi, adet bitki”!
2005 2504.1 261.6 298.3 59.3 52
2006 3178.8 344.8 324.4 23.7 3.2
A(-) 2746.0 290.5 297.4 36.3 39
A 2936.9 3159 3253 46.6 44
B 2782.5 294.0 288.2 37.0 4.1
BHa 2947.3 3124 3254 48.3 4.0
BL 2794.5 303.2 320.5 39.1 44
B 2195.3 219.5 218.6 46.1 4.7
A(-) BHa 2567.5 265.7 301.9 46.7 4.7
2005 BL 2308.3 239.0 292.3 55.6 4.5
A B 2553.8 289.5 308.0 55.6 5.4
BHa 2701.5 270.2 322.0 99.3 5.1
BL 2698.0 285.4 346.9 522 6.7
B 2928.0 310.1 291.7 22.7 3.2
A(-) BHa 3228.0 3459 336.7 23.1 3.0
2006 BL 3248.7 362.7 343.0 23.8 33
A B 3452.8 356.7 3343 23.7 3.1
BHa 3292.0 367.8 341.0 24.1 32
BL 2923.0 325.7 299.7 24.7 3.0
SEM 83.172 9.948 9.410 4.899 0.220
Yil <0.001 <0.001 0.158 <0.001 <0.001
Agryl 0.136 0.086 0.133 0.197 0.063
P Giibre 0.489 0.576 0.205 0.455 0.543
Deserleri YilxAgryl 0.412 0.305 0.149 0.239 0.038
egerleri °
YilxGiibre 0.718 0.957 0.559 0.457 0.560
AgrylxGiibre 0.364 0.272 0.337 0314 0.465
YilxAgrylxGiibre 0.338 0.360 0.645 0.315 0.216

A (-): Agryl ortiisiiz, A (+): Agryl ortiilii, B:50 kg da™' Biofarm, BHa:50 kg da™' Biofarm+1.5 L da’ Humik Asit, BL: 50 kg da™'

Biofarm+75 kg da™* Leonardit,
SEM: ortalama standart hata, P: olasilik

yetistirme donemleri de dikkate alindiginda
literatlir ile uyum gostermektedir (Vural et al
2000; Esiyok et al 2006). Konvensiyonel iiretimle
kargilagtirildiginda da verim artigi gozlenmistir
(Tiizel et al 2008).

Calismada degerlendirmeye alinan agryl
ortiinlin  6zellikle olumlu etkisi Arapsagi salata
cesidinde ortaya ¢ikmustir. Agryl ortii  bitki
cevresinde yarattig1 farklilikla genel olarak bitki
vigorunu arttirarak verim degerlerini
yiikseltmektedir. Nitekim, bu sonu¢ degisik bitki
tirlerinde yapilan caligmalar ile desteklenmistir
(Teasdale & Abdul-Baki 1995; Tekin & Akilli
1995). Ancak uygulamalar arasinda yillara gore
goriilen varyasyonun, fide dikiminden sonra
parseller Ortiilliinceye kadar zaman ge¢mesi
ve/veya riizgar nedeniyle Ortiiniin ugmasi ve/veya

ortii altinda sicakligm  yiikselmesinden
kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

3.2. Kalite ozellikleri

Yedikule marul g¢esidinde Olgiilen Kkalite

parametreleri -bitki boyu, kuru agirlik ve hue
degeri haric- deneme yillarina gore farklilik
gostermistir. Bitki boyu, L ve b degerleri agryl
orti kullanimi ile artmistir. Kuru agirlik ise
denemeye alinan uygulamalar tarafindan istatistiki
onemde etkilenmis, en yiiksek deger A (-) x BHa
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 7). Bunun
da agryl Oortiisiiz bitkilerde su kaybmin daha
yiiksek olmasindan kaynaklandigi
diisiinilmektedir. Sonuglar su tiiketiminin az
olmasi1 kosulunda kuru madde miktariin yiiksek
oldugunu belirten Onceki c¢alismalar ile uyum
icerisindedir (Tiizel et al 1993; Oztekin 2002).
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Cizelge 7-Yedikule marulunda agryl ortii ve organik giibre uygulamalarinin bitki 6zellikleri ve kalite

iizerine etkileri

Table 7-Effects of agryl cover and organic fertilizers on plant growth and quality in Romaine lettuce cv.

Yedikule
Yil Agryl Giibre  Bitki boyu, Bitki  Kuru agirlik, Renk Vitamin C, Nitrat,
Ortii cm capi, cm % L a b Hue Croma mgg’ ppm
2005 22.9 14.2 6.3 51.5 -18.7 289 1229 345 0.12 122.2
2006 22.8 12.8 6.5 499 -16.0 23.0 1246 28.1 0.26 86.4
A() 20.3 13.2 7.1 49.6 -17.2 254 1241 308 0.21 106.4
A 25.4 13.8 5.6 51.8 -17.5 26,6 1234 3138 0.18 102.2
B 23.1 14.4 6.2 50.6 -17.9 262 1244 319 0.21 108.9
BHa 23.0 13.7 6.9 511 -17.2 258 1237  31.0 0.21 109.7
BL 22.5 12.5 6.0 50.5 -169 26.0 1232 31.0 0.16 94.4
B 18.0 13.1 7.9 519 -183 288 1224 34.1 0.16 114.1
A() BHa 18.8 14.4 9.5 503 -18.7 27.8 1239 335 0.20 133.6
2005 BL 18.6 13.6 5.6 529 -18.0 29.7 1213 348 0.10 131.3
B 28.4 15.6 5.0 517 -192 299 1228 355 0.09 143.9
A ) BHa 26.4 14.6 44 514 -189 289 1232 345 0.08 109.2
BL 273 13.8 5.2 509 -19.2 28.6 1239 345 0.09 100.9
B 222 14.3 6.0 474 -183 222 1288 29.0 0.32 79.3
A() BHa 23.3 13.4 7.1 49.0 -153 227 1239 274 0.25 110.8
2006 BL 20.9 10.3 6.9 462 -145 213 1242 257 0.21 69.5
B 24.0 14.6 5.8 514 -159 241 1235 289 0.25 98.2
A (+) BHa 234 12.4 6.7 53.6 -15.8 238 123.6 28.6 0.32 85.1
BL 23.1 12.1 6.3 519 -16.0 242 1234 29.0 0.24 75.8
SEM 0.603 0.360 0.246 0436 0375 0.556 0454 0.619 0.017  5.027
Y1l 0.859 0.058 0.406 0.018 <0.001 <0.001 0.063 <0.001 <0.001 <0.001
Agryl <0.001 0.082 <0.001 0.002 0.615 0.020 0.411 0.928 0.208  0.586
P Giibre 0.648 0.344 0.009 0.726 0371 0.752 0.523 0426 0.103  0.207
Degerleri Y1lxAgryl <0.001 0.528 <0.001  <0.001 0.471 0.095 0.100 0.555 0.080  0.598
Y1lxGiibre 0.503 0.295 0.015 0.082 0.436 0472 0237 0.627 0.878  0.528
IAgrylxGiibre 0.286 0.624 0.002 0.777 0391 0.878 0.284 0.853  0.253  0.039
Y1lxAgrylxGiibre 0.757 0.519 0.002 0.344 0.381 0.192 0363 0.252  0.151  0.423

A (-): Agryl ortiisiiz, A (+): Agryl ortiilii, B:50 kg da”’ Biofarm, BHa:50 kg da”' Biofarm+1.5 L da”’ Humik Asit, BL: 50 kg da™!

Biofarm+75 kg da™ Leonardit,
SEM: ortalama standart hata, P: olasilik

Arapsagi salata ¢esidinde deneme yillariin ve
agryl ortiiniin tek basina ya da birlikte etkisinin L
degeri hari¢ diger kalite parametrelerine etkisi
onemli olmustur. Uglii interaksiyon etkisi sadece
kuru agirlik izerinde Onemli bulunmustur
(P<0.05). A (-) x B ve A (+) + BL uygulamalart
ilk deneme yilinda en yiiksek kuru agirlik degerini
vermistir (% 8.5) (Cizelge 8).

Yedikule marul ve Arapsagi salata gesitlerinde
elde edilen L, a, b, hue, croma ve vitamin C
degerleri yiiriitillen baska c¢aligmalar ile uyumlu
olmakla birlikte (Duyar 2007), kalite ozellikleri

iizerine iklim kosullarinin da etkili oldugu
unutulmamalidir (Dorais et al 2001).
Yapraklardaki  nitrat  igerigi = Yedikule

marulunda agryl ortii x giibre interaksiyonunda
6nemli bulunmus (P<0.05) ve A (+) x B
uygulamasinda igerigin daha yiiksek oldugu
dikkat ¢ekmistir (Cizelge 7). Arapsaci’nda ise yil
x agryl Orti interaksiyonu Onemli ¢ikmis
(P<0.05), en yiiksek deger ilk yil A (+) + BL
uygulamasindan alinmigtir (Cizelge 8). Beslenme
yolu ile alinan nitrat konsantrasyonunun ytiksek
olmast durumunda ya dogrudan bagirsak
zarlarimin parcalanmasina neden olabilmekte ya
da nitrite doniiserek kandaki oksijen tasimimini
engellemektedir. Ayrica viicutta nitrosaminlere
doniiserek kanserojenik etki yapabilmektedir.
Ozellikle bu durum yapraklari yenen sebzeler igin
nitratin yapraklarda birikmesinden dolay1r 6nemli
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Cizelge 8-Arapsaci salatasinda agryl ortii ve organik giibre uygulamalarimin bitki 6zellikleri ve kalite

tizerine etkileri

Table 8-Effects of agryl cover and organic fertilizers on plant growth and quality in lettuce cv. Arapsagi

Yil Agryl  Giibre Bitki boyu, Bitki  Kuru agirlik, Renk Vitamin C, Nitrat,
Ortii cm capi, cm % L a b Hue Croma mgg’ ppm

2005 20.5 15.1 7.1 51.8 -19.0 29.5 1229 351 0.15 101.3
2006 19.1 15.3 5.6 533 -143 213 1239 257 0.29 81.0
A(-) 18.0 14.8 6.4 52.1 -163 254 123.0 302 0.24 84.8

AH) 21.6 15.6 6.4 53.0 -17.0 254 123.8 30.6 0.20 97.6

B 19.2 14.7 6.5 533 -16.7 252 1235 302 0.20 81.6

BHa 20.3 15.8 5.9 524 -16.6 256 123.1 305 0.25 98.2

BL 19.8 15.1 6.7 52.0 -16.7 254 123.5 304 0.20 93.7

B 14.9 12.3 8.5 53,5 -183 30.0 1213 351 0.10 74.4

A(-) BHa 16.7 14.1 6.5 52.0 -19.0 30.7 121.8 36.1 0.17 103.1

2005 BL 16.9 13.9 7.1 50.2 -188 292 122.8 347 0.16 74.8
B 25.1 16.7 6.2 51.8 -19.1 274 1250 334 0.15 122.4

A (+) BHa 23.8 17.2 6.1 51.7 -192 293 1232 351 0.15 95.6

BL 25.3 16.5 8.5 51.8 -19.6 30.2 123.1 36.0 0.14 137.6

B 19.2 15.4 5.1 53.8 -147 219 1239 263 0.33 58.6

A(-) BHa 21.6 18.1 5.9 512 -13.7 20.6 123.6 2438 0.33 104.2

2006 BL 18.4 15.1 54 519 -13.6 199 1244 241 0.32 93.3
B 17.7 14.5 6.4 543 -146 21.7 1240 26.1 0.22 71.2

A(+) BHa 19.1 14.1 53 547 -145 21.6 1239 26.0 0.33 89.9

BL 18.7 14.8 5.7 539 -149 224 1237 269 0.19 68.9

SEM 0.638 0.348 0.222 0418 0.417 0.736  0.223 0.838 0.024 5.049

Y1l 0.087 0.701 <0.001 0.097 <0.001 <0.001 0.007 <0.001 0.007 0.020

Agryl <0.001 0.154 0.856 0.284 0.023 0.908 0.027 0.461 0.451 0.126

P Giibre 0.526 0.257 0.122 0.419 0908 0.858 0.551 0.931 0.683 0.246
Degerleri Y1lxAgryl <0.001 <0.001 0.206 0.219 0.924 0.054 0.014 0.117 0.437 0.014
'Y11xGiibre 0.369 0.831 0.146 0.930 0.272 0.268 0.851 0.238 0.824 0.286
AgrylxGiibre 0.468 0.255 0.144 0.438 0.540 0.055 0.064 0.089 0.824 0.122
Y1lxAgrylxGiibre 0.641 0.287 0.013 0.711 0.469 0.921 0.276 0.937 0.728 0.144

A (-): Agryl ortiisiiz, A (+): Agryl ortiilii, B:50 kg da™' Biofarm, BHa:50 kg da™' Biofarm+1.5 L da’ Humik Asit, BL: 50 kg da™'

Biofarm+75 kg da™* Leonardit,
SEM: ortalama standart hata, P: olasilik

olmaktadir. Venter (1978)’e godre marul
yapraklarindaki nitrat degeri 282-3520 mg NOj;
kg' taze agilik (ppm) olarak degismektedir
(Ceylan et al 2001). Yine Avrupa Birligi
tarafindan acik arazide yetistirilen marulun
yapraklarindaki maksimum nitrat sinirt1 3500-4000
ppm olarak belirlenmistir  (Ozgen  2009).
Aragtirmada elde edilen degerler verilen
degerlerin ¢ok altinda bulunmustur (Duyar 2007).
Bu da nitrat igeriginin tretici, liretim sistemi,
bitkilerin farkli organlari, glibreleme programi ve
yetistirme donemi gibi pek cok faktoriin etkisi
altinda oldugunu gostermektedir (Guadagnin et al
2005).

3.3. Yapraklarin besin madde icerigi

Yedikule marulunda deneme yillarinin Fe

haricindeki bitki besin maddelerine, agryl ortiiniin
N (P<0.05) ve Fe (P<0.05)’ye, agryl ortii x yil
interaksiyounun yaprak Ca ve Zn igerigine etkileri
onemli bulunmustur (Cizelge 9). Arapsagi salata
¢esidinde ise deneme yillar1 N haricindeki bitki
besin maddelerini, giibreler Zn igerigini istatistiki
onemde etkilemislerdir. Uygulamalarin
interaksiyon etkisi yapraklarin Mn igerigi iizerine
onemli bulunmug ve ilk yil A (-) + BHa
uygulamasinda en yiiksek deger goriilmiistiir
(Cizelge 10).

Basarili  bir iiretim  i¢in  salata-marul
yapraklarinda bitki besin elementi
konsantrasyonlarmm su smirlarda degismesi

gerektigi bildirilmektedir:Azot % 3.5-5.0 (eksiklik
smirt % 2.5), fosfor % 0.50-0.80 (eksiklik siniri
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Cizelge 9-Yedikule marulunda agryl ortii ve organik giibre uygulamalarinin yapraklarin bitki besin

maddesi icerigine etkileri

Table 9-Effects of agryl cover and organic fertilizers on leaf nutrient content in Romaine lettuce cv. Yedikule

Yil Agryl Ortii Giibre N, % P % K % Ca, % Mg, %  Fe, ppm  Mn, ppm _ Zn, ppm
2005 2.01 0.36 3.90 1.39 0.91 51.04 386.60 16.78
2006 2.54 1.04 7.11 0.62 0.22 58.26 158.87 44.58
A () 1.98 0.68 5.46 1.04 0.56 60.30 292.10 30.37
A (+) 2.57 0.72 5.55 0.97 0.56 49.01 253.38 30.99
B 225 0.69 5.47 0.94 0.49 52.20 274.20 29.72
BHa 2.24 0.70 5.69 0.90 0.62 58.20 263.26 30.19
BL 2.32 0.71 5.36 1.17 0.58 53.55 280.75 32.13
B 2.03 0.25 3.99 1.81 0.84 61.25 444.89 11.67
A(-) BHa 2.01 0.24 3.95 1.18 0.83 54.75 400.97 1533
2005 BL 1.32 0.42 3.43 2.03 1.02 46.75 405.04 16.67
A B 228 0.45 4.05 091 0.77 40.50 370.88 21.67
BHa 2.03 0.38 4.02 1.21 1.17 51.50 320.45 15.33
BL 2.37 0.40 3.95 1.20 0.81 51.50 377.39 20.00
B 1.86 1.04 6.96 0.32 0.14 58.20 136.93 45.50
A() BHa 1.98 1.05 7.12 0.42 0.26 73.77 213.37 43.37
2006 BL 2.67 1.08 7.30 0.47 0.28 67.07 151.37 49.70
A B 2.85 1.03 6.86 0.73 0.19 48.87 144.10 40.03
BHa 2.94 1.14 7.67 0.79 0.24 52.80 118.23 46.73
BL 2.94 0.94 6.74 0.97 0.19 48.87 189.20 42.17
SEM  0.119 0.063 0.284 0.093 0.070 2.582 2.767 2.504
Yil 0.019 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 0.170 <0.001 <0.001
Agryl 0.010 0.386 0.619 0.482 1.000 0.036 0.406 0.708
P Giibre 0.943 0.955 0.319 0.060 0.411 0.608 0.952 0.450
Degerleri YilxAgryl 0.492 0.217 0.482 <0.001 0.793 0.348 0.635 0.027
YilxGiibre 0.342 0.341 0.462 0.370 0.876 0.815 0.809 0.664
AgrylxGiibre 0.941 0.259 0.696 0.134 0.348 0.798 0.711 0.502
YilxAgrylxGiibre 0.218 0.809 0.221 0.064 0.411 0.349 0.901 0.067

A (-): Agryl értiisiiz, A (+): Agryl ortiilii, B:50 kg da™' Biofarm, BHa:50 kg da” Biofarm+1.5 L da”' Humik Asit, BL: 50 kg da™!

Biofarm+75 kg da™' Leonardit,
SEM: ortalama standart hata, P: olasilik

% 0.20), potasyum % 5.0-10.0 (eksiklik sinir1 %
2.5), kalsiyum % 1-1.8 (eksiklik smnirt % 1),
magnezyum % 0.24-0.48 (eksiklik smirt % 0.1),
demir >50 ppm (eksiklik sinir1 50 ppm ), mangan
50-200 ppm (eksiklik sinir1 20 ppm ) ve ¢inko
30-330 ppm (eksiklik smnir1 26 ppm) (Winsor &
Schwarz 1990). Elde edilen analiz sonuglar1 bu
degerler ile karsilagtirildiginda, birinci deneme
yilinda Yedikule’de N, Mg ve Zn’nun, ikinci
deneme yilinda P, Ca ve Mg’ un az; Arapsagi’nda
N, P, Mg ve Zn’nun birinci deneme yilinda, Ca’un
ikinci deneme yilinda az oldugu saptanmustir.
Uygulamalara gore de soz konusu degerlerin
degistigi goriilmiistiir.

3.4. Topragin microbiyal biyomas-C ve organik
madde miktar

Topraga uygulanan organik giibrelerin, topragin
mikrobiyal biyomas-C miktar1 iizerine etkisi
birbirlerinden farkli sekillerde meydana gelmis
fakat bu etki her iki gesitte de istatistiki olarak
onemli  bulunmamistir ~ (P>0.05). Deneme
topraklarinin ortalama mikrobiyal biyomas-C
miktar1 Yedikule’de B, Arapsa¢i’nda ise BL
uygulamasinda 36.29 ve 33.98 mg C 100 g toprak’
"ile en yiiksek degerde olmustur. Bu degerler
Tiizel et al (2008)’in benzer kosullarda yiiriittigi
konvansiyonel iretim ile karsilastirildiginda,
topraklarin mikrobiyal biyomas-C diizeyleri B ve
BL uygulamalarinda siras1 ile % 104.1 ve 103.4
artis gostermistir. BHa uygulamasinda ise artis %
90.3 oraninda  olmustur  (Cizelge 11).
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Cizelge 10-Arapsaci salatasinda agryl 6rtii ve organik giibre uygulamalarinin yapraklarin bitki besin

maddesi icerigine etkileri

Table 10- Effects of agryl cover and organic fertilizers on leaf nutrient content in lettuce cv. Arapsagi

Yl Agryl Ortii Giibre N, % P, % K % Ca, % Mg, %  Fe, ppm  Mn, ppm _ Zn, ppm
2005 2.16 0.25 3.40 1.47 0.95 67.06 635.42 20.11
2006 2.58 0.11 7.24 0.50 0.23 183.68 101.51 55.87
A(-) 2.46 0.19 5.16 091 0.57 130.75 474.44 38.42

A (+) 2.29 0.18 5.48 1.06 0.61 119.99 262.49 37.56

B 2.39 0.17 5.55 1.18 0.72 145.92 352.22 46.38

BHa 2.50 0.19 5.23 0.87 0.55 122.86 347.27 33.28

BL 2.23 0.19 5.17 0.90 0.49 107.33 405.91 34.32

B 2.46 0.30 4.07 2.00 1.07 99.75 819.84 34.50

A(-) BHa 2.58 0.26 3.04 1.07 0.96 58.13 979.66 18.50

2005 BL 2.06 0.26 3.07 1.10 0.74 63.25 732.00 14.67
A B 1.93 0.17 3.07 1.43 1.25 61.00 348.11 22.33

BHa 1.91 0.27 3.59 1.59 0.83 55.50 230.17 12.33

BL 2.03 0.27 3.56 1.62 0.82 64.75 702.72 18.33

B 2.24 0.11 7.07 0.55 0.23 266.1 137.17 61.40

A(-) BHa 3.07 0.11 7.01 0.37 0.19 165.9 90.97 49.80

2006 BL 232 0.10 6.73 0.33 0.20 131.4 87.00 51.67
A B 291 0.12 8.01 0.72 0.34 156.8 103.77 67.30

BHa 2.45 0.11 7.28 0.46 0.19 212.0 88.27 52.47

BL 2.50 0.11 7.34 0.56 0.19 169.9 101.90 52.60

SEM  0.108 0.014 0.344 0.106 0.076 17.703 59.542 3.636

Yil 0.065 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 0.002 <0.001 <0.001

Agryl 0.447 0.956 0.174 0.239 0.686 0.746 0.001 0.833

P Giibre 0.588 0.713 0.341 0.135 0.140 0.634 0.634 0.024
Degerleri YilxAgryl 0.273 0.473 0.197 0.983 0.968 0.939 0.001 0.328
YilxGiibre 0.956 0.797 0.896 0.839 0.478 0.814 0.495 1.000
AgrylxGiibre 0.319 0.480 0.544 0.165 0.677 0.410 0.035 0.850
YilxAgrylxGiibre 0.507 0.497 0.116 0.155 0.890 0.720 0.050 0.580

A (-): Agryl értiisiiz, A (+): Agryl ortiilii, B:50 kg da” Biofarm, BHa:50 kg da” Biofarm+1.5 L da”" Humik Asit, BL: 50 kg da™

Biofarm+75 kg da™' Leonardit,
SEM: ortalama standart hata, P: olasilik

Denemede topraktaki ortalama organik madde
miktarinin  degisimi kullanilan ¢esitlere gore
onemli (P<0.001) olmustur. Dikim ve hasat
doneminde alinan toprak Orneklerinin organik
madde igerikleri arasinda ise istatistiki 6nemde bir
farklilik ortaya ¢ikmamustir. Topragin organik
madde miktar1 Yedikule marul yetistiriciliginde B
uygulamasinda % 3.25 ile konvansiyonel iiretime
gore 2.48 kat; Arapsagi yetistiriciliginde BHa
uygulamasinda % 1.95 ile 1.34 kat artmigtir.
Konvansiyonel iiretim yapilan topraga goére en
yiksek organik madde artisi (% 80) BHa
uygulamasinda ortaya ¢ikmig; bunu B (% 65) ve

BL (%57) uygulamasi izlemistir (Tiizel et al
2008) (Cizelge 11).
Bu  calismada  organik  parsellerdeki

topraklarda mikrobiyal biyomas-C miktarinin

yiiksek olmasi, organik madde igeriginin de daha
fazla olmasindan kaynaklanmistir. Topraktaki
mikrobiyal biyomas-C miktar1 ile topragmn
organik karbon igerigi arasindaki iliski birgok
arastirmaci tarafindan saptanmis ve en yiiksek
mikrobiyal biyomas-C miktar1 organik giibre
uygulanmis topraklarda belirlenmistir (Sparling et
al 1986; Franzluebbers et al 1995; Okur et al
2006). Hasebe et al (1985) Calismada organik
giibre kaynag1 olarak kullanilan diger materyaller
olan Leonardit ve Humik Asidin, topraktaki
mikrobiyal biyomas-C ve aktivite iizerinde
Biofarmin iistiinde bir etkileri ortaya ¢ikmamustir.
Bu giibrelerin Biofarm ile birlikte uygulanmalart,
biiyiik olasilikla toprak mikrobiyolojisi agisindan
tam olarak etkilerinin ortaya ¢ikmasini
engellemistir. Zira bu materyallerin tek baslarina
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Cizelge 11-Organik giibre uygulamalarinin toprakta mikrobiyal biyomas-C ve organik madde miktari

iizerine etkisi (2005 yili)

Table 11-Effects of organic fertilizers application on microbial biomass-C and organic matter conten of soil

(in 2005)
Mikrobiyal biyomas-C, Organik madde miktari,
mg C 100 g k. top™. %
Dikim Hasat Ortalama Dikim Hasat Ortalama
Cesit Giibre ornekleri ornekleri ornekleri ornekleri
Yedikule 31.00 35.46 33.23 2.38 3.51 2.95
Arapsagi 28.86 30.70 29.78 2.36 1.18 1.77
B 32.30 32.78 32.54 2.39 2.39 2.39
BHa 28.30 32.60 30.45 2.54 247 2.50
BL 29.19 33.86 31.52 2.19 2.19 2.19
B 34.20 38.37 36.29 271 3.78 3.25
Yedikule BHa 33.83 34.81 34.32 2.48 3.63 3.06
BL 24.95 33.19 29.07 1.96 3.13 2.55
B 30.39 27.19 28.79 2.07 0.99 1.53
Arapsag1 BHa 22.78 30.38 26.58 2.59 1.30 1.95
BL 33.42 34.53 33.98 2.41 1.24 1.83
SEM 2.275 2.275 1.137 0.003 0.003 0.002
Cesit 0.574 0.100 0.134 <0.001 <0.001 <0.001
P Degerleri Giibre 0.659 0917 0.750 <0.001 <0.001 0.476
Cesit x Giibre 0.134 0.200 0.054 <0.001 <0.001 0.171

A (-): Agryl értiistiz, A (+): Agryl értiilii, B:50 kg da” Biofarm, BHa:50 kg da™' Biofarm+1.5 L da” Humik Asit, BL: 50 kg da™

Biofarm+75 kg da™ Leonardit

yapilan uygulamalarinda topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi olumlu yonde etkiledigine dair bazi
arastirmalar mevcuttur (Rumpel & Knabner 2003;
Turgay et al 2004).

4. Sonuclar

Organik biiyiikbag hayvan giibresi olan Biofarmin
sebze tarmm yapilan topraklarda mikrobiyal
biyomas-C, organik madde icerigi, verim ve kalite
ozelliklerini arttirdif1 saptanmis ve bu sonuglara
dayanilarak Agryl ortli ve Biofarm uygulamasinin
organik salata ve marul yetistiriciliginde
kullanilabilecegi ortaya konmustur. Humiik asit
ve Leonardit’in topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri dikkate alinarak uygulanmasmin yarar
saglayabilecegi, girdi fiyatlarinin tiretim maliyeti
icerisindeki  paylarinin da gilibre  secimini
etkileyebilecegi sonucuna varilmistir.
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