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Poyrazlar Golii (Sakarya) fitoplanktonunun tiir kompozisyonu
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Bu caligmanin amaci1 Poyrazlar Golii fitoplanktonunun tiir kompozisyonunu belirleyerek Tiirkiye alg florasinin
tamamlanmasina katki saglamaktir. Golde, Nisan 2011-Mart 2012 tarihleri arasinda belirlenen 3 istasyondan aylik
periyotlarda su Ornekleri alinmistir. Arastirma siiresince, Chlorophyta grubuna ait 46, Ochrophyta grubuna ait 33,
Euglenozoa grubuna ait 14, Charophyta grubuna ait 10, Cyanobacteria grubuna ait 9, Cryptophyta grubuna ait 4 ve
Dinophyta grubuna ait 4 olmak {izere toplam 120 takson tanimlanmistir. Poyrazlar Goli fitoplanktonunda tiir
cesitliligi agisindan Chlorophyta ve Ochrophyta divizyolar1 6ne ¢ikmaktadir. Fitoplanktonda bulunan birgok takson
Tiirkiye’de kozmopolit bir dagilima sahipken bazi tiirler nadir olarak bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Poyrazlar Golii, Sakarya, fitoplankton, tiir kompozisyonu, flora

Phytoplankton composition of Poyrazlar Lake (Sakarya)

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the phytoplankton composition of Poyrazlar Lake. The phytoplankton of the
Poyrazlar Lake was investigated between April 2011 and March 20012. Samples were taken monthly from 3
sampling stations. A total of 120 taxa belonging to 7 divisions have been identified, including Chlorophyta (46 taxa),
Ochrophyta (33 taxa), Euglenozoa (14 taxa), Charophyta (10 taxa), Cyanobacteria (9 taxa), Cryptophyta (4 taxa) and
Dinophyta (4 taxa). Chlorophyta and Ochrophyta were dominant groups in terms of species composition. Most of the
species are characterized by their widespread presence, although some taxa are rarely found in Turkey.
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1. GiRiS (INTRODUCTION)

Poyrazlar Golii Tiirkiye’nin Marmara bolgesi Sakarya il
smirlari icerisinde bulunan kiiclik tatli su gollerinden
biridir. Poyrazlar, Sakarya nehrinin eski yataginda
olusmus, Adapazari’nin 7-8 km kuzeydogusunda (40°
50’ N, 30° 27°E) iki sirt arasinda uzanan bir aliivyon
baraj goliidiir [1,2]. Toplam yiizey alan1 0.6 km?, rakim1
ise 20 m’dir [1]. Gdl genellikle yagmur sular1 ve yer alt1
kaynaklari ile beslenmektedir. Poyrazlar goliiniin en
derin kismu yaklagik 8 m ortalama derinligi ise 6 m’dir.
Bu derinlige karsilik yalnizca giiney kiyilart sig ve
sazliktir [2]. Kuzeydogu kiyilarinda ise bataklik
vejetasyonu goriliir. Goliin etrafi orman ve cayirlarla
kaphdir [3]. GOl yagmur sulari ile ve yeralt1 sulart ile
beslenmektedir. Bolgede yillik ortalama yagis miktari
840.6 mm dir. Gol fazla sularim1 kuzeyinde yer alan bir
¢ikis ayagi ile Sakarya Nehri’ne bosaltmaktadir [4].

Poyrazlar Golii'niin fitoplankton kompozisyonu ilk
olarak Aykulu ve ark. [5] tarafindan incelenmis,
ilerleyen yillarda Temel ve Yardimcr [4] g6lin
fitoplankton kompozisyonu, hiicre sayisi, biyokiitle ve
klorofil-a konsantrasyonlarindaki mevsimsel degisimleri
fiziksel ve kimyasal parametrelerin 15181nda incelemisler
ve goliin mezotrofik oldugunu belirtmislerdir. Sulak
alanlar dinamik sistemler oldugundan dolay1 etkili ve
verimli kullanimlart i¢in yapilan izleme calismalari ile
devamli takip edilmeleri gerekmektedir. Bu ¢alismanin
amac1 fitoplankton kompozisyonunda zaman iginde
meydan gelen degisimleri tespit ederek goliin
giintimiizdeki trofik yapisini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND
METHODS)

Poyrazlar Golii'nde 6rnekleme Nisan 2011-Mart 2012
tarihleri arasinda aylik olarak {¢ istasyonda
gerceklestirilmistir. 1. istasyon goliin kuzey ucuna
yakin, 2. istasyon goliin orta noktasi, 3. istasyon gdlden
¢ikis  yapan derenin yakininda olacak sekilde
belirlenmistir (Sekil 1).

Fitoplankton analizi i¢in gerekli su drnekleri yiizeyden
10 cm derinlikten 151k gegirmeyen kapali su alma kabi
ile toplanmugtir. Tiirlerin teshisleri Olympus BXS51
marka arastirma mikroskobunda Palmer-Maloney
kameras1 kullanilarak yapilmistir. Diyatomlar KI+ 1 ve
%4’lik formaldehit soliisyonu damlatilarak coktiiriilen
su orneklerinin hidrojenperoksit (H20O») ile kaynatilmasi
ve hidroklorik asit (HCI) ile uzaklagtirildiktan sonra saf
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Sekil 1. Poyrazlar Golii Haritast ve Ornek alma istasyonlarmnin
konumu (Lake Poyrazlar Map and location of the sampling stations)

T T

su ile yikanmasi sonucu teshis edilmistir [6]. Tir
teshisleri gerekli eserlerden yararlanilarak yapilmistir
[7-27]. Teshis edilen tiirler algaecbase tiir listesinden
kontrol edilmistir [28]. Bazi fitoplankton tiirlerinin
Olympus BX51 marka mikroskoba baglanabilen Canon
Digital Ixus 75 marka kamera ile fotografi ¢ekilmistir
(Sekil 2).

Sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen
yiizeyden 10 cm derinlikten YSI ProPlus su kalitesi
Olciim cihaz1 ile, 151k gecirgenligi Secchi diski ile
orneklemeler sirasinda aylik olarak 6l¢iilmiistiir. Nitrat
azotu (NOs3-N) ve ortofosfat (PO4-P) analizleri aylik
olarak standart metotlara gore spektrofotometrik olarak
Ol¢lilmistir [29]. Klorofil-a analizi %90’lik aseton
ekstraksiyonu  ile  spektrofotometre  kullanilarak
yapilmistir [30].

3. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

Ornekleme siiresi boyunca sirastyla  elektriksel
iletkenlik 172.1 ile 222.2 puS cm’!, pH 7.3 ile 9.5,
¢Oziinmils oksijen 7.4 ile 10.7 mgL"', Secchi diski
derinligi 100 ile 400 cm, su sicakligi 9.3 ile 34 °C,
ortofosfat (PO4-P) 0.0014 ile 0.013 mgL"!, nitrat azotu
(NOs-N) 0.024 ile 0.8 mgL" arasinda ve klorofil-a 0.102
ile 2.6 mg m? arasinda degisim gdstermistir (Tablo 1).
Rast ve Holland [31] gollerin trofik olarak
simiflandirilmasinda  klorofil-a ve  secchi  diski
derinliginin siur degerlerini vermislerdir. Bu degerlere
gore Poyrazlar Goli mezotrofik bir gdldiir.
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Sekil 2. a) Snowella septentrionalis, b)Aphanocapsa delicatissima, ¢) Woronichinia naegeliana, d) Ophiocytium bicuspidatum, e) Ecdysichlamys

obliqua, f) Crucigeniella rectangularis, g) Tetraedron proteiforme, h) Tetraedron trigonium, i) Staurastrum chaetoceras, j) Sorastrum

americanum, X) Trachelomonas oblonga var. truncata, 1) Nephrocytium agardhianum, m) Trachelomonas armata var. steinii, n) Strombomonas

costata, o) Trachelomonas cylindrica (Bar 10 pm)

Tablo 1. Poyrazlar Golii’niin Fiziksel ve Kimyasal Parametreleri (Poyrazlar Lake’s Physical and Chemical Parameters)

Fiziksel ve Kimyasal 1. istasyon

2. istasyon

3. istasyon

Parametreler

Min Max. Ort. Min Max. Ort. Min Max. Ort.
pH 7,4 9,5 8,41 7,32 9,5 8,15 7,7 9,4 8,2
Sicaklik ('C) 9,3 34 19,1 9.4 33,9 18,9 9.5 31,1 18,4
Elektriksel Iletkenlik (uScm™) 173,7 2152 196,6 1723 210,3 198,1 172,1 2222 200,1
Coziinmiis Oksijen (mgL™) 8,14 10,44 9,34 7,4 10,7 8,8 7,7 9,9 8,9
Secchi Diski (cm) 100 330 175 100 400 220 100 330 168
Nitrat Azotu (NO3-N) (mgL) 0,024 0,16 0,1 0,03 0,8 0,16 0,03 0,7 0,15
Ortofosfat (PO4)(mgL™) 0,0023 0,0075 0,0046 0,0014 0,013 0,0047 0,002 0,013 0,005
Klorofil-a (mg m™) 0,55 1,93 1,09 0,102 1,98 1,02 0,19 2,6 1,06
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Poyrazlar Goéli’nde toplam 120 fitoplanktonik takson
teshis edilmistir. Chlorophyta divizyosu toplamin
%38’ini (46 takson) olusturarak fitoplanktonda takson
sayist  bakimindan  dominant olmustur. Diger
divizyolarin yiizde dagilimi su sekildedir: Ochrophyta
%28 (33 takson), FEuglenozoa %12 (14 takson),
Charophyta 8% (10 takson), Cyanobacteria %8 (9
takson), Dinophyta %3 (4 takson), Cryptophyta %3 (4
takson) (Sekil 3). Fitoplankton tiir listesi Tablo 2’de
verilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismada ise Temel ve
Yardime1 [4] Poyrazlar Goli'nde yapmis olduklar
caligmada 57 fitoplanktonik takson teshis etmiglerdir.

@ OCHROPHYTA

@ CHLOROPHYTA
@ CHAROPHYTA

O EUGLENOZOA

O DINOPHYTA

B CYANOBACTERIA
B CRYPTOPHYTA

12%

8%

38%

Sekil 3. Poyrazlar Go6lii fitoplanktonunda bulunan divizyolarin yiizde
dagilimi (Percentage of division in the Poyrazlar Lake phytoplankton)

Tiir sayis1 yaz ve sonbahar aylarinda artis gosterirken,
kis ve ilkbahar aylarinda azalma gostermistir. En yiiksek
tiir sayis1 2011 yilinin Agustos ayinda 59 olarak kayit
edilmistir. Chlorophyta en yiiksek tiir ¢esitliligi (46
takson) gosteren baskin  fitoplankton  grubudur.
Chlorophyta divizyosunun tiir sayisi yaz ve sonbahar
aylarinda artmistir ve Eylil 2011°de 23 taksona
ulagsmustir. Bu grubun baskinliginda Sphaeropleales (30
takson) ve Chlorellales (13 takson) ordolar1 biiyiik katki
saglamislardir. Iliman goéllerin yaz ve sonbahar
aylarinda 151k ve sicaklik yiiksek fakat besin tuzlar
(6zellikle azot ve fosfor) kisitlayici hale geldiginde
hareket etme yeteneginde olmayan Chlorophyta
divizyosu alglerinin daha yogun olarak bulundugu rapor
edilmistir [32]. Sphaeropleales ordosunda Scenedesmus
cinsi 9 takson ile 6ne ¢ikmustir. Scenedesmus tiirleri
genellikle Tiirkiye’de oligomezotrofik karakterli sularda
dagilim gostermektedir [33, 34]. Tetraedron ve
Monoraphidium 4’er takson ile Sphaeropleales
ordosunda One c¢ikan diger Onemli cinslerdir. Ayrica
yine bu ordodan Nephrocytium agardhianum ve
Monoraphidium contortum yaz aylarinda yaygin olarak
bulunmuglardir.  Tetraedron,  Monoraphidium  ve
Raphidocelis cinsleri genellikle mezo-6trofik karakterli
sularda dagilim gosteren alglerdir [19]. Temel ve
Yardimcet [4] Poyrazlar Goli'nde yaptiklart ¢alismada
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Scenedesmus quadricauda ve Pediastrum duplex yaygin
olarak kayit edilmistir. Bu calismada P. duplex kayit
edilmemistir.

Poyrazlar Golii'nde fitoplanktonda ikinci énemli grup
33 takson ile Ochrophyta divizyosudur. Ochrophyta
divizyosunun tiir sayist kis aylarinda artarak Ocak
2012’de 18 taksona ulagsmistir. Bu divizyoda
Bacillariophyceaec 31 takson ile, Chrysophyceae ve
Xanthophyceae 1’er takson ile temsil edilmislerdir.
Bacillariophyceae sinifi i¢inde Ulnaria ulna, Ulnaria
acus, Fragilaria capucina, Asterionella formosa ve
Aulacoseira  granulata  Ozellikle kis  aylarinda
planktonda 6ne ¢ikan taksonlar olmuslardir. Bu alglerin
Tirkiye florasinda genis bir yayilima sahip olduklar
bilinmektedir [35, 36]. Ulnaria ve Fragilaria tirleri
otrofik gollerin indikatdrii olarak bilinirler [32, 37].
Reynolds [32] 4. formosa tiiriiniin mezotrofik gollerin
karakteristik tilirii  oldugunu belirtmistir. Cyclotella
meneghiniana ve Cyclotella distinguenda galigma siiresi
boyunca yaygin olarak goriilen Thalassiosirales
ordosuna dahil diyatomlardir. Cyclotella tiirleri Beytepe
ve Alap goletlerinde [38], Hafik [39] ve Simenit [40]
gollerinde de yogun olarak kaydedilmislerdir. Round
[41] Cyclotella tirlerinin gollerin trofik yapisinda
oligotrofik fazdan otrofik faza gecisini haber veren
biyoindikatorler oldugunu belirtmistir. Temel ve
Yardimer’'nin  [4] yapmis olduklart c¢alismada 57
fitoplanktonik takson teshis etmelerine ragmen bu
calismada 120 takson teshis edilmesi ve teshis ettikleri
alg tiirlerinin ¢ogunlugunun bu c¢alismada da kayit
edilmesine ragmen farklilik gosteren alg tiirlerinin de
varligr dikkate degerdir. Kullanilan 6rnekleme teknigi
benzer olmasina ragmen, zaman iginde golde meydana
gelen fizikokimyasal degisimler tiir sayisinda ve
kompozisyonunda degisime neden olmus olabilir. Bu
durum sistemin yapilan izleme caligmalar1 ile devamli
takip edilmesi gerektigini bir kez daha gostermektedir.
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Tablo 2. Poyrazlar Golii fitoplanktonunun tiir listesi (Species list of Lake Poyrazlar phytoplankton)

OCHROPHYTA

Bacillariophyceae

Chaetocerotales

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen
Thalassiophysales

Amphora eximia J.R.Carter

Fragilariales

Asterionella formosa Hassall

Fragilaria capucina Desmaziéres

Ulnaria acus (Kiitzing) M.Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére
Aulacoseirales

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Achnanthales

Cocconeis placentula Ehrenberg
Thalassiosirales

Cyclotella distinguenda Hustedt

Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Cyclotella ocellata Pantocsek

Surirellales

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith
Surirella ovalis Brébisson

Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Hemprich & Ehrenberg) O.Kirchner
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Gomphonema augur Ehrenberg
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema truncatum Ehrenberg
Rhopalodiales

Epithemia sorex Kiitzing

Epithemia sorex var. gracilis Hustedt
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller
Naviculales

Gyrosigma spenceri (W.Smith) Griffith & Henfrey
Gyrosigma obscurum (W.Smith) J.W.Griffith & Henfrey
Pinnularia rupestris Hantzsch

Pinnularia sp.

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula sp.

Bacillariales

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
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Nitzschia inconspicua Grunow
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Chrysophyceae

Chromulinales

Dinobryon sociale (Ehr.) Ehr. var. americanum (Brunnth.) Bach.

Xanthophyceae

Mischococcales

Ophiocytium bicuspidatum (Borge) Lemmermann
CHLOROPHYTA

Chlorophyceae

Sphaeropleales

Acutodesmus obliguus (Turpin) Hegewald & Hanagata
Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korshikov
Coelastrum astroideum De Notaris

Desmodesmus armatus (R.Chodat) E.Hegewald
Desmodesmus bicaudatus (Dedusenko) Tsarenko
Desmodesmus dispar (Brébisson) E.H.Hegewald
Kirchneriella irregularis (G.M.Smith) Korshikov
Monoraphidium contortum (Thuret) Komar.-Legne.
Monoraphidium komarkovae Nygaard
Monoraphidium minutum (Négeli) Komar.-Legnerova
Monoraphidium tortile (West & G.S.West) Kom.-Leg.
Nephrocytium agardhianum Nageli
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald
Raphidocelis contorta (Schmi.) Marvan, Kom& Coms
Scenedesmus ellipticus Corda

Scenedesmus obtusus Meyen

Scenedesmus parisiensis Chodat

Scenedesmus quadrispina Chodat

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson
Scenedesmus sp.

Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann
Sorastrum americanum (Bohlin) Schmidle
Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg

Tetraedron proteiforme (Turner) Brunnthaler
Tetraedron triangulare Korshikov

Tetraedron trigonum (Nédgeli) Hansgirg

Tetrastrum glabrum (Y.V.Roll) Ahlstrom & Tiffany
Tetrastrum staurogeniiforme (Schroder) Lemmerma.

Verrucodesmus verrucosus (Y.V.Roll) Hegewald
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Chlorococcales

Chlorococcum sp.

Paradoxia multiseta Svirenko

Treubaria triappendiculata C.Bernard
Trebouxiophyceae

Chlorellales

Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze
Crucigeniella rectangularis (Ndgeli) Komarek
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli
Ecdysichlamys obliqua G.S.West

Franceia ovalis (Francé) Lemmermann

Gloeotila subconstricta (G.S.West) Printz
Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov
Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat

Lagerheimia subsalsa Lemmermann

Micractinium pusillum Fresenius

Mucidosphaerium pulchellum (Wood) Bock, Prosc.&Krie.
Oocystis parva West & G.S.West

CHAROPHYTA

Zygnematophyceae

Desmidiales

Closterium aciculare T.West

Closterium acutum Brébisson

Cosmarium abbreviatum Raciborski

Cosmarium bioculatum Brébisson ex Ralfs
Cosmarium laeve Rabenhorst

Cosmarium meneghinii Brébisson ex Ralfs
Staurastrum cingulum (West & G.S.West) G.M.Smith
Staurastrum chaetoceras (Schroder) G.M.Smith
Staurastrum cyclacanthum West & G.S.West var. non —incurvatum Rich
Zygnematales

Mougeotia sp.

EUGLENOZOA

Euglenophyceae

Euglenales

Euglenaria clavata (Skuja) Karnkowska & E.W.Linton
Euglena hemichromata Skuja

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowski
Phacus sp.

Phacus curvicauda Svirenko

Strombomonas costata Deflandre

Poyrazlar Gélii (Sakarya) fitoplanktonunun tiir kompozisyonu

Trachelomonas armata (Ehr.) Stein var. steinii Lemm.
Trachelomonas cylindrica Ehrenberg
Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein
Trachelomonas hispida var. duplex Deflandre
Trachelomonas oblonga Lemm. var. truncata Lemm.
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg
Trachelomonas volvocina var. punctata Playfair
Trachelomonas sp.

DINOPHYTA

Dinophyceae

Gonyaulacales

Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin
Gymnodiniales

Gymnodinium sp.

Peridiniales

Peridinium cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann
CYANOBACTERIA

Cyanophyceae

Nostocales

Dolichospermum affine (Lemm.) Wack., Lhoff&Koma.
Synechococcales

Aphanocapsa delicatissima West & G.S.West
Snowella septentrionalis Komarek & Hindak
Snowella sp.

Chroococcales

Gloeocapsa decorticans (A.Braun) Richter
Gloeocapsa gelatinosa (Meneghini) Kiitzing
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin
Pseudanabaenales

Planktolyngbya limnetica (Lemm.) J. Komar.-Legne.& G.Cron.
Pseudanabaena catenata Lauterborn
CRYPTOPHYTA

Cryptophyceae

Cryptomonadales

Cryptomonas curvata Ehrenberg

Cryptomonas pyrenoidifera Geitler

Cryptomonas ovata Ehrenberg

Pyrenomonadales

Plagioselmis nannoplanctica (H.Skuja) G.Novar., Lucas & Morrall
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