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OZET

Kirkoluk-Ovacik polye sistemi, Kizilca ve Aydogddu polyeleri ile Belova uvalasi; Teke yoresinin
kuzeybati kenarinda ve ayni zamanda Ege Bolgesi ile olan cografi sinir bolgesinde yer
almaktadir. Likya naplarina ait farkli litostratigrafik ozelliklerdeki birbirlerinin Uzerlerine
itilmis karbonat dilimleri icinde gelismis olan bu karstik sekiller, tektonik ve litolojik hatlar
boyunca uzanim gdsterirler. Bu makro karstik sekiller, paleo klimatik kosullarin etkisi altinda
farkli buylkliklerde hem yanal hem de disey yonlerde gelisebilmis depresyonlardir.
Miyosen’de orojenez ve asinim alani halindeki arastirma sahasinda bu polyeler, Pliyosen
baslarinda sahada KD-GB ve D-B yonlu normal faylarin gelismesine bagli olarak olusmaya
baslamis. Ancak, heniiz gelisiminin baslangi¢ doneminde bu ilksel polyeler orti depolariyla
ortiilmustir. Ust Pliyosenden itibaren bu &rtii depolari siyrilarak sahada polyelesme tekrar
baslamistir. Bu sekilde Pliyosen ylizeyler icerisinde gelisen bu polyeler son seklini ise
Pleyistosen’deki jeomorfolojik genglesmelerle kazanmistir. Yapisal hatlarda gelisen bu
polyeler, sahanin sahip oldugu litostratigtrafik ozellikler itibariyle sig-yanal karstin en
karakteristik sekillerini olusturmaktadir. Bu karstik depresyonlar, ayni zamanda farkli tektonik
birimlerin ve faylarin kontroliinde olusarak jeolojik ve jeomorfolojik evrimin sekillendirici
etkileriyle gelismislerdir. Bunlarin bir sonucu olarak da alandaki polyeler, tektonik ve yapisal
hatlar boyunca art arda siralanmis “cok kokenli-cok donemli” karstik cukurluklardir.
Bunlardan Kizilca, ylizeyden tamamen kapalidir ancak giiney kenarindaki dudenler yoluyla
yeraltindan disariya akisi olan bir polyedir. Dar ve derin bir akarsu vadisiyle Kizilca Polyesine,
oradan da dudenlere akaglanan Aydoddu Polyesi ise yizeyden agilmis bir polyedir. Sahanin
en glneyindeki Kirkoluk ve Ovacik polyeleri, 6nceden bir bitiin olarak olusmus ancak
sonradan algak bir esikle birbirlerinden ayrilmis birer kapali depresyondur. Bu iki polye,
sonradan Kirdaglarindan tasinan allivyal yelpaze depolariyla ayrilmasina ragmen bir polye
sistemi olarak kabul edilmistir. Bu polye sistemi en glineyden Barz Polyesinden de aliivyal
yelpazelerin ve tabandan ¢ikan kumtasi-kiltasi-seyl birimlerinin olusturdugu alcak bir esikle
ayrilmistir. Yaklasik 142 km? alan kaplayan calisma sahasinda yer alan 4 polye, 1 uvala ve 46
dolin tum ¢alisma alaninin yaklasik %30’unu olusturmaktadir. Farkli blyuklik ve sekilsel
yapilar sunan bu karstik depresyonlardan Kizilca Polyesi kismen dairesel sekildeyken,
Aydogdu, Ovacik ve Kirkoluk polyeleri ve Belova Uvalasi, sekilsel bozulmalara ugramis ve
ayni zamanda dairesellikten uzaklasmis (geneli uzamig) formlardadir. Bunda, 6zellikle litolojik
ve faylarin uzanim yonleri ile bindirme yapilarinin rolii biylik olmustur.

ABSTRACT

Kirkoluk-Ovacik polje system, Kizilca and Aydogddu poljes and Belova uvala; It is located on
the northwest edge of the Teke region and also in the geographical border region with the
Aegean Region. These karstic shapes, which were developed in carbonate slices pushed on
top of each other with different lithostratigraphic features belonging to the Lycian nappes,
extend along tectonic and lithological lines. These macrokarst shapes are depressions of
different sizes that have developed in both lateral and vertical directions under the influence
of paleo-climatic conditions. These poljes in the research area, which was an orogeny and
erosional area in Miocene, started to form due to the development of NE-SW and E-W
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direction normal faults in the area at the beginning of the Pliocene. However, these primary
poljes were covered with cover deposits in the early stages of their development. Beginning
from the Upper Pliocene, these cover deposits were stripped and pollination started again in
the field. These poljes, which developed within the Pliocene surfaces in this way, gained their
final shape with the geomorphological rejuvenations in the Pleistocene. These poljes, which
develop in structural lines, form the most characteristic shapes of shallow-lateral karst in
terms of the lithostratigtographic features of the area. These karstic depressions were also
formed under the control of different tectonic units and faults and developed with the
shaping effects of geological and geomorphological evolution. As a result of these, the poljes
in the area are “polygenic-polycyclic” karstic depressions that are successively aligned along
tectonic and structural lines. Of these, Kizilca is completely closed from the surface, but it is
a polje that flows out from underground through its sinkholes on the south side. Aydoddu
Polje, which flows into the Kizilca Polje with a narrow and deep river valley, and from there
to the sinkholes, is a polje opened from the surface. The Kirkoluk and Ovacik poljes in the
southernmost part of the field are closed depressions that were formed as a whole but later
separated from each other by a low threshold. Although these two poljes were separated by
the alluvial fan depots later transported from the Kirdaglari, they were accepted as a polje
system. This polje system is separated from the Barz Polje from the south by a low threshold
formed by alluvial fans and sandstone-claystone-shale units coming out from the base. 4
polje, 1 uvala (Belova) and 46 dolines in the study area, which covers an area of
approximately 142 km?, constitute approximately 30% of the entire study area. Among these
karstic depressions, which offer different sizes and morphological structures, Kizilca Polje is
partially circular, while Aydoddu, Ovacik and Kirkoluk Poles and Belova Uvala have
undergone deformations and at the same time have deviated from circularity (generally
elongated) forms. In this, especially the lithological and the extension directions of the faults
and the thrust structures played a great role.

© 2021 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology
Tim haklar saklidir / All rights reserved.

1. GIRIS

Guneybati Anadolu’da Akdeniz Bolgesi ile Ege
Bolgesinin sinir kusaginda yer alan Aydogdu,
Kizilca, Ovacikk ve Kirkoluk polyeleri;
Denizli’nin Tavas ilgesi idari sinirlari iginde yer
almaktadir. Ancak sahanin kuzeydogu kesimi
Serinhisar ilge sinirlari icinde kalmaktadir.
Sahada kuzeyden glineye art arda siralanmis
olan bu polyeler, Cografi Koordinat Sistemine
gore 29°06'10" - 29°13'53" dogu boylamlari
ve 37°24'50" 37°34'44" kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. Tavas-Kale havzasi ile
Acipayam Bati Toroslarin kuzeybati kenarinda
yer alan polyeler, dodudan 1400-2240
metreler arasinda uzanan Kirdaglari silsilesi ile
batisindan  1800-2094 metrelerdeki  Sivri
Daglar ve onun glineyindeki 1320-1530
metreler arasinda yukseltilere sahip tepelik
alanlar ile cevrelenmistir (Sekil 1). Polyelerin
taban yukseltileri 1125 m (Kizilca) ile 1500 m
(Aydogdu) arasinda  degismektedir.  Bati
Toroslarin  kuzeybati kenarinda vyer alan
¢alisma alanindaki polyelerin toplam havzasi
yaklagik 142 km? alan kaplarken polyelerin
taban alanlarinin toplami da yaklasik 39 km?

alan kaplamaktadir. Bunun yaninda sahanin
diger bir makro karstik seklini ise Kizilca
Polyesi'nin kuzeybatisinda yer alan Belova
Uvalasi olusturur. Tim bu karstik depresyonlar,
bdlge insaninin hayati icin ylksek potansiyele
sahip yegane ovalardir. Polye tabanlari, hasin
karst sahalarinda diz ve verimli topraklara

sahip olmalari nedeniyle insanlarin
yerlesmeleri  ve  tarimsal  faaliyetlerini
surdlrebilmeleri bakimindan oldukca

onemlidir (Cvijic, 1893; Gams, 1978; Bogli,
1980; Jennings, 1985;  White, 1998;
Kogak&Aribas, 2003; Ford&Williams, 2007).
Arastirma alanindaki bu dort polyede insan
yerlesimleri, muhtemelen neolitik donemden
bu yana hep var olmustur. Kizilca Polyesi
tabaninda tamamen yok olmadan varligini
koruyabilmis bir hoyigun varligi bunu kanitlar
niteliktedir. GuUnumizde de bu polyeler,
bolgenin en onemli tarimsal aktivitelerinin
surdiruldigu yerlerdir ve ayni  zamanda
Kizilca, Aydogdu (Kizilca Polyesinde) ve Ovacik
(Ovacik Polyesinde) koyleri bu polyelerin
kenarlarinda kurulmus yerlesmelerdir (Sekil 1).
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Sekil 1: Arastirma alaninin yerbulduru haritasi. / Figure 1: Location map of the research area.

Bati Toros naplari (Ersoy, 1989, 1990; Senel,
2007; Aksoy&Aksari, 2008) olarak da bilinen
Likya (Teke) naplarinin (Graciansky, 1967,
1968) farkli fasiyeslerdeki karbonat dilimleri ile
yine bu naplara ait ofiyolitik kayalarin Ust Uste
bindigi tektonik bir kusakta yer alan calisma
alaninda, son derece karstik litolojilere ve
yapisal Ozelliklere sahip kayalar
ylzeylenmektedir. Olusum ortamlari, yapisal
Ozellikleri ve yaslar farkli olan bu karbonatli
birimler; polye tabanlarini ve kismi karstik
alanlari da dahil ettigimizde, ¢alisma sahasinda
ylzeylenen tim birimlerin yaklasik %75’ini
olusturmaktadir. Bu karbonatli birimler, alanda
Alt Liyas-Senoniyen araliginda cokelmis ve
birbirlerinin Uzerlerine itilmis durumdadir. Bu
karbonatli  birimler, topografyada 15-600
metreler arasinda farkli kalinliklara sahiptirler.
Yuzeyden yer yer karstik olmayan allokton
veya neo-otokton birimlerle ortilmuis olan bu
karbonatli kayalarda, degisik boyutlarda ve
konumlarda  her tlrden  karstik  sekil
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gelisebilmistir. Karst topografyasinin hakim
oldugu sahada gelisen karstik sekillerden en
yaygin olanlari ise polyeler, dolinler ve
uvalalardir. Arastirmaya konu olan Aydogdu,
Kizilca, Ovacik ve Kirkoluk polyeleri, Toros
Karst  kusaginin  (Eroskay&Glnay, 1980;
Ekmekci 2003) batisinda ve “Bati Toros karst
alani” (Nazik&Tuncer, 2010; Nazik&Poyraz,
2015, 2017; Nazik, vd., 2019) icinde yer alirlar
ve bolgede “sig karst” tipinin en guzel
sekillerini karakterize ederler.

Arastirma alanindaki polyeler, en yakindaki Ege
Denizi’nden kus ugumu 90-100 km uzaginda ve
Akdeniz ikliminden karasal iklime gegis yapilan
bir bolgede vyer almaktadir. Acipayam
meteoroloji gozlemevine ait 53 yillk (1967-
2020) veriler kullanilarak hesaplanan Ering
(1996) ve Thornthwaite (1948) yadgis etkinlik
indislerine gore arastirma sahasinda, “Akdeniz
yari nemli iklim” kosullari hUkim strmektedir
(Tuncer, 2021). Fick ve Hijmansin (2017)
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olusturduklari iklim haritalarindan elde edilen
veriler kullanilarak Kizilca Polyesi tabanindaki
Kizilca koyune (1140 m) godre vyapilan
hesaplamalarda; c¢alisma alaninda  aylik
ortalama sicakliklarin 2 ile 22,1 °C arasinda,
yagislarin ise 13 ile 109,7 mm arasinda
degistigi gorulmektedir (Tablo 1). Bu verilere
gore sahadaki sicaklik dederlerinin yazin
buharlasmayi arttirmasinin disinda,
glinimuizian karstlagsma etki ve sureclerini
kesintilere ugratacak sonuglar yaratmadigi
aciktir.  Buna  karsilk  sahadaki  karstik

¢6zunmenin yil icerisinde haziran basi - ekim
sonu arasinda yagis yetersizligi ve buharlasma
artisinin ~ yarattigi su  acigi  nedeniyle
yavasladigi ve kesintiye ugradigi soylenebilir.
Bu polye alanlarinda yillk toplam ortalama
yagislar ise 642,2 mm civarinda olmaktadir.
Polyelerin etraflarini ¢evreleyen daglik kutleler
Uzerinde ise tim bu meteorolojik degerler
degismektedir. Buralarda orografik etkiden ve
yukseltiden dolayr yagis miktarlarinda artis,
sicakliklarda ise dususler gorulmektedir.

Tablo 1: Kizilca koyu (1140 m) aylik ortalama sicaklik (°C) ve yadis (mm) degerleri (Kaynak: Fick ve Hijmans,
2017). / Table 1: Monthly average temperature (°C) and precipitation (mm) values of Kizilca village (1140 m)

Source: Fick and Hijmans, 2017).

Kizilca Koyii (1140 m) | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Aral. | Yiluk

Ortalama sicaklik (°C) 2 29 | 59 | 10,1 | 145 | 188 | 22,1 | 22 | 183|129 | 7,5 3,6 11,7

Ort. toplam yagis (mm) | 106,7 | 86,1 | 67,7 | 48,5 | 45,2 | 25,5 | 15,4 13 17 41 | 66,3 | 109,7 | 642,2
Arastirma sahasinin  morfolojisinde dikkat cevresel egimli blylk kapali bir havza olarak

cekici Ozelliklerden biri de ileri duzeydeki
karstifikasyonun etkisiyle yuzey drenajinin
belirgin ve sik olmamasidir. Polyelere inen kisa
boylu ve mevsimlik dereler, gUnUmizde
saganak yagisli zamanlar disinda genelde kisin
bile  belirgin  akislar  gdstermemektedir.
Polyelerde sonlanan bu derelerin tabanlarinda
glinimuizde artik karstlagsma siregleri etkin
olmaya baslamistir.

Bu c¢alismayla; Kirkoluk, Ovacik, Kizilca,
Aydogdu polyeleri ile Belova wuvalasinin
morfometrik ve jeomorfolojik &zelliklerinin
tespit edilerek bu makro karstik depresyonlarin

olusum ve gelisim ozellikleri ile sahanin
karstlasma evriminin actklanmasi
amaglanmistir.

1.1. Polyeler

Etkileyici ~ bir  manzara  sunan  karst
topografyasinin ylizeydeki en blylik seklini
polyeler olusturur. Slavca’'dan karst
literaturline giren polye (polje), karstik

bolgelerde genis ve etrafi kalkerli yamaclarla
cepegevre kusatilmis ovalik sahalardir (Pekcan,
2019). Dar anlamda; polye, kirectasi karstindaki
¢okintuler olarak tanimlanabilir (Bonacci,
2004, 2013). Jeomorfolojik terim olarak polye,
karstik kayalar Uzerinde gelismis, belirgin bir
sekilde diz dipli blylk kapali ¢coklntileri ifade
eder (Gracia vd., 2003). Gams (1978) karstik
polyeyi, diz tabanli, karstik drenajli ve dik
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tanimlamistir. Field (2002) ise polyeyi, uzun
ekseni ana yapisal egilimlere paralel olarak
gelisen ve onlarca kilometre uzunluga
ulasabilen, karstik kirectas! icinde genis, diz
tabanli  bir ¢okintd olarak tanimlamistir.
Polyeler, farkli yukselti araliklarinda olusabilen
genellikle yapisal dokuya ya da orojenik
kusaklara uygun olarak uzanan duz bir alivyal
tabana ve ylzey sularini yutan didenlere sahip
cok kokenli kapali karstik ¢ukurluklardir (Gams,
1978; Jennings, 1985; Atalay, 2003; Gracia vd.,
2003; Ford&Williams, 2007; Dogan vd., 2017,
2019; Dogan&Kogyigit, 2018; Simsek vd.,
2020; Tuncer, 2021). Genel anlamda Kkarstik
polyeler; diuz tabanli ve ekilebilir topraklara,
devamli veya mevsimlik akarsulara sahip uzun
ve kapall ¢okintilerdir (Luci¢, 2014). Polyeler,
genel ve ortak bir karst taban seviyesinden
bagimsiz olarak farkli yikseltilerde olusabilen
asinim devresinin herhangi bir asamasinda
gelisebilen ve tabani gecirimsiz maddelerle
kaplanan ilksel depresyonlarin karbonatli
yamaglarinin karstlasmayla gerilemesi sonucu
olusmus topografya sekilleridir (Ering, 2010).
Nicod (2003) polyenin basit bir sekil olmadigini
ve bu nedenle bir veya iki kriterle
tanimlanamayacagini belirtmistir. Nicod’a gore
bir karstik polye, alti ana kritere sahip
olmalidir: (1) topografya ozellikleri, (2) sahip
oldugu yapisal kosullar, (3) aktif tektonigin bir
pargasl olmasi, (4) paleo morfoklima kosullari,
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(5) glincel ve mevcut hidrolojik kosullar, (6)
jeomorfolojik 6zellikleri.

Toros karst kusaginda jeolojik, jeomorfolojik,
tektonizma  ve  klimatolojik  dzelliklerin
karsilikli etkilesimleri neticesinde cok sayida
mikro ve makro karstik sekil meydana gelmistir
(Oztiirk, vd., 2017a, 2017b, 2018). Bu sekillerin
en biyugini de polyeler olusturmaktadir.
Bugline kadar ulkemizde, 6zellikle Toros karst
kusagindaki polyelerin olusumu, gelisimi ve
jeomorfolojik o&zellikleriyle ilgili ¢ok sayida
akademik  calisma  yapilmistir.  Bunlarin
baslicalarini Glldali (1976), Selcuk Biricik ve
Bozyigit (1996, 1998), Keser (2004a, 2004b,
2008), Kogak ve Aribas (2003), Dogan (19953,
2003), Dogan vd. (2017, 2019), Duman ve Ege
(2018), Kahraman (2007), Bozyigit ve Kurt
(2000), Kurt (2000, 2001), Ege (2015a, 2015b,
2017), Ozsahin (2013), Simsek, vd. (2021) ve
Tuncer (2021)'in yaptigi ¢alismalar
olusturmaktadir.

Polyeler, bugline kadar ulusal ve uluslararasi
arenada farkli bakis acilariyla siniflandirilmaya
calisitmistir. Bunlardan en oncelikli olanlar;
Gams (1978, 1994), Sahinci (1991), Bonacci
(1987), Ford&Williams (1989, 2007), Dogan
(2003), Nazik ve Tuncer (2010), Luci¢ (2014),
Simsek vd. (2020) ve Tuncer (2021)dir.
Uluslararasi karst literaturiinde en yaygin kabul
goren siniflama, Ford &Williams'in (1989, 2007)
siniflamasidir. Bunlara gore polyeler; (1) kenar
polye, (2) yapisal polye ve (3) taban seviyesi
polyesidir.

Polyeler Uzerine vyapilan bir¢ok akademik
calismalara bakarak Simsek, Dogan ve Oztiirk
(2020) yeni bir polye siniflamasi dnermislerdir.
Onlara gore polyeler, tek bir tipte meydana
gelebilecegi gibi ¢cok kokenli olusum ve gelisim
Ozelliklerine de sahip olabilirler. Bu anlayisla
Simsek vd. (2020) polyeleri; (1) tek karakterli
polyeler (kenar polye, yapisal polye ve taban
seviyesi polyesi; Ford&Williams, 1989, 2007),
(2) iki karakterli polyeler (yapisal-kenar polye,
yapisal-taban  seviyesi  polyesi, kenar-taban
seviyesi polyesi), (3) c¢ok karakterli polyeler
(ikiden fazla kdkene sahip polyeler) seklinde (g
gruba ayirmistir.

Bugline kadar yapilmis polye siniflamalari da
g6z onunde bulundurarak polyeleri, morfolojik
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Ozellikleri ve akaglanma durumlarina gore; (1)
kapali polyeler, (2) acik polyeler, (3) bozulmus
veya fosil polyeler ve (4) dudenli polyeler
seklinde dort sinifa da ayirabiliriz (Tuncer,
2021).

Toros karst kusagindaki karstlasmanin olusum
ve gelisim ozelliklerini arastiran Simsek, vd.
(2021), polyeleri olusum kokeni ve gelisim
donemlerine gore; (1) tektono-karstik polyeler
(Nazik, 1986, 1992) (Guldali (1976), “dagarasi
ovas!” olarak isimlendirmistir.) (cok kdkenli-cok
doénemli), (2) karst kenar ovasi (Louis, 1968;

Ering, 2010) polyeleri (tek kdkenli-cok
donemli), (3) flivyo-karstik polyeler
(Nazik&Tuncer, 2010) (cok  kokenli-cok
donemli), 4) glasiyo-karstik polyeler
(Nazik&Tuncer, 2010) (cok  kokenli-cok

donemli) seklinde dort gruba ayirmistir.

Polyelerin dinyanin tim karstik bolgelerinde
olduk¢a cok arastirmaya konu olmasinin iki
temel nedeni vardir. Polyeler; (1) Kkarstik
alanlarda yerlesmeye ve tarim yapmaya en
uygun alanlar (Ozaner, 2003; Bonacci, 2013;
Sackl vd., 2014; Zeybek, 2004) olmasindan
dolayl polye alaninda c¢ikabilecek taskin ve
kitle hareketleri gibi dogal cevre sorunlarinin
¢Ozllmesi, yerlesim vyerlerinin secimi, tarim
arazilerinin verimli kullanilmasi vb. amaclarla
uygulamali jeomorfoloji ¢alismalarina ve (2)
bdlgenin jeomorfolojik evrimine 1sik tutmasi
yani onemli ipuglari saglamasi (Simsek vd.,
2021) nedeniyle yerbilimsel arastirmalara konu
olmustur.

Toros dag kusagindaki polyelerle ilgili
calismalar cok eskilere (Alag6z, 1944; Louis,
1956; Guldali, 1970) dayanmaktadir. Calisma
alani, Kirkkavak fayinin batisinda kalan Bati
Toroslar tektonik bolgesinin (Ozgil, 1984)
kuzeybati ucunda vyer alr. Litostratigrafik
Ozellikler ile tektonik hareketlerin
karstlasmada birincil derecede etkin oldugu
Bati Toroslarda, Miyosen’den bu yana farkl
siddet ve boyutlarda karstifikasyonlar meydana
gelmistir (Nazik&Tuncer, 2010). Bu karstlasma
sureglerinin  bdlgedeki en  karakteristik
sekillerini, farkli konum ve boyutlarda gelismis
polyeler olusturmaktadir. Bati Toroslar karst
bolgesinin KB kenarinda yer alan c¢alisma
alaninda da yaklasik K-G dogrultusunda yan
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yana siralanmis ve topografyada oldukca
belirgin depresyonlar seklinde kendini belli
eden bes polye gelismistir. Bunlar en giineyden
itibaren sirasiyla Barz, Kirkoluk, Ovacik, Kizilca
ve Aydoddu polyeleridir. Farkli yukseltilerde
yer alan bu polyelerden Barz (tabani 1015-
1260 m), yerbilimsel agidan ayrintili bir sekilde
ayri bir arastirma konusu olarak Tuncer (2021)
tarafindan ele alinmistir. Kirkoluk, Ovacik,
Kizilca ve Aydogdu polyelerinin morfometrik
Ozellikleri, olusum ve gelisimleri ile
jeomorfolojik ve karstik ozellikleri ise asagida
ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, oncelikle alaninin 1/25.000
Olcekli topografya haritalari (Denizli-M22 d3 ve
N22 al, a2 paftalar) temin edilerek bunlar,
gesitli programlar kullanilarak sayisallastirildi.
Bu sayisallastirilan haritalardan yararlanilarak
yerbulduru, yukseklik modeli haritalari ile arazi
¢alismalariyla jeomorfoloji haritasi olusturuldu.

Sahanin jeolojik 6zelliklerinin agiklanmasi
amaciyla Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel
Miduarlugl  tarafindan  yapilmis  1/100.000
Olcekli Denizli-M 22 ve N 22 paftalarinin
jeoloji raporlari ile haritalari temin edildi. Bu
jeoloji  haritalarinin  arastirma  sahasini
olusturan boluml, vyine c¢esitli programlar
yardimiyla sayisallastirildi. Ayrica c¢izilen bu
jeoloji haritalarindan faydalanilarak polyeleri
kesen jeolojik kesitler de ¢ikartildi.

Sahanin iklim 6zelliklerini agiklamak amaciyla
sahanin aylk ortalama sicaklik degerleri ile
aylik toplam yadis ortalama dedgerleri, calisma

alaninda meteoroloji istasyonu
bulunmadigindan Fick ve Hijmans (2017)
tarafindan 50 wyillk (1960-2010) verilerle

olusturulan iklim haritalarindan yararlanilarak
olusturuldu.  Bunun  yaninda  arastirma
alanindaki hakim iklim kosullarini ayrintili bir
sekilde agiklayabilmek igin arastirma sahasinin
yakininda olan  Acipayam meteoroloji
gOzlemevine ait 53 yillik (1967-2020) veriler
kullanilarak Ering (1996) ve Thornthwaite
(1948) vyadis etkinlik indekslerine gore
hesaplamalar yapilmistir.

Calisma alanindaki uvala ve polyelerin
dagilisinda, olusum ve gelisiminde etkili olan
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faktorler ile sekilsel &zelliklerini tespit
edebilmek adina; sayisallastirilan  1/25.000
Olcekli topografya haritalari lzerinden cizilen
bu karstik cukurluklarin Basso vd. (2013),
Oztiirk (2018a, 2018b) ve Oztiirk vd. (2018)'ne
gore uzun ve kisa eksenleri Ol¢llerek uzama
oranlari, alanlari (km?) ve cevre uzunluklari
(km)  olculerek de dairesellik indisleri
hesaplanmistir.

3. BULGULAR

Aydogdu, Kizilca, Ovacik ve Kirkoluk polyeleri
ile Belova Uvalasinin olusum ve gelisim
Ozellikleri ile jeomorfolojik ve karstik evrimini
aciklayabilmek icin sahanin jeolojik, tektonik,
jeomorfolojik Ozellikleri arastirilmistir. Daha
sonra polyelerin, degisik arastiricilarin yapmis
oldugu polye siniflamalarindaki konumu ile

polyelerin  jeomorfolojik ve morfometrik
ozellikleri arastirilarak asagidaki sonuglara
ulasitmistir.

3.1. Jeolojik Ozellikler

Bir  bdlgede  karstifikasyonun  baslayip
gelisebilmesi icin temel faktdér sahanin
karstlasmaya uygun litolojik ve vyapisal

Ozelliklere sahip olmasidir. Karbonatli kayalar;
kirectasi, marnlar ve dolomitleri iceren genis
bir aileden olusur ve gezegende bulunan tortul
kayaglarin yaklasik %20'sini olusturur (Gilli,
2015). Ulkemizde ise bu tir ¢c6ziinmeye uygun
kayalarin orani %40’lara ulasmaktadir (Nazik,
2004; Nazik&Tuncer, 2010; Nazik, vd., 2012;
Nazik&Poyraz, 2015; Nazik vd., 2019). Yeralti
karstlasmasinin karakteristigi olan madaralari
da dikkate aldigimizda bu oran %60lar
bulmaktadir (Nazik&Poyraz, 2017). Bu karstik
birimlerin tabaka kalinliklari ve stratigrafileri,
farkli kimyasal bilesimlere sahip olmalari ile
tektonik hareketlerle duruslarinin bozulmasi,
olusan Kkarstik sekillerin kisa mesafelerde
degismesine neden olur (Nazik, 1986, 1992;
Oztirk, 2018a, 2018b; Tuncer, 2018, 2021).
Deniz duzeyinin altindan baslayarak +4000
metrelere kadar olan yukseltilerde ylzeylenen
ve belirgin kusaklar halinde uzanan (Nazik, vd.,
2012; Nazik&Poyraz, 2015, 2017) bu
¢6zunebilir kayalar, en genis alanlara ve en
buylk kalinliklara Toros Daglari kusaginda
erisirler. iste bu kusagin en batisinda yer alan
arastirma sahasinda da Geg Triyas-Geg Kretase
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araliginda olusmus, degisik kalinliklarda ve
genelde tektonik uyumsuzluklarla Ust Uste
gelmis, bol kirik ve catlakli, degisik derecelerde
¢Ozlnebilen kirectaslari yayginlik
gOstermektedir. Bu ¢dzlinmeye uygun kayalar,
degisik yas araliklarinda ve farkli fasiyeslerde
¢Okelmis Bati Toros (Likya) naplari adi verilen
(Brunn vd., 1970; Ersoy, 1989; Senel, 2007)
allokton konumlu birimler icerisinde yer
almaktadir. Sahada birbirlerinin uzerine itilmis
olan bu nap birimleri, en altta Tavas napina
(Senel, 19973, 1997b), onun Ustinde Bodrum
napina (Graciansky, 1972) ve tim bunlarn
parcalar seklinde Uzerleyen Marmaris ofiyolit
napina (Senel vd., 1989, 1994) ait tektonik
dilimlerden olusmaktadir. Genellikle dizensiz
bir istiflenme gdsteren bu birimlerden Geyran
Yayla, Karayayla, Ulukent birimleri Tavas
napini olustururken (Senel vd., 1989, 1994)

Mallidag (Senel vd., 1989), Bozdag ve Cokek
birimleri (Senel, 1997a, 1997b) Bodrum napini
olusturmaktadir. Marmaris ofiyolit napi ise
peridotit ve melanjlardan olusur (Akdeniz
2011). Bu tektonik birimlerden sahada en genis
alan  kaplayanlari, iclerinde  karbonatli
litolojilerin  agirkli  oldugu Mallidag ve
Karayayla birimlerine ait kaya topluluklaridir.
Ulukent birimine ait yine karbonatli kayalarin
agirlikli oldugu litolojik unsurlar ise sadece
Aydogdu Polyesinin kuzeydogusunu
sinirlandirmistir. Kirkoluk Polyesinin timu ve
Ovacik Polyesinin blylk bir bolimi Mallidag
birimine ait karstik litolojiler Gzerinde
gelismisken Kizilca ve Aydodgdu polyeleri,
Mallidag ile Karayayla ve Ulukent birimlerine
ait litolojilerin kontak bdlgesinde gelismistir
(Sekil 2).
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Sekil 2: Arastirma alanindaki tektono-stratigrafi birimlerinin yayilisini gosteren harita (Akdeniz, 2011’den
duzenlenmistir). / Figure 2: Map showing the distribution of tectono-stratigraphic units in the research area

(edited from Akdeniz, 2011).

Arastirma sahasinda Oncelikle polyelerin ve
diger makro karstik sekillerin olustugu veya
olusumunda rol oynayan en oOnemli birimler
Karayayla ve Ulukent istifinin tam karstik
Adacli (Ja), Babadag (JKb) ve kismi karstik
Faralya formasyonuna (Tef) ait litolojik yapilar
ile Mallidag istifinin Dikilitas formasyonuna
(JKdt) ait litolojiler olusturmaktadir. Tektonik
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konumlu ve birbirlerinin Gzerlerine itilmis olan
bu dilimlerin konumlari, yayilimlari, kalinliklari
ve icerdikleri kaya turleri, sahadaki karstik
sekillerin, oOzellikle polyelerin olusum vyeri
seciminde ve yanal gelisimlerinde belirleyici
etkileri olmustur. Polyeler, bu formasyonlarin
sinirlarinda olusmaya baslamistir (Sekil 3, 4).
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Sekil 4: Arastirma alaninda farkli birimler tzerinde gelismis olan polyelerin jeolojik kesiti. / Figure 4: Geological
section of the poljes developed on different units in the research area.

Karayayla ve Ulukent birimine ait Alt Liyas
Agacli formasyonu (Senel vd., 1994) ile Ust
Liyas-Senomaniyen  Babadag  formasyonu
(Erakman vd., 1982), sahip oldugu karstik
Ozelliklere bakilarak sahanin  en karstik
litolojilere  sahip  kaya  dilimlerindendir.
Bunlardan Agacli formasyonu (Ja); altta dolomit
Uyesiyle  baslar ve algli  kiregtaslari,
dolomitlesmis kirectaslarindan olusur (Sekil
5a). Karstik bosluklu Adacli formasyonu,
sahada 100-250 metreler arasi kalinliklara
erisir (Akdeniz, 2011). Adacli formasyonu
altinda yer alan ve alttan arkozik kumtaslariyla
gecisli olan dolomit duzeyleri buralarda karst
taban duzeyini (KTD) olusturmaktadir. Kizilca
ve Aydoddu polyeleri bu formasyona ait
kirectaslari Uzerinde gelismistir (Sekil 3, 4).
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Sahip oldugu litolojik ve vyapisal ozellikler
itibariyle diger bir karstik birim olan Babadag
formasyonu (JKb), ayirt edilebilen yerlerde
alttan kismen karstik olan Kizilca uyesi (JKbk)
ile baslar, Uste dogru volkanik uyesi (JKbv) ve
tam karstik ©zelliklerdeki rudistli kirectasi
dyesi (JKbr) ile sonlanir (Akdeniz, 2011).
Uyelerin ayrilamadigi alanlarda formasyon,
¢Ort mercek ve bantl, ince-orta katmanli
mikritler ile kalsitlrbiditlerden olusur (Sekil
5b). Bu formasyon Kizilca batisindaki
yukseltilerde siyrilma yuzeyleri olarak ve
Belova Uvalasinin gelistigi bolgede Faralya
formasyonunun Uzerine  itilmis  olarak
yuzeylenirler (Sekil 3). Kizilca Polyesinin
batisindaki yamaclarda yer yer dilimler halinde
yuzeye c¢ikmis olan bazik volkanikler ile
manganli  seyl, radyolarit ve kirmizi ¢Ort
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seviyeleri  buralarda KTD'yi  olustururlar.
Aydogdu Polyesi kismen bu formasyon
uzerinde gelismisken  Kizilca  Polyesinin
kuzeydogu kesimleri bu formasyona

dayanmaktadir. Bu formasyonun en Ustundeki
tam karstik rudistli kirectasi tyesinin kalinligi

£.

sahada 30 metreye ulasir ve Uye Kizilca
Polyesinin batisinda parcalar seklinde goérulur.
Faralya formasyonunun Uzerine itilmis olan bu
Uyeye ait kayalar, buralarda kiguklu buyukli
parcalar halinde klip’ler olusturmaktadir (Sekil
3, 4).

Sekil 5: Aydogdu Polyesinin glineybatisinda Kale Tepe’de ylizeylenmis Agacli formasyonunun kalsiturbititleri (a)
ile bu polyenin kuzeybatisinda Sivri Dag’da ylizeylenmis Babadag formasyonun (JKb) kirectaslari (b). / Figure 5:
The calciturbitites of the Agacli formation outcropped at Kale hill in the southwest of the Aydogdu Polje (a) and
the limestones of the Babadag formation (JKb) outcropped at Sivri Dag in the northwest of this polje (b).

Tavas napina ait tektonik birimlerin en uUst
kesimlerinde ise kumtasi, seyl, kalkerinit,
kirmizi mikrit ve bazik volkaniklerden olusan
Litesiyen Faralya formasyonu (Tef) (Senel vd,
1989) yer alir. Kumtasi ara katmanli, yersel
karbonatli, kumlu-killi  kirectasi mercekli
¢amurtasl veya seyllerden olusan formasyonun
toplam gortnir kalinligi, Ulukent istifinde 150-
200 m, Karayayla istifinde 250-300 m
dolayindadir (Akdeniz, 2011). Kizilca Polyesi
bati, glineybati ve kuzeydogusundaki yuksek
alanlarda, Ovacik koyl gevresindeki
yukseltilerde parcalar veya dilimler halinde

R

Sekil 6: Aydogdu Polyesi

kenarinda bindirmeli Babadag

genis bir yayilima sahiptir. Genellikle Ustten
bindirme yuzeyleriyle sinirlandirilan
formasyon, Kizilca Polyesi glineybatisinda,
Ovacik koyu ve Aydogdu Polyesi c¢evresinde
Mallidag istifinin altindan kiglkli biyukli
tektonik pencereler seklinde ylzeye ¢ikmistir
(Sekil 3, 4). Cok sinirli olgekte karstik litolojiye
sahip olan bu formasyonun kumtasi, seyl ve
bazik volkanikleri Aydogdu, Kizilca ve Ovacik
polyelerinin  tabandan  veya  vyanlardan
gelismesini yer yer engelleyerek polyeleri
sinirlandirmistir (Sekil 6).

~

formasyonu altindan yuzeylenmis Faralya

formasyonunun kumtasi-kiltasi seviyeleri () ve Aydoddu Koyu kuzeyindeki yamaclarda yuzeylenmis Faralya
formasyonunun kumlu-killi kirmizi mikritleri (b). / Figure 6: Sandstone-claystone levels of the Faralya formation
outcropped under the thrusted Babadag formation at the edge of Aydogdu Polje (a) and sandy-clayy red micrites
of the Faralya formation outcropped on the slopes to the north of Aydogdu Village (b).
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Arastirma sahasinda en yaygin yuzeylenen,
litolojik ve vyapisal Ozellikler itibariyle de
polyelerin olusumunda dogrudan etkili olan
birim, Mallidag istifine ait Dikilitas formasyonu
(Kdt) (Senel vd, 1989) dur. Ust Triyas-Alt
Kretase'de sig karbonat selfinde ¢okelmis olan
bu birim; alttan kil renkli dolomitlerle baslar,
Uste dogru kristalize kiregtasi, neritik kirectasi,
kismen dolomitlesmis kiregtasi ve rudist
kirintili kiregtasindan olusur (Akdeniz, 2011).
Bu kiregtaslarinda eklemler ve kiriklar boyunca
karstik erimeler yodundur (Sekil 7). Sahada
muhtemelen 500-600 m kalinliklara ulasabilen
formasyonun en altinda bulunan Dolomit Uyesi

Ta® Ll ARSI Tt

(40-50 m)  (Akdeniz, 2011), KTDYi
olusturmaktadir. Denizli Devlet Su isleri (DSI)
Sube Mudirlagunin  Kizilca | Dideni’nin
tikanmamasi ve yuzey sularinin derin karst

sistemlerine  aktarilma  amaciyla  duden
Uzerinde actigi 120 metrelik iki sondaj
kuyusunun herhangi bir gegirimsiz kayay!

kesmemis olmasi, bu kirectaslarinin sahanin en
kalin karstik birimi oldugunu gostermektedir.
Son derece karstik olan bu kayalar Gzerlerinde
Belova uvalasi ile Kirkoluk, Ovacik polyelerinin
tamami ve Kizilca, Aydoddu polyelerinin yari
kesimleri gelismistir (Sekil 3, 4).

Sekil 7: Kir Daglar’'nda (a) ve Ovacik Polyesinin glineyindeki yamaclarda ylizeylenmis Dikilitas formasyonunun

(JKdt) kiregtaslari (b). / Figure 7: Limestones of the Dikilitas formation (JKdt) cropped out on the Kir mountains

(@) and on the slopes south of the Ovacik Polje (b).

Arastirma sahasinda Likya naplarinin karbonat
platformlarini, yine ayni vyapisal birimin
Marmaris ofiyolit napi Uzerler. Bu ofiyolit napi,
mafik ve ultramafik kayalardan olusan
Marmaris peridotiti (Kmo) (Capan, 1980) ile
karmasik  yapili  Kizilcadag — melanji  ve
olistostromunu (Kkzm) (Poisson, 1977) kapsar
(Akdeniz, 2011). Bunlardan peridotitler
Kirdaglarinin  yamacglarinda, melanjlar ise
Kizilca ve Aydoddu polyeleri arasindaki
yukseltilerde buyuk parcalar seklinde ortiler
olustururlar (Sekil 3, 4). Ozellikle Kizilca ve
Aydogdu polyeleri arasindaki melanj ortisu,
Faralya formasyonunun Kkiltasi, kumtasi ve
seylleri iki polye arasinda korrozyona direncli
bir duvar olusturmaktadir.

Sahada Likya’nin karbonat ve ofiyolit naplarini
neo-otokton konumlu birimler trangressif
olarak 6rtmektedir. Bu 6rtl birimlerinden kismi
karstik  Ozellikteki Ust Eosen  Nalddken
formasyonu  (Ten) (Gakmakoglu, 1987)
Kirdaglarrnin yamaclarinda ¢ok kiglik parcalar
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seklinde goralurken karstik olmayan Alt
Miyosen Mevliitler formasyonu (Tm) (Akdeniz,
2011) ile yari karstik ozellikteki Ust Miyosen-
Pliyosen Cameli formasyonu (Tpl¢) (Erakman vd.,
1982), Kizilca Polyesi'nden Kirdaglarina ¢ikan
yamaglarda ust Uste ortuilmuas bayuk pargalar
seklinde gorilmektedir (Sekil 3, 4). Bu yayilim
ve konum oOzelliklerine gdre bu ortiler,
buradaki  Tersiyer  havzasinin  tektonik
aktivitelerle  sonradan  bollnerek  veya
kiicilerek Neojen havzalarina donistigu
depresyonlarin kenarlarina karsilik
gelmektedir. Buna gore saha, Tersiyer'den dnce
kara haline gecerek jeomorfik slreglerin
etkilerine maruz kalmis ancak sonradan yer yer
Neojen oOrtuleriyle fosilize olmustur. Sahada
gorulen bir baska otokton ortl birimleri ise
Kuvaterner’in altiivyal c¢okelleri, gecgici gol
¢Okelleri ile allivyal fanlardir. Bunlar polyelerin
ve uvalanin tabanlarinda, polyelerin
kenarlarindaki yukseltilerin etek ve
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yamaglarinda  ortiler  seklinde  yayilim
gosterirler (Sekil 3, 4).
3.2. Tektonik Ozellikler
Bati Toros orojenik bdlgenin kuzeybati

kenarinda ve Menderes masifiyle birlesme
bolgesinde yer alan calisma alani, Likya
naplarinin (Nebert, 1961; Becker-Platen, 1970;
Graciansky, 1972; Akat vd., 1975; Poisson,
1977) karbonatli stratigrafileri ve Marmaris
ofiyolit napinin peridotit ve melanj istiflerinin
Ust Uste bindigi bir bolgede bulunmaktadir.
Bati Toros naplari (Ersoy, 1989, 1990) olarak da
adlandirilan allokton konumlu bu tektonik
birlikler, bolgeye Ust Kretase sonrasinda
kuzeyden gelerek yerlesmistir (Poisson, 1968;
Ersoy, 1990; Aksoy&Aksari, 2008). Likya
naplari, farkli ortam kosullarinda gelismis ve
birbirleri Uzerinde binik yapilar olusturan kaya
birimleriyle temsil edilirler (Senel vd., 1989,
1994; Senel, 2007). Bu birimler sahada,
tektonostratigrafik konumlari itibariyle alttan
Uste dogru ve bazen de terselmis dilimler
halinde istiflenmislerdir. Bu allokton konumlu
Ust Paleozoyik-Tersiyer istifleri, buglinki
konumlarini  siddetli ve vyaygin orojenik
hareketlerin meydana geldigi Laramiyen fazlari
sirasinda kazanmistir (Akdeniz, 2011). Calisma
alaninda KD-GB uzanimli bu nap dilimleri
kuzeybatidan guneydoguya dogru Tavas napl,
Bodrum napi ve Gllbahar napi seklinde
siralanir  (Sekil 2). Arastirmaya konu olan
polyeler de Tavas ve Bodrum naplarina ait
karbonat dilimlerinin kesisme kusaklarinda
gelismislerdir. Bu karbonat naplarini ise Ustten
Marmaris ofiyolit napl birimleri
sinirlandirmistir veya bu ofiyolitler, karbonat
naplarinin kontak bdlgeleri boyunca sikismis
takozlar seklindedirler (Akdeniz, 2011). Likya
naplarinin en altinda Tavas napi birimleri yer
alir ve Bodrum napina ait Mallidag birimi
istifleri glineyden Tavas napi Uzerine itilmistir.
Ofiyolit naplarinin  platform  karbonatlar
Uzerine yerlesmesi ve platformun kirilmasi ise
Ge¢ Senoniyende gerceklesmistir.  Ancak
bolgedeki makaslama rejimi Burdigaliyene
kadar surekli olmus ve naplar Erken Miyosene
kadar hareket etmistir (Akdeniz, 2011). Tuim
Likya naplarina ait birimleri de daha sonraki
evrelerde neo-otokton ortu birimleri rtmustar.
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Ust Eosen’den itibaren saha dag seritleri
seklinde su yuzeyine c¢ikmaya baslamis ve
bdylece sahada ilk defa dis etken ve slreglerle
sekillenme baslamistir. Miyosen’de orojenik
hareketlerin tamamlanip bdlgesel yikselme ve
kiritlmali rejimin baslamasiyla (tektonik rejim
degisikligi) bolgede KD-GB dogrultulu graben
faylar olusmaya baslamistir (Kocyigit & Ozacar,
2003). Bu graben faylar, polyelerin bulundugu

sahanin baskilman (yari graben) seklinde
alcalmasina, Kirdaglar kitlesinin ise horst
seklinde yikselmesine neden  olmustur.

Baskulman seklinde grabenlesen saha, horst
seklinde yukselen Kirdaglari ile Sivri Daglar ve
cevredeki diger yuksek alanlardan tasinan
detritik malzemelerle ortilmeye baslamistir.
Boylece ilk asinim alanlarinin olusturdugu
topografya ortileri altinda birakilarak fosilize
edilmislerdir. Neojen sonlarinda baslayan bu
blok faylanmalar sahanin son yapisal seklini
ortaya c¢ikarmis, jeomorfolojik ve karstik
suregler bu yapisal uzanimlara uygun olarak
etkinlik gostermistir. Arastirma sahasindaki
jeomorfolojik sureglerin etkinligini ve yonuni
belirleyen en onemli tektonik hatlar, KD-GB
uzanimli  Burdur-Fethiye Makaslama Zonu
(Elitez&Yaltirak, 2014) ile sahanin hemen
kuzeyinden gec¢en Bati Anadolu Tektonik
Kamasinin gliney kolunu olusturan Mugla-
Afyon Fay Zonunun (Saroglu&Giler, 2020)
normal ve dogrultu atimli faylanidir. Sahadaki
polyeler de bu zonlardaki fay uzanimlarina
uygunluk godsteren KD-GB uzanimli normal
faylar Uzerinde dizilis godstermektedir. Bu
faylarin ve bindirme sinirlarinin  polyelerin
olusum ve gelisimlerinde etkili olmasindan
dolayr Kirkoluk, Ovacik, Kizilca ve Aydogdu
polyeleri birer “tektono-karstik” polyedir.

3.3. Jeomorfolojik Ozellikler

Batidaki Kale-Tavas molas havzasi ve Beyagag
havzasi ile dodudaki Acipayam havzasi
arasinda yer alan arastirma sahasi, buyukli
kicukll  kapali veya acik polyeler ile
etrafindaki  Kirdaglari ve diger vyuksek
alanlardan olusmaktadir. Sahanin en algak
kesimlerini 1125-1500 metreler arasinda farkli
yukseltilere sahip polye tabanlari olustururken
en yluksek kesimlerini ise 1250-2241 metreler
arasindaki daglik kutleler (Kirdaglari, Sivri
Daglar ve tepeler) olusturmaktadir. Erol (1979,
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1981, 1983, 1993) sistemi temel alinarak
yapilan siniflamaya godre, her bdlgede farkli
yukselti araliklarina denk gelmekle birlikte,
oldukga farkli yukseltilere sahip ¢alisma alani,
Alt-Orta Miyosen (DI), Ust Miyosen (DI),
Pliyosen  (DIll) ve  Pleyistosen  (DIV)
doénemlerinin relief sistemlerini karakterize
eden jeomorfik unsurlardan olusmaktadir (Sekil
8, 9). Blylk Menderes Nehri’nin kolu Akgay
akarsu havzasina, Acipayam havzasina ve
karstik depresyonlarin tabanlarinin
olusturdugu morfolojik taban dizeylerine
(MTD) bagli olarak gelisen bu morfolojiler,

neo-tektonik donemdeki kivrimlanmalar,
faylanmalar, blok yukselmeler ve
grabenlesmeler ile farkl yukseltiler

kazanmislardir.  Bu  sekillerden  Miyosen
doénemine ait olanlar, yoredeki ana orojenik
uzanima uygun olarak KD-GB vyoniinde
gelismislerdir. Pliyosen doéneminin sekil ve

yapilari ise bu ana orojenik uzanima uygun
olmasinin yaninda polyelerin arasinda D-B
yonlinde uzanimlar da gosterirler. Pleyistosen
relief sisteminin asinim yulzeyleri ise glncel
polye tabanlarina dogru az egimli yulzeyler
seklinde uzanirlar (Sekil 8, 9).

Arastirma alaninda disa akisli  bir akarsu
havzasi yoktur. Sahadaki Kizilca, Ovacik,
Kirkoluk polyeleri ylizeyden kapali birer havza
iken Aydoddu Polyesi yilizeyden Kizilca
Polyesine baglanmistir. Polyelerin olusturdugu
her bir havzada, ¢evredeki yuksek alanlardan
inen kisa boylu mevsimlik dereler “sentripetal
drenaj” sistemi gelismistir. Bunun yaninda
Kizilca Polyesine inen sular, polyenin
glneyindeki Kizilca | Dideni (Kizilca 1l
Dideni’nin  agzi kapatilmis) yoluyla yer
altindan basgka alanlara (muhtemelen Tavas-
Kale Ovas’na/900 m) drene edilmektedir.
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Sekil 8: Aragtlrma sahasinin JeomorfOLOJl haritasl. / Figure 8: Geomorphological map of the research area.
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surface fragments characterizing relief systems around Kizilca Polje.

Bati Toros kivrim kusagi iginde vyer alan
arastirma bolgesinde Alt-Orta Miyosen reliyef
sistemleri (DI) genel olarak 1750-2240
metreler arasindaki yukseltilerde
uzanmaktadir. Gen¢ tektonik hareketlerle yer
yer parcalanip ylkselen veya alcalan ve farkli
yonlere egimlenen bu sistemin en karakteristik
sekilleri; peneplen veya asinim ylzeyleri,
parcalanarak askida kalmis paleo vadiler, ¢ok
dénemli uvala ve dolinlerdir. Ust Miyosen
reliyef sistemleri (DIl), genel olarak 1450-1750
metreler arasi yukseltilerde gelismislerdir. Bu
reliyef sisteminin en karakteristik sekilleri,
asinim ylzeyleri, askida kalmis paleo vadi
parcalari, cok donemli polyeler, bozulmus
uvalalar ile ¢6ziinme dolinleridir. Acipayam ve
Tavas ovalarindaki karasal ve  golsel
kirintililarin buyuk bir kismi, genellikle KD-GB
yonlinde uzanan Miyosen asinim yulzeylerinin
korelat depolarini veya dolgu yuzeylerini
olusturur. Genel olarak 1250-1550 metreler
arasindaki  yukseltilerde uzanan Pliyosen
reliyef sistemine (DIII) ait sekiller ise asinim
yuzeyleri, paleo vadiler, cok donemli polyeler,
acilmis veya geng uvalalar, dolinler, i¢ ice
gelismis karstik sekillerdir. Pleyistosen reliyef
sistemine (DIV) ait sekil ve yapilar ise 1200
metrelerden polye tabanlarina kadar inerler. Bu
donemin karakteristik sekilleri; egimli asinim
yuzeyi parcgalari, siyrilma ylzeyleri, polyelerin
eski tabanlarina karsilik gelen sekiler, yarma
vadiler, kisa kanyonlar, aliivyal fanlar, dolinler,
didenler, fluvyo-karstik vadiler ve lapyalardir
(Sekil 8, 9).

3.4. Jeomorfolojik Evrim

Calisma alanmin genel  jeomorfolojik
Ozelliklerini, bolgenin post tektonik donemde
gecirdigi kabuk hareketleri ile neotektonik
donemde gegirdigi yapisal evrim belirlemistir.
Bolge, post tektonik donemdeki Alpin
hareketlerle kivrilarak ylkselmelere maruz
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kalmistir. Bu donemde meydana gelen ana
orojenik uzanimlar (KD-GB yonlu),
havzalagmalar, kirilmalar ve bindirmeler (Likya
veya Bati Toros naplari) sahanin jeomorfolojik
evriminde  belirleyici olmustur. Arastirma
sahasinin da icinde bulundugu Gulneybati
Anadolu’da neotektonik donem, allokton Likya
naplarina ait kayalarin Menderes masifinin
Uzerinden bu bdlgeye tasinmasindan sonra
(Ust Eosen’den sonra) baslamistir (Ersoy vd.,
2000). Eosen sonlarinda Guneybati Anadolu’'da

genel bir regresyon baslar ve bodlge
yukselmeye baslar. Regresyonla birlikte
bolgede karasal kosullar hdkim sirmeye

baslar ve karasal asinim ve birikim alanlari
ortaya cikar. Bolgede bu donemle beraber
beliren en blylk havzalar (Neojen); kuzeyde
Kale-Tavas molas havzasi (Senel, 1989, 1991,
1997), batida Beyaga¢ havzasi, doguda
Acipayam havzasi ve glneyde Kelek¢i-Cameli
havzasi (Elitez&Yaltirak, 2014)dr. Bu
havzalarla cevrili calisma alanindan genel
erozyon da bu havzalara dogru olmustur. Bu
donemde bolgenin yukselen topodgrafyalari
Uzerinde peneplen (DI) yuzeyleri gelismistir.

Miyosen'in  sonunda tektonik hareketlerin
glglenmesiyle bu peneplen sahasi
parcalanirken ayni zamanda yeni asinim

yuzeyleri (DIl yuzeyleri) gelismeye baslamistir.
Bolgenin kuzeybatisindaki Kale-Tavas molas
havzasinin Miyosen dénemine ait ¢Okelleri bu
peneplenin ve asinim yuzeylerinin korelant
depolarini  olusturur. Ust Miyosen’e kadar
bdlgede hikidm siren sikismali rejim yerini Alt
Pliyosen’den itibaren gerilme (genisleme)
rejimine birakmistir.  Yani sahada agirlikli
olarak blok faylanmalar meydana gelmeye
baslamistir. Bu yeni tektonik rejimle Kirdaglari
ve Sivri Daglar boélumi horst seklinde
yukselirken polyelerin bulundugu sahada ve
dogudaki Acipayam-Kelekgi havzasinda
grabenlesmeler bas gostermistir. Bu durumda
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polyelerin bulundugu saha baskilmanlasarak
(yari graben) algaltildigr igin ¢okelim alani
haline gelmis ve paleo topografya kirintili
cokellerle ortiilmeye baslamistir. Ust Miyosen
sonu-Pliyosen boyunca ortl depolari altinda
kalan jeomorfik sekil ve yapilar boylece fosilize
olmustur. Bugln sahadaki  ylkseltilerin
yamaglarinda ve  Uzerlerinde yer yer
gordigumuz ortu depolarina ait parcalar ile
orti altinda kalmanin  ortaya ¢ikardigi
ezilmenin izleri (bol kirkli ve c¢atlakl,
torpllenmis ylzeyler) bunu kanitlar niteliktedir
(Sekil 3, 4). Ust Pliyosen'deki Alpin
paroksizmasi bolgede  tekrar  tektonik
yukselmelerin ve faylanmalarin  olmasini
saglamistir. Bu bolgesel yukselmeler, paleo
topografyaylr orten depolarin siurempoze bir
sekilde asinarak tekrar gun ylzine ¢ikmasini
saglamistir. Boylece sahada fosil ylizeyler veya
siyrilma ylzeyleri ortaya cikarak Uzerlerinde
ikincil jeomorfik sekil ve yapilar olusmaya
baslamistir.  Bu donemdeki yagisli iklim
kosullarinin  da  etkisiyle bu  siyrilma
yuzeylerinde hiz ve gl¢ kazanan jeomorfik dis
sureclerle asinim yizeyleri (DIl yuzeyleri),
paleo vadiler ve makro karstik sekiller gelisim
gostermistir. Alt Pleyistosen’e gelindiginde ise
bolgedeki blok faylanmalar tekrar hiz
kazanarak Pliyosen yuzeylerinde olusmus olan
karstik depresyonlar derinlesmis, bu
depresyonlarin  dogusundaki  Kirdaglarinin
yukselmeye devam etmesiyle eteklerinde
alivyal fanlar gelismis, pluvyal yadisl
donemlerde bazi polyelerin tabanlarinda uzun
sure varligini koruyacak olan plivyal goller
meydana gelmistir. Sonug¢ olarak; bdlgenin
paleo tektonik ve neotektonik donemlerde
karsl karstya  kaldigi  tektonik  rejim
degisiklikleri, paleo iklim kosullari ve bunlarin
bir sonucu olarak suregelen jeomorfolojik
evrim polyelerin olusum ve gelisimlerinde
belirleyici olmustur. Ozellikle Pliyo-
kuvaterner'in tektonik hareketleri ve iklim
kosullari, sahanin jeomorfolojik &zelliklerine
son seklini vermistir.

3.5. Karstlasma ve Karstik Evrim

Bati Toroslarin dis kenarinda yer alan arastirma
sahasinda ilk yukseltiler, Bati Toros Teknesi
icinde  biriken  karbonat  platformunun
Lutesiyen  sonundan  itibaren  sikisarak
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yukselmesiyle (Ersoy, 1989, 1990) ortaya
¢ikmaya baslamistir. Orta Eosenden itibaren
dag seritleri seklinde su yuzeyine ¢ikan saha,
oncelikle flivyal ve akabinde karstlasma
sureglerinin etkinligine maruz kalmistir. Bu
donemden itibaren baslayan ilk karstlasma
suregleriyle birlikte sahadaki yapisal hatlar
veya litolojik sinirlar boyunca polyelesmeler
olusmaya baslamistir (fosil karst). Miyosen ve
Pliyosen donemlerinde yukseltiler etrafindaki

havzalar konumuna gelen polyeler ve
karstlasma  ylzeyleri  neo-otokton  ortu
birimleriyle  ortilmuastir  (6rtGlu  karst).

Miyosen'de orojenik hareketlerin tamamlanip
bolgesel blok yukselmelerin baslamasiyla
(tektonik rejim degisikligi) sahada KD-GB
dogrultulu normal (graben) faylar olusmaya
baslamistir. Bu graben faylar (Sekil 3, 4),
polyelerin  bulundugu sahanin baskiilman
seklinde alcalmasina, Kirdaglari kutlesinin
horst seklinde ylkselmesine neden olmustur.
Boylece ilksel polye cukurluklari Pliyosen
cokelleriyle dolmaya baslamistir (bodulmus

polyeler). Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen’deki
bdlgesel yikselmelerin guglenmesi, Neojen
oOrtilerle  fosilize  olmus  topografyanin
siyrilmaya  baslamasina  vesile  olmustur.

Boylece eksime yuzeyleri seklinde tekrar
ortaya clkan paleo topografya (fosil karst
yuzeyleri) Uzerinde karstlasma tekrar baslamis;
ilksel polyelerin icleri paleo drenajla Buyuk
Menderes akarsu havzasina dogru bosaltilmis;
tekrar ylzeye c¢ikan ve c¢ok genis alanlar
kaplayan karstik kayalarda polyelesme de

kaldigi  yerden  tekrar  baslayarak  hiz
kazanmistir. Alt Pleyistosen’de blok
hareketlerin gugclenmesi ve plivyal iklim
kosullari, sahadaki polyelerin

karstifikasyonlarla derinlesmesini saglamistir.
Bu plivyal kosullar, polyelerin tabanlarini
gegici veya donem sonuna kadar daimi gol
sulariyla  kaplanmasina neden  olmustur.
Kirkoluk Polyesinin tabaninda gol ¢Okellerinin
varligi ve ayrica Kizilca Polyesi tabaninda
hoyuk kalintilarinin  bulunmasi bu gollerin
varligini kanitlar 6zelliktedir. Sonugta bolgenin
tekto-jenetik ve klimatik gelisim &zelliklerinin
yarattigi jeomorfik degisikliklere bagli olarak
karstlasma en azindan U¢ donemli olarak
gelisim go6stermistir. Bunlar: fosil karst (Ust
Miyosen oncesi ortllu karst seklinde), paleo
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karst (Pliyosen déneminde siyrilma
yuzeylerinde gelisen polyelerin genclik ve
olgunluk evreleri, uvala ve dolin gelisimi) ve
neo karst (Pleyistosen ddneminin buzul ve
buzul arasi evrelerinde polyelerin ileri
olgunluk ve yaslilik evreleri, uvala ve dolin
gelisimi) donemleridir. Son buzul ¢agindan
sonra ise polyelerde dudenler geliserek veya
yuzeyden dis drenaja acilarak goller kurumaya
baslamis, polye kenarlarinda yama¢ molozlar
gelismis, polyeler vyanal korrozyonlarla
genislemis, paleo vadiler icinde uvalalar
gelismeye baslamis, bazi polyeler kanyonlarla
ve bogdazlarla birbirlerine baglanmistir (glincel
karst).

3.6. Polyelerin Morfometrik Ozellikleri

Bati Toroslar karbonat platformunun kuzey
kesimini  olusturan i¢ Toros kusaginda
(Kogyigit, 1983) yer alan ve arastirmaya konu
olan Kirkoluk, Ovacik, Kizilca ve Aydogdu
polyeleri, 1125 ile 1495 metreler arasindaki
yukseltilerde yer almaktadir (Tablo 2). Bu
durum, Toros Daglari kusaginda polyelerin en
yaygin olarak 1000-1400 metreler araliginda
dagilim gostermesine (Simsek vd., 2021)
uygunluk gostermektedir. Bunun temel sebebi,
Toros Daglari kusaginin Geg¢ Miyosen’den bu
yana yukselmesi ve bunun Pleyistosen’de hizli
olmasidir (Schildgen vd., 2014; Okay vd., 2020).

Polyelerin yukselimleri de bu son tektonik
yukselimlerle ayni yasta olmalidir.

Calisma alani toplamda 141,9 km? lik bir alan

kaplarken polyelerin ve wuvalanin taban
alanlarinin toplami 38,9 km? alan
kaplamaktadir. Yani sahadaki dort polye

(Kirkoluk, Ovacik, Kizilca, Aydogdu) ve bir uvala
(Belova), toplam havza alaninin %27,4Gni
olusturmaktadir. Sahanin  1/25.000 olgekli
topografya haritasindan tespit edilen ve hemen
hepsinin 1350 metrenin Ustindeki ylksek
alanlarda dagilim gosteren 46 dolini de dahil
ettigimizde makro karstik depresyonlarin tim
havzadaki orani %30'u bulmaktadir. Calisma
alaninin igcinde bulundugu Bati Toroslar
genelinde polyelerin genis alanlar
kaplamasinin temel sebepleri; karstik kayalarin
yanlardan ve alttan ofiyolit veya gecirimsiz
birimlerle  sinirlandirilmasi,  karst  taban
dizeyinin (KTD) yer yer yuzeye yakin olmasi
(s1g karst), deniz seviyesi degisimlerinin etkileri
(Glneysu, 1993a, 1993b, 1994; Nazik, 1992),
farkli litolojilere sahip birimlerin birbirlerinin
Uzerine bindirmesi ve jeomorfolojik genclesme

etkilerinin bdlgeye henlz ulasamamasidir
(Nazik&Tuncer, 2010). Sahada wuvala ve
polyelerin ayni sekilde genis bir alan

kaplamasinda bu temel sebeplerin etkileri s6z
konusudur.

Tablo 2: Arastirilan polyelerin merkez koordinat bilgileri ve taban ylUkseklikleri. / Table 2: Center coordinate
information and base heights of the investigated poljes.

Adi Taban yiikselti Merkezinin enlem Merkezinin boylam degeri Merkezinin
araligi (m) degeri (K enlemi) (D boylami) yikselti degeri (m)
Kirkoluk Polyesi 1165-1220 37°25'31” 29°10'11” 1175
Ovacik Polyesi 1170-1185 37°27°'16” 29°09°08” 1172
Kizilca Polyesi 1125-1200 37°28'58” 29°09'58” 1128
Aydogdu Polyesi 1385-1495 37°32'32" 29°11'33” 1390
Belova Uvalasi 1210-1235 37°30'18” 29°06'47” 1210

Polye, uvala ve dolin gibi jeomorfolojik
birimlerin tanimlanmasinda kullanilan temel
parametrelerden biri bu sekillerin uzun ve kisa
eksenlerinin bulunmasidir (Bondesan vd., 1992;

Denizman, 2003; Oztirk, 2018a, 2018b).
Calisma alanindaki polyelerin ve uvalanin
uzunluklari genisliklerinden daha fazladir.

Sadece Kizilca Polyesinin uzun ve kisa ekseni
birbirine ¢ok yakindir. Uzun eksenin (U) kisa
eksene (K) bolinmesiyle ise “uzama orani indisi
(Re)” bulunur. Bu indis degeri 1'e yaklastik¢a
sekil dairesel, 1’den uzaklastik¢a ise eliptik
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ozelliktedir (Basso vd., 2013; Oztiirk, 2018a,
2018b). Yapilan hesaplamalara gore sahadaki
sekillerin uzama oranlari farkliliklar
sunmaktadir.  Hesaplanan  uzama  indis
degerlerine gore; Ovacik ve Aydoddu polyeleri
ile Belova uvalasi uzamis sekilsel 6zellikte iken
Kizilca Polyesi dairesel, Kirkoluk Polyesi yari
eliptik ozelliktedir (Tablo 3; Sekil 10). Bu
makro karstik sekillerin birlikte olusturdugu
tim havza ise eliptik sekil oOzelligi
gOstermektedir (Tablo 3). Bu karstik sekillerin
bu sekilsel yapilar gostermesinde; ozellikle
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KD-GB uzanimli tektonik hatlarin, litolojik
sinirlarin, ofiyolitik kayalardan olusan nap
parcalarinin  dagilislarinin ~ ve  karbonatli
birimlerin litostratigrafik &zelliklerinin buylk

etkileri  vardir. Yani sahadaki bu tip
sekillenmeler, buyuk ol¢ude yapisal kosullarin
eseridir.

Tablo 3: Arastirilan polyelerin ve uvalanin uzun ekseni (m), kisa ekseni (m) ve uzama oranlari. / Table 3: Long
axis (m), short axis (m) and elongation rates of the investigated poljes and a uvala.

. . Uzama orani indis | Bosso vd. (2013)’ne gore
Adi Uzun ekseni (m) Kisa ekseni (m) degeri morfolojik seklin tanimi
Kirkoluk Polyesi 3.830 2.818 1,36 Yari eliptik
Ovacik Polyesi 4.650 1.157 4,02 Uzamis
Kizilca Polyesi 5.794 5.023 1,15 Dairesel
Aydogdu Polyesi 6.060 3.154 1,92 Uzamis
Belova Uvalasi 1.493 645 2,31 Uzamis
Tiim havzanin 19.395 11.108 1,74 Eliptik

Kizilca Polyesi

Aydogdu Polyesi

Belova Uvalasi

Sekil 10: Arastirma sahasindaki polyelerin ve uvalanin geometrileri (6lgeksiz). / Figure 10: Geometry of poljes

and a uvala in the research area (without scale).

Bir sahadaki yer sekillerin  geometrik
Ozellikleriyle ilgili fikirler veren bagka bir
parametre ise sekillerin “dairesellik indis

degerleri (I)” dir. Bu indis degeri, bir morfolojik
seklin alani ile c¢evre wuzunluk degerleri
yardimiyla hesaplanir. Hesaplanan deger 1
oldugunda morfolojik sekil dairesel formdadir,
ancak deger 1'den uzaklastikca sekilde
bicimsel bozulmalar artmaktadir (dizensiz
bicimli) (Goudie, 2003; Oztiirk, 2018a, 2018b).
Sahadaki polyeler, uvala ve tim havza icin

yapilan hesaplamalara gore dairesel indis
degeri 2,10 (tim havza) ile 3,10 (Kirkoluk
Polyesi) arasinda degiskenlik gdsterir (Tablo 4;
Sekil 10). Buna gore sahadaki tim bu sekiller
ve havza alani, dairesellik formundan kismen
uzak goOrunmektedir. Bu dairesellik indis
degerlerine gore Kirkoluk, daireselligini kismen
yitirmis, bati kenarlari girinti ve c¢ikintili bir
polyedir. Bunda, sahadaki yapisal hatlarin
dagilimi ve dogrultulari ile paleo vadilerin
uzanimlari oldukca etkili olmustur.

Tablo 4: Arastirilan polyelerin alani (km?), cevre uzunlugu (km) ve dairesellik indisleri. / Table 4: Area (km?),
perimeter (km) and circularity indices of the investigated polje.

Polye adi Alani (km?) | Cevre uzunlugu (km) | Dairesellik indis degeri
Kirkoluk Polyesi 4,930 13,855 3,10
Ovacik Polyesi 4,155 12,014 2,77
Kizilca Polyesi 20,133 24,782 2,43
Aydogdu Polyesi 9,242 15,846 2,16
Belova Uvalasi 0,440 3,777 2,58
Polyelerin ve uvalanin toplam; 38,900 70,274 -
Tiim havzanin toplam; 141,930 61,183 2,10
3.6.1.0vacik-Kirkoluk polye sistemi Kizilca  Polyesi, gUneyinde Barz Polyesi
bulunmaktadir (Sekil 1). Bunlardan Kirkoluk,
Kirdaglarinin - hemen batisinda yer alan Kirdaglar’nin K-G dogrultulu uzanimina az ¢ok

Kirkoluk ve Ovacik polyelerinin kuzeyinde

97

uygun olarak uzanirken Ovacik, Kirdaglarr'na
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dik olarak uzanmaktadir. Batidan doguya dogru
bir oluk seklinde 4,8 km kadar uzanan Ovacik
Polyesi, 4,155 km? alan kaplamaktadir (Tablo
4). Polyenin giiney boliminde girisi kontrol
altina alinmis ve polyeye toplanan vyagis
sularini bosaltan bir diden vyer alr (Kara,
2001). Bati ucundan 60° agiyla glineye dogru
donen Ovacik Polyesi, bu kesimden K-G
uzanimli ve bati kenarlari girintili ¢ikintili olan
Kirkoluk Polyesine 10 metrelik alcak bir esikle
baglanir (Sekil 8, 10). Bu iki karstik ¢ukurlugu
ayiran belirgin bir yikselti bulunmadigindan

bunlar bir polyeler sistemi olarak kabul
edilmistir. Bu polye sistemi baslangicta tek bir
polye olarak gelisirken muhtemelen
Pleyistosen sonlarinda her iki polyedeki

cukurlasmalar ve Kirdaglarindan inen derelerin
bugunki esik bolgesinde olusturdugu allvyal
yelpazeler polyeyi iki bdlime ayirmistir. Bu
polyelerden 4,930 km? alan kaplayan Kirkoluk,
Kirdaglarinin batisinda gelismis ve polyesinin
K-G uzun ekseni 3,83 km iken kisa ekseni 2,82
km’dir (Tablo 3, 4). Eski gol ¢okelleriyle kapli
olduk¢ca duz bir tabana sahip polyenin
kuzeyinde Kara’'ya (2001) gore kapatilmis bir
adet duden bulunmaktadir. Kirkoluk Polyesi,
tamami neritik, kristalize ve dolomitik
kirectaslarindan olusan Dikiltas formasyonu
(JKdt) icinde gelismistir. Polyenin olusumunda,
bu ¢ozunebilir litolojinin yaninda batisindan
gecen K-G dogrultulu fayin biyuk etkisi vardir

Karakuz T.

JKdt Oteyiiz

JKdt

(Sekil 11, 12). Buna gore Kirkoluk, “tektono-
karstik” bir polyedir. Kirdaglari tarafindan
gecen bir normal fay boyunca karstlagsmayla
gelismeye baslayan Kirkoluk, ¢cogunlukla bati
yonunde yanal ¢oziinmelerle genislik kazanmis
“‘cok  kokenli” bir polyedir. Baska bir
degerlendirmeyle Kirkoluk, bir “yapisal polye”
(Ford&Williams, 1989, 2007; Dogan, 2003)
veya ‘tek karakterli (yapisal)” (Simsek vd.,
2020) bir polyedir. Morfolojik gorinimu
itibariyle polye, kuzeyli (Kirkoluk) glneyli
(Oteyliz) birbirlerine cok yakin gelismis iki
uvalanin birlesmesiyle olusmus olmalidir (Sekil
8). Kirkoluk Polyesinin glineyindeki bolimi, en
glneydeki Barz Polyesi ile 20-25 metrelik bir
esik ile ayrilir. Bu polyelerin birlesmesini; iki
polye arasindaki yaklasik 150 metrelik dar bir
bogazin tabaninda ortaya c¢ikan Faralya
formasyonunun (Tef) kumtasi, kiltasi ve seylleri
ile bu kesime Kirdaglarindan tasinan allvyal
fan depolari engellemistir (Sekil 3). Bunun
yaninda polye olusumunun baslangic evresinde
Ust Miyosen-Pliyosen cokelleriyle drtiilmiisken
Pliyo-kuvaterner’de bu ortller siyrilarak fosil
yuzeylerde tekrar karstik etken ve suregler
etkin olmus ve polyeler buginki gorinumunu
kazanmistir. Buna go0re olusum doéneminde
kesintilerin yasanmasi ve farkli evreler
gecirmesi itibariyle Kirkoluk, “cok donemli” bir
polyedir.

¥ IKdt

Slv(rl Daglar

Kirkoluk

1,5
ACIKLAMALAR
Qym: Yamag molozu, birikinti konisi
Qg: Gol ¢okelleri
Qal: Altivyon F: Fay; BF: Bindirme fay

Kirkoluk Polyesi

JKdt: Dikilitag Fm. (Neritik kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kirectagi)
TRJk: Kayakoy Dolomiti (Dolomit, dolomitik kiregtast)

KIRDAGI D
Yigintas T.

Sekil 12: Kirkoluk Polyesinin jeolojik kesiti. / Figure 12: Geological section of Kirkoluk Polje.
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Polye sisteminin  kuzeydeki  bdlumdini
olusturan Ovacik ise batidan Kirdaglari'na
dogru uzanir ve dogu boliminden glineye
kivrilarak  Kirkoluk  Polyesine  baglanir.
Polyesinin K-G uzun ekseni 4,65 km iken kisa
ekseni 1,16 km’dir (Tablo 3). Buna gore Ovacik,
enine gore 4 kat daha uzun bir polyedir. Polye
tamamiyla Kirkoluk gibi Dikilitas
formasyonunun (JKdt) kiregtaslari Uzerinde
gelismis ve yine dogu kesiminden bir normal
fay ile sinirlandirilmistir. Ancak polyenin batisi
Dikiltas formasyonu Uzerine bindirmeyle gelen
Faralya formasyonunun (Tef) karstik olmayan

Kirdaglari

~ Ovacik Polyesi

Kuyubasi T.

litolojileri  (kumtasi,  kiltasi, seyl) ile
sinirlandirilmistir  (Sekil 13, 14). Ayrica bu
polyenin  uzanimi, Kirdaglarindan Tavas
havzasina dogru Ust Miyosen'de gelismis bir
paleo vadiye karsilik gelmektedir. Tim bu
litolojik ve yapisal oOzelliklere gore Ovacik,
“tektono-karstik” veya “tek kokenli (yapisal)” bir
polyedir. Polye, karstik kokenli olmasinin
yaninda fay kontroliinde ve bir paleo vadide
gelistiginden “cok kdkenli” bir polyedir. Ovacik
Polyesi, Kirkoluk ile ayni jeomorfolojik evrimi
yasadigindan onun gibi “cok donemli” bir polye
karakterindedir.

Karakuz T.

" Ouacik Ovacik Polyesi

YaylaT.

I
4

o
-
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€ =

ACIKLAMALAR
Qym: Yamag molozu, birikinti konisi
Qal: Altivyon

Tm: Mevlutler Fm. (Cakiltasi, kumtasi)

|
5

Tef: Faralya Fm. (Kumtasgi, seyl, kalkarenit, kirmizi mikrit, volkanik)
JKdt: Dikilitas Fm. (Neritik kirectas, kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi)
F: Fay ; BF: Bindirme fayi
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Sekil 14: Ovacik Polyesinin jeolojik kesiti. / Figure 14: Geological section of Ovacik Polje.

3.6.2.Kizilca Polyesi

Dogudan Kirdaglari ile cevrili olan Kizilca
Polyesi, kuzeyde Aydogdu ve glineyde Ovacik
polyelerinden, batida ise Tavas Ovasi’'ndan
yuksek sirtlarla ayrilir (Sekil 1). Sahadaki
polyeler icinde en dairesel gdrinume sahip
polye olmasina ragmen bunu, glineybatidaki
yukseltilere alcak ve ince bir boyunla bagl
(huma donlsememis) ve polyenin ortasina
dogru uzanan sirtin varligi biraz bozmustur
(Sekil 8, 9, 10). Bu nedenle polyenin dairesellik
indis degeri 2,43 olarak hesaplanmistir (Tablo
4). Sahip oldugu 20,132 kmZlik alani ile
sahanin en blylk polyesi olan Kizilcanin uzun
ekseni yaklasik 5,8 km iken kisa ekseni 5,02
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km’dir (Tablo 3, 4). Kizilca Polyesi, Mallidag
birimine ait Dikilitag formasyonu (JKdt) ile
Karayayla birimine ait Agacli formasyonun (Ja)
kontak bolgesinde gelismistir (Sekil 15, 16).
Polye, biri guneybatidaki tepelik alandan uzun
bir sirt seklinde polyenin ortasina dogru
sokulan (Karagalca Tepe, 1185 m) digeri de
polyenin yaklasik ortasinda ada seklinde
(Akcalca Tepe, 1211 m) yer alan iki huma
sahiptir (Sekil 8, 14). Polyenin guney ve
batisinda yedi adet diden bulunmaktadir.
Bunlardan Kizilca Saglik Ocaginin bahgesindeki
birbirlerine ¢ok yakin iki diden, beton
duvarlarla cevrilerek giris agzi demir kafeslerle
kapatilmistir (Kara, 2001). Polyenin en buyilk
didenleri ise polyenin en c¢ukur kesimi olan
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glney kenarlarda yer alan iki didendir. Ancak
bunlardan yari hum seklindeki Karacal Tepenin
dogusundaki  dudenin  Uzeri gunimuzde
tamamen kapatilmisken onun hemen
dogusundaki Kizilca | Dideni acgiktir ve ovaya
yapilan kanallar buraya baglanmistir. Kizilca |,
polyenin guney kenarinda ve Dikilitas
formasyonunun kirectaslari icerisinde gelismis
bir dudenidir (Sekil 8). Polyeye toplanan yagis
sularini yeraltina drene eden bu vyari aktif
didene yaklasik 4 metrelik bir diklikle inilir.
Diden dik bir inisten sonra insanin sigabilecegi
boyutlarda devam etmez (Sekil 17). Bu duden

Kirdaglart

Kirdaglan

Sekil 15: Kizilca Polyesi. / Figure 15: Kizilca Polje.

yagisli donemlerde polyeye toplanan sulari
bosaltamadigi icin polyenin  glneyindeki
tarlalar sularla kaplanmaktadir. Bu sorunu
¢6zmek icin Denizli DSI Sube Midirliigiince
diden uzerinde 120’ser metrelik iki sondaj
kuyusu acilmistir. Kurumun jeoloji
mihendislerinden  alinan  bilgiye  gore;
kirectasinda (JKdt) acilan bu iki sondaj
herhangi bir gecirimsiz birimi kesmemistir.
Buna gore, Kizilca ve hemen glineydeki Ovacik
polyelerinde karst taban dizeyinin (KTD) en
azindan 120  metrelerde  yer aldigi
anlasilmaktadir.

Biylktinas T.

KB

Bilyiiktinas T.
BF
v

Alardig T. (eoe?

AkgalcaT.

Kizilca Polyesi

KIRDAG! GD

Danabeli

Belova Uvalasi

1250

Kizilca Polyesi

KIRDAGI GD
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ACIKLAMALAR
Qym: Yamag molozu, birikinti konisi
Qal: Altivyon JKbk: Kizilca Gy. (Bres, manganli seyl, radyolarit, ammonitli - ¢értli mikrit, spalitik bazalt)

Tplg: Cameli Fm. (Cakiltasi, kumtasi, silttasi, killi kiregtasi)
Tm: Mevlitler Fm. (Cakiltasi, kumtasi)

Ky: Yarankuyu Fm. (Pelajik foraminiferli, ¢értlii biyomikrit)

JKb: Babadag Fm. (Mikrit, ¢értlii mikrit, radyolarit, manganli seyl, rudistli kiregtasi)

JKbr: Rudistli kiregtasi ty. (Rudist kirintili kiregtasi)

Ja: Agagh Fm. (Algli kiregtasi, dolomit, dolomitik kiregtasi)

Tef: Faralya Fm. (Kumtasi, seyl, kalkarenit, kirmizi mikrit, volkanik) JKdt: Dikilitags Fm. (Neritik kirectasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi)
Rs: Saritas Fm. (Kuvarsitik kumtasi, kuvarsit)

F: Fay; BF: Bindirme fayi

Sekil 16: Kizilca Polyesinin jeolojik kesitleri. / Figure 16: Geological sections of Kizilca Polje.
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Sekil 17: Kizilca | Dldeni. / Figure 17: Kizilca | Swallow.

Oldukga karstik ozelliklere sahip iki tektonik
birimin kontak zonunda gelisen Kizilca Polyesi,
ayni zamanda dogudan ve kuzeyden normal
faylarla, batidan ise bindirme faylariyla
sinirlandirilmistir.  Bu  litolojik ve yapisal
ozelliklere gore Kizilca, “tektono-karstik” veya
“tek kokenli (yapisal)” bir polyedir. Polye ayni
zamanda hem karstik hem de fay kokenli
oldugundan “cok kokenli” bir polyedir. Kizilca
Polyesi, Kirkoluk ve Ovacik polyeleriyle ayni
jeomorfolojik evrimi yasadigindan onlar gibi
“cok donemli” bir polye karakterindedir.

3.6.3.Aydogdu Polyesi

Doguda glineyden kuzeye uzanan Kirdaglari ile
kuzeybatida guneybatidan kuzeydoguya dogru
uzanan Sivri Daglarin kuzeydoguda
birlesmesinden olusan bir makaslama zonu
icinde gelismis Aydoddu Polyesi, glineyde yer
alan Kizilca Polyesinden 1500-1600
metrelerdeki sirtlarla ayrilir (Sekil 1, 8). Uzanim
yonu ve sekli itibariyle Kibris adasina benzeyen
polyenin uzun ekseni 6.060 km iken kisa ekseni
3.154 km’dir. Buna gore 1,92 uzama oranina
sahip polye, uzamis bir sekle sahiptir (Tablo 3).
9,242 km?lik bir alan kaplayan bu polyenin
dairesellik indis  degeri 2,16  olarak

Kirdaglari

5

Sekil 18: Aydogdu Polyesi. / Figure 18: Aydogdu Polje.
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hesaplanmistir (Tablo 4). Buna gore polye,
bicimsel bozulmalara maruz kalmis ve
dairesellikten uzaklagmistir. Buna sebep olan
en belirleyici faktorler, tektonik birimlerin
konumlari ile tektonik hatlarin uzanimlari
olmustur. Buna gore; Aydogdu Polyesi, doguda
Kirdaglarini  olusturan Mallidag birimi ile
batida Sivri Daglar’i olusturan Ulukent birimi
ve glneyde tepelik alanlari  olusturan
Karayayla biriminin  kesisme  bdlgesinde
gelismistir  (Sekil 2). Litolojik olarak ise
dogudaki Dikilitas formasyonu (JKdt), batida
Babadag formasyonun (JKb) ile glineyde alttan
Uste dogru tektonik uyumsuzlukla siralanmis
Adacli (Ja), Faralya (Tef) ve Kizilcadag
melanjinin  (Kkzm) olusturdugu kontak bir
bolgede gelismistir (Sekil 3, 18, 19). Bir
makaslama zonunda gelisen polye, guneyinde
yer alan Kizilca’'ya gore tektonik ylkselimler
nedeniyle 220 m kadar yukariya c¢ikmistir. Bu
litolojik ve yapisal ozelliklere gore Aydogdu;
“tektono-karstik” veya “tek kokenli (yapisal)”,
hem karstik hem de fay kokenli oldugundan
“‘cok  kokenli”, diger polyelerle ayni
jeomorfolojik evrimi yasadigindan onlar gibi
“cok donemli” bir polye karakterindedir.

Sivri Daglar
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Aydogdu Polyesi

ACIKLAMALAR
Qym: Yamag molozu, birikinti konisi
Qal: Allivyon

5

JKb: Babadag Fm. (Mikrit, ¢ortlii mikrit, radyolarit, manganli seyl, rudistli kiregtasi)
JKdt: Dikilitas Fm. (Neritik kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi)

Ja: Agacl Fm. (Algli kiregtasi, dolomit, dolomitik kiregtas)

F: Fay ; BF: Bindirme fayi

Rahatdagi T. KIRDAGI GD

7,5 10 km

Sekil 19: Aydogdu Polyesinin jeolojik kesiti. / Figure 19: Geological section of Aydoddu Polje.

Aydogdu Polyesi, gliney kesimden Faralya
formasyonunun kumtasi, kiltasi ve seylleri
icerisinde acilmis egimli ve kanyon sekilli

Yarilgan Bogazi ile Kizilca Polyesine
baglanmistir (Sekil 8, 20). Bu durumda polye,
yuzeyden aciktir ancak tam olarak igi

bosaltilmis veya parcalanmis degildir. Bunu

engelleyen en o6nemli etken, polyenin bati
tabanlarinda Faralya formasyonunun Kkarstik
olmayan kayalarinin yuzlek vermesidir. Bu
morfolojik ve vyapisal o©zellikler polyeyi

“yizeyden disa acilmis yapisal polye” karakteri
kazandirmistir.

Sekil 20: Aydogdu Polyesini Kizilca Polyesine baglayan Yarilgan birlestirme bogdazi. / Figure 20: Yarilgan

connecting gorge joining Aydogdu Polje to Kizilca Polje.

Sonu¢ olarak; Kirkoluk, Ovacik, Kizilca ve
Aydogdu polyeleri, Pliyosen yiizeyleri lzerinde
gelisirken olusumlarinin baslangi¢ evresinde
Neojen ortlleriyle doldurulmus ve boylece
olusumlarinda kesintiler meydana gelmis
polyelerdir. Pleyistosen doneminin epirojenik
hareketleriyle yukselmis olan bu bdlgede
flivyal slrecler, fosilize olmus Pliyosen
yuzeylerini siyirarak ilksel polyelerin iclerini
bosaltmis ve bodylece karstlasma yuzeyleri
tekrar ortaya ¢ikarak sahada polyelesme tekrar
baslamistir. GuUnumuzde bu polyeler,
topografyada olduk¢a olgun bir morfolojik
ozellikler sunmaktadir (Sekil 8, 9). Buna gore
¢ok donemlilik ozelligi gosteren bu polyelerin
jeomorfolojik evrimde “ileri olgunluk evresini”
yasadigini soyleyebiliriz.
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3.6.4.Belova Uvalasi

Kirdaglarindan Tavas havzasina dogru uzanan
bir paleo vadi omuzu Uzerinde ve ayni
zamanda GGB-KKD dogrultulu bir makaslama
zonu icinde gelismis Belova Uvalasi, Babadag
(Kb), Faralya (Tef) ve Saritas (TRs)
formasyonlarinin kesisme bdlgesinde
gelismistir (Sekil 3, 16, 21). Karstik olmayan
birimler (TRs, Tef) ile karstik olan (JKb)
kayalarin kontaginda “kenar uvalasi” seklinde
gelisim goOstermis olan Belova, Kizilca
Polyesine inen bir dere tarafindan kapilmistir.
Ancak dere, uvalanin tabanini  henlz
parcalayamamistir. GB-KD uzanimli uvalanin
kuzeydogu kesimleri, kuzeyden inen derelerin
getirdigi alivyon fanlarla kismen bogulmustur
(Sekil 21). Yuzeyden acilmis olan Belova
Uvalasi, 2,31 uzama oraniyla uzamis bir sekle
sahiptir (Tablo 3). 440 m’lik alana sahip
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uvalanin dairesellik indis degeri ise 2,58dir
(Tablo 4). Buna gore Belova, morfolojik olarak
dairesellikten uzaklasmis  ve bicimsel

Kird: r

oz 3%

Sivri Daglar

bozunuma ugramis bir uvaladir. Buna neden
olan temel faktor, burada yapinin kontroliinde
gelismis orojenik uzanimlardir.

Bilyiiktinas T.

Sekil 21: Belova Uvalasi. / Figure 21: Belova uvala

4. SONUC

Akdeniz Bolgesi'nin Teke yoresinde, Denizli il
idari sinirlari icinde yer alan Kirkoluk, Ovacik,
Kizilca ve Aydogdu polyeleri ile Belova Uvalasi,
ayni zamanda Bati Toroslar tektonik bdlgesinin
ic kusaginda bulunmaktadir. Bu kusak, Likya
naplarinin  son derece karstik 0Ozellikteki
litostratigrafik  yapilarindan  olusmaktadir.
Bolgede bu vyapisal birimler, birbirlerinin
Uzerlerine itilmis karbonat dilimleri halinde
yuzeylenmektedir. Bu allokton konumlu
dilimlerin Ustlerini de yine bu naplara ait
ofiyolitik kayalar ile neo-otokton konumlu ortu
birimleri buyuklli kigUkli parcalar seklinde
ortmektedir. Degisik yas (Ust Triyas-Orta
Eosen) ve fasiyeslerde ¢cokelmis olan karbonatli
birimler ayni derecede c¢ozunebilen kayalar
degildirler. Bu kayalarin farkli derecelerde
¢Oziinmesi, farkli kalinlik ve yayilimlara sahip
olmasi ile farkli kalinlik ve derinliklerde
gecirimsiz birimlerin varligi sahadaki makro
karstik sekillerin yogunlugunu, dagilislarini,
olusum ve gelisimlerini etkilemistir. Bu
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etkenlerin yaninda sahanin yapisal Ozellikleri
ve jeomorfolojik evrimi de karstlagma Uzerinde
belirleyici olmustur. Arastirmaya konu olan
dort polye ve bir uvala, bu litostratigrafik,
yapisal ve jeomorfik evrimin kontrolinde
olusarak gelisim gostermislerdir. Polyelerin
yaklasik olarak kuzeyden glneye dogru art
arda siralanmis olmasi, genelinin bati veya
kuzeybatiya dogru lateral ¢ozunmelerle
genislemesi, bazilarinin paleo vadilerin iginde
gelismesi bu etkenlerin belirleyiciligini kanitlar
niteliktedir. Polyelerin ozellikle fay ve litolojik
sinirlarda siralanmis olmasi oldukga belirgindir.
Polyeler, bolgedeki son bdlgesel ylkselme
hareketlerin eseri olan baskilman bdlgesinde
faylarin kontrolinde olusurken horst seklinde
yukselen  Kirdaglari, polyeleri  dogudan
sinirlandirmistir. - Bu  yapisal ve litolojik
faktorlere gore sahadaki polyeler ve uvala “cok
kokenli-yapisal” 6zellikler gdstermektedir.

ilk defa Ust Eosen'de su Ustiine ¢ikan calisma
alaninda, takip eden ddnemlerde ilk o©nce
flivyal daha sonra da karstlagsma aktiviteleri
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(itksel polyelerin  olusumu) etkili olmaya
baslamistir.  Polyelesmelerin ilk evresinde
tektonik rejim degisiklikleri, sahanin blyuk bir
bolimind havza konumuna getirmistir. Daha
olusumlarinin baslarinda Neojen depolariyla
dolan ilksel polye cukurluklari ve Ustleri
ortulen asinim vylzeyleri bodylece fosilize
olmuslardir. Bu durumda sahadaki karstlasma
kesintiye ugramistir. Ust Pliyosen sonlarinda
bolgedeki kirilmalar ve blok faylanmalar
Kirdaglan bolumindn horst  seklinde
yukselmesine polyeler sahasinin baskilman
seklinde ¢Okmesine neden olmustur. Bu son
yapisal durumla beraber Pliyosenin yagisli
evrelerinde icleri bosaltilan ve Ortuden siyrilan
yuzeylerde (fosil Pliyosen yuzeylerinde)
karstlasma kaldigi yerden tekrar baslamistir.
Pleyistosen’de buglinki gorinumine kavusan
polyeler, uzun sure varligini korumus gollere
ve verimli tarim topraklarina sahip ovalara
donismuslerdir.  Bu  durumda  polyeler,
gecirdigi bu tektonik ve jeomorfolojik evrime
gore “cok donemli” 6zellikler gostermektedir.

Calisma alanindaki polyelerin ve uvalanin
morfometrik ozelliklerini degerlendirdigimizde
uzunluklarinin  genisliklerinden daha fazla
oldugu anlasilmaktadir.  Sadece Kizilca
Polyesinin uzun ve kisa ekseni birbirine ¢ok
yakindir. Bu durumda, Ovacik ve Aydogdu
polyeleri ile Belova Uvalasi “uzamis” formda
iken Kizilca Polyesi “dairesel”, Kirkoluk Polyesi
“yari eliptik” ozelliktedir. Calisma alanin
olusturan tiim havza ise “eliptik” sekil ozelligi
gOstermektedir.  Sahadaki makro  karstik
sekillerin uzama oranlari da farkliliklar arz
etmektedir. Yapilan hesaplamalara gore;
Ovacik ve Aydogdu polyeleri ile Belova uvalasi
“uzamis”, Kizilca Polyesi “dairesel” ve Kirkoluk
Polyesi “yari eliptik” Ozelliktedir. Bu makro
karstik sekillerden olusan tum havza ise
“eliptik” sekil ozelligindedir. Tim bu makro
karstik sekillerin bu formlarda olmasinda;
tektonik  hatlar, litolojik  sinirlar, nap
parcalarinin dagilislari ve karbonatli birimlerin
konumlari belirleyici olmustur.
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