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MAKALE BiLGiSi

Bu ¢aligmada, Biiyiikcekmece Rezervuari'nda yagayan 11 tatlisu balig: tiiriiniin

boy-agirlik ve boy-boy iligkileri ile kondisyon faktorii degerleri tespit edilmistir.

Balik ornekleri, Mart 2009 ve Subat 2010 tarihleri arasinda farkli ag goz
acikliklarina sahip galsama aglari ile aylik olarak yakalanmustir. Balik tiirlerinin
boy-agirlik iligkilerinden elde edilen b degerleri 2,727+0,020 ile 3,381+0,001
arasinda degismistir. Kondisyon faktorii en diisiik 0,74+0,08 olarak C. taenia
tiirinde ve en yiiksek 1,72+0,15 olarak C. gibelio tiiriinde tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cyprinidae, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, boy-boy

iligkisi, biiylime.
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Length-Weight Relationship, Length-Length Relationship and Condition Factor of Some Fish Populations in
Biiyiikcekmece Reservoir (Istanbul, Turkey)

Abstract: In present study, length-weight relationship, length-length relationship and condition factor values were calculated for
11 freshwater fish species of Biiylikcekmece Reservoir. Fish specimens were collected by gillnets having different mesh size
between March 2009 and February 2010, monthly. The values of the exponent b of the length—weight relationships varied between
2.727+0.020 and 3.381+0.001. The lowest mean condition factor was estimated 0.74+0.08 for C. taenia while the highest value was

recorded as 1.7240.15 in C. gibelio.
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Giris

Istanbul 1li i¢in en &nemli igme ve kullanma suyu
kaynaklarindan biri olan Biiyiikgekmece Rezervuari,
Karasu Deresi'nin Marmara Denizi'ne dokiildiigi
yerde olusmus bir lagiin goliidiir. ISKI (istanbul Su
ve Kanalizasyon Idaresi) tarafindan 1985'te insa
edilen ve 11,4 m yiiksekligindeki toprak dolgu ile
deniz baglantis1 kesilen gol (Ozulug 1999), zaman
igerisinde tatli su 6zelligi kazanmustir. Yaklasik %025
(Acara ve Gozenalp 1959)ten ortalama %00,2 (Sag
2010)'ye diisen tuzluluk degeri ile birlikte go6liin balik
faunas1 hizli bir sekilde degiserek, denizel balik
tirlerinin yerini tathh su baliklar1 almustir. Go6l
baliklar1 ile ilgili olarak ge¢misten gilinlimiize kadar
yapilan arastirmalar incelendiginde, ilk kez Ninni

(1923) tarafindan Esox lucius Linnaeus, 1758
tirtintin - géldeki varhigima deginilmis, ardindan
Devedjian (1926) golde yasayan bazi balik tiirleri
(kaya balig1, yilan baligi, dere pisisi, kizilkanat, dere
kayasi, tatlisu levregi) ve avciliklarinda kullanilan av
araglar1 hakkinda bilgi vermistir. Takip eden yillarda
Kosswig ve Battalgil (1942), Acara ve GoOzenalp
(1959), Erman (1959) ve Balik (1985) da yaptiklar
calismalarda golde yasayan bazi balik tiirlerine
deginmislerdir. Goliin balik faunasinin tespitine
yonelik ilk ¢aligma Merig (1986) tarafindan yapilmis
ve bu c¢alisma ile hem deniz hem de tath su
baliklarina ait toplam 30 tiir tespit edilmistir. Son
olarak, Ozulug (1999) tarafindan yapilan revizyon
calismasi ile goldeki denizel tiirlerin yerini tatli ve act
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su baliklarinin aldig belirlenmis ve Tiirkiye igsular
icin yabanci bir tir olan Carassius gibelio
(Bloch, 1782) ile birlikte golde toplam 23 balik
tiirtiniin yasadig bildirilmistir.

Mevcut literatiir bilgisi 15181nda, gliniimiize kadar
yapilan calismalarin ¢ogu goliin balik faunasinin
tespitine yoneliktir. Bununla birlikte, gélde yasayan
balik tiirlerinin biyolojilerine yonelik c¢alismalarin
oldukca sinirli oldugu goriilmektedir (Erman 1959;
Tarkan vd. 2006; Sac 2012; Sac ve Okgerman 2015).
Mevcut calisma ile, Biiyliikgekmece Rezervuari'nda
yasayan bazi balik tiirlerinin boy-agirlik ve boy-boy
iligkileri ile kondisyon faktorlerinin belirlenmesi
amaglanmustir,

Materyal ve Metot

Saha calismalari, Mart 2009 ve Subat 2010
tarihleri arasinda aylik olarak gerceklestirilmistir.
Balik avciliginda, farkli ag goz agikliklarma sahip
galsama aglari (10x10 mm, 20%20 mm, 30x30 mm,
40%40 mm ve 50x50 mm) kullanilmigtir. Aksam
saatlerinde gole birakilan aglar, golde yaklasik 12
saat bekletildikten sonra, sabah ayni saatlerde
toplanmustir.

Yakalanan baliklarin total boylart 0,1 cm
hassasiyette Olgiilmiis ve viicut agirliklar1 0,01 g
hassasiyette tartilmistir. Tiirlere ait boy-agirlik
iligkisinin ~ hesaplanmasinda  asagida  verilen
denklemden yararlanilmstir;

W=aL" (Le Cren 1951; Froese 2006).

Formiildeki W viicut agirhgini, L total boyu, a ve
b ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir. Elde
edilen b degerinin izometrik biiytimeden (b= 3) farkli
olup olmadigi t-test’i kullanilarak test edilmistir (Zar
1999). Ayrica b degerinin %95 giiven araliginin
(%95CI)  hesaplanmasinda  asagida  verilen
denklemden yararlanilmustir;

%695 CI=b=x(t0,05(n-2*SH)

SH=Db'nin standart hata degeri (King 2007).

Toplam boy (TL), ¢atal boy (FL) ve standart boy
(SL) arasindaki boy-boy iligkileri dogrusal regresyon
analizi kullanilarak hesaplanmustir.

Kondisyon faktdriiniin hesaplanmasinda ise
Fulton'un  Kondisyon  Faktorii  esitliginden
yararlanilmistir;

K=(W/L® x 100 (Ricker 1975).

Bulgular

Calisma siiresince, 6 familyaya ait toplam 13
balik tiiri yakalanmustir; Alburnus istanbulensis
Battalgil, 1941, Carassius gibelio (Bloch,1782),
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758, Petroleuciscus
borysthenicus  (Kesler,1859), Rhodeus amarus
(Bloch, 1782), Rutilus rutilus (Linnaeus,1758),
Scardinius  erythrophthalmus  (Linnaeus,1758),
Vimba vimba (Linnaeus,1758), Clupeonella
cultriventris  (Nordmann, 1840), Cobitis taenia
Linnaeus,1758, Esox lucius Linnaeus, 1758,
Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) ve Perca
fluviatilis Linnaeus,1758. Ancak E. lucius ve N.
melanostomus tiirlerine ait parametreler, Ornek
yetersizliginden dolay1 hesaplanmamustir.

Tirlere ait boy-agirlik iligkisi parametreleri
(@, b) ve kondisyon faktori (K) degerleri
Cizelge 1'de gosterilmektedir. Buna gore, boy-agirlik
iligkilerinden elde edilen b degerleri 2,727+0,020 ile
3,381+0,001 arasinda degismis; biiyliime tipleri ile
ilgili olarak incelenen tiirlerin boy-agirlik iligkisinin
allometrik bir biiyiime gosterdigi (p<0,05) tespit
edilmistir. Kondisyon faktdrii degeri en diisiik
0,74+0,08 olarak C. taenia tirinde ve en yiiksek
1,72+0,15 olarak C. gibelio tiiriinde tespit edilmistir.
Boy-boy iliskisini gosteren lineer regresyon analizi
sonugclari ise Cizelge 2'de gosterilmektedir .

Cizelge 1. Biiyiikkgekmece Rezervuari'ndan yakalanan tiirlere ait bilylime parametreleri.

%95CI (b)

Biyime  TL,cm W, g

Balik turi n a b (min-mak) " tipi (min-mak) (min-mak) <SS

A. istanbulensis 30 0007 3097 30853109 0986 A() 78273 41726940  1,04:0.12
C. carpio 19 0009 3185 31753195 0993 A(+) 106320 184561990 1.65:021
C. cultriventris 117 0016 2727 2707-2747 0786 A()  72-100  333-839  093:0.08
C. gibelio 395 0012 3110 31083112 0994 A(+) 99345  1617-77440 1.72:0.15
C. taenia 11 0011 2796 26752917 0666 A()  93-115  581-1044  0.74:008
P. borysthenicus 49 0013 2974 29532995 0918  A() 6598 3951191  128£0.10
P. fluviatilis 689 0006 3256 32543258 0992 A(+) 50293  137-44900 124+021
R. amarus 1477 0017 2:837 2.830-2.844 0710  A() 5,3-8,2 183766 1294015
R. rutilus 1861 0004 3381 3380-3382 0992 A(Y) 63325  253-561,00 1,08:0.03
S.erythrophthalmus 305 0,008 3173 3.169-3177 0981 A(+)  69-27.0  4.04-34400 138022
V. vimba 258 0006 3144 31413147 0991 A() 71273 36626940  0.9940.09

n:birey sayist, a ve b: regresyon sabitleri, %95CI: b'nin %95 giiven aralig1, SH: b'nin standart hatasi, r?: korelasyon katsayisi, TL: total
balik boyu, W: balik agirligi, K: kondisyon faktorii, SS: standart sapma, A(+): pozitif allometrik biiytime, A(-): negatif allometrik

biiylime
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Cizelge 2. Biiylikgekmece Rezervuari'ndan yakalanan tiirlere ait boy-boy iliskisi degerleri.
Balik tiirii n FL=aTL+b i SL=aTL-b i

a b r a b r

A. istanbulensis 30 0,912 0,000 0,998 0,809 0,182 0,996
C. carpio 19 0,887 0,065 0,998 0,794 0,404 0,996
C. cultriventris 117 0,946 -0,402 0,914 0,819 0,168 0,922
C. gibelio 395 0,912 -0,045 0,998 0,767 0,185 0,996
C. taenia 11 - - - 0,972 1,239 0,970
P. borysthenicus 49 0,907 0,156 0,990 0,768 -0,248 0,946
P. fluviatilis 689 0,957 -0,079 0,999 0,815 0,192 0998
R. amarus 1477 0,911 0,028 0,975 0,774 -0,058 0,931
R. rutilus 1861 0,899 -0,010 0,999 0,765 -0,054 0,998
S. erythrophthalmus 305 0,910 -0,127 0,995 0,784 0,081 0,994
V. vimba 258 0,891 -0,108 0,997 0,806 0,559 0,995

n:birey sayisi, a ve b: regresyon sabitleri, r%: korelasyon katsayisi, TL: total boy, FL: ¢atal boy, SL: standart boy

Tartisma ve Sonug¢

Tarkan vd. (2006) tarafindan Marmara
Bolgesi'nde yasayan tatlisu balik populasyonlarmin
boy-agirlik iligkilerinin incelendigi ¢aligmada,

Biiylikcekmece Rezervuari'nda yasayan bazi balik
tirlerine ait b degerleri bildirilmistir (Cizelge 3).
Buna gore, C. cultriventris, C. taenia, R. amarus, R.
rutilus, S. erythrophthalmus ve P. fluviatilis
tiirlerinin pozitif allometrik biiyiime, A. istanbulensis
tiriiniin ise negatif allometrik biiyiime gosterdigi
gorlilmektedir (Tarkan vd. 2006). Mevcut ¢alismanin
bulgularina goére ise A. istanbulensis, R. rutilus,
S. erythrophthalmus ve P. fluviatilis tiirleri pozitif
allometrik biiylime gosterirken, C. cultriventris,
C. taenia ve R. amarus tirleri negatif allometrik
biliylime gostermistir. Her iki ¢alismanin bulgulari
karsilagtirlldiginda,  6zellikle C.  cultriventris,
C. taenia, R. amarus ve A. istanbulensis tiirleri i¢in
tespit edilen farkli biiylime tiplerinin, incelenen
orneklerin boy ve agirlik dagilimi, birey sayisi,
yakalandigi donem, cinsiyet durumu, gonad ve
sindirim kanallarmin doluluk oranlari, muhafaza
sekli gibi farklt etkenlere baglh olabilecegi
diistiniilmektedir.

Biiyiikgekmece Rezervuari'nda yasayan tiirlerden
C. carpio, C. gibelio, R. rutilus ve
S. eryhrophthalmus tiirlerinin besililik durumunun

gostergesi olan kondisyon faktorii degerlerinin, farkli
habitatlar i¢cin daha Onceki ¢alismalarda elde edilen
kondisyon faktorii degerlerinin bazilarindan daha
yiiksek, bazilarindan ise daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). Bununla birlikte,
A. istanbulensis, C. cultriventris, C. taenia,
P. Dborysthenicus, P. fluviatilis, R. amarus ve
V. vimba tiirleri i¢in ise daha 6nce kondisyon faktorii
degerlerinin bildirildigi herhangi bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Kondisyon faktorii, yas, esey,
eseysel olgunluk, sindirim kanali ve gonadlarin
durumu, habitat, 6rnek sayisi, Orneklerin boy ve
agirlik dagilimi gibi pek ¢ok faktoriin etkisi altinda
degisebilmektedir (Abowei 2009; Yilmaz vd. 2010;
Ayo-Olalusi, 2014). Kondisyon faktoriiniin,
rezervuarda yasayan bazi balik tiirleri igin iyi iken
bazilar1 i¢in diigiik deger vermesinin, tiirlerin
kendilerine 6zgii morfolojik yapilarmin yam sira
ortamda bulunan besin kaynaklarindan faydalanma
oranlari ile de iligkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Mevcut c¢alisma sonuglarmin, farkli boy
Olctimleri kullanilan diger ¢aligmalarin sonuglari ile
karsilastirilmasinda kolaylik saglamasi amaciyla
hesaplanan boy-boy iligkilerine gore, elde edilen
korelasyon katsayilari (Cizelge 2), tiirlerin total, ¢atal
ve standart boy dl¢limleri arasinda kuvvetli dogrusal
iligkiler oldugunu goéstermektedir.

Cizelge 3. Biiylikcekmece Rezervuari'nda daha dnce yapilan ¢alisma ile mevcut ¢alismada elde edilen b degerleri.

Balik tiirii Tarkan vd. 2006 Mevcut caligma

C. cultriventris 3,38 £0,0343 (n:20) 2,727 + 0,020 (n:117)
C. taenia 3,34 £ 0,0450 (n:23) 2,796 £ 0,121 (n:11)
A. istanbulensis 2,73 +0,0080 (n:21) 3,097 £ 0,012 (n:30)
R. amarus 3,40 + 0,0536 (n:14) 2,837 £ 0,007 (n:1477)
R. rutilus 3,33 40,0022 (n:22) 3,381+ 0,001 (n:1861)
S. erythrophthalmus 3,21 £0,0026 (n:19) 3,173 £ 0,004 (n:305)
P. fluviatilis 3,256 +£ 0,002 (n:689)

3,20 +0,0136 (n:11)
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Cizelge 4. Cyprinus carpio, C. gibelio, R. rutilus ve S. erythrophthalmus tiirlerinin yasadig: farkli habitatlar i¢in verilen

kondisyon faktorii degerleri.

Tiir Caligma Sahas1 n Boy dagilimt K Literatiir
Golhisar Goli (Burdur) 693 10,5-49,4 1,60  Alp ve Balik 2000
Karamik Golii (Afyonkarahisar) 108 9,0-70,0 2,02 Balik vd. 2006
Bayrami¢ Baraj Golii (Canakkale) 351 12,8-479 2,66  Colakoglu ve Akyurt 2011
Liman Golii (Samsun) 288 14,5-46,0 1,87  Demirkalp 2007
Camligdze Baraj Golii (Sivas) 27 16,6 -52,4 1,64* Dirican ve Cilek 2012
Almus Baraj Golii (Tokat) 308 14,0 - 36,0 1,33*  Karatas vd. 2007

C. carpio Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat) 407 11,7-63,8 2,34  Kirankaya ve Ekmekci 2004
Damsa Baraj Golii (Nevsehir) 160 17,1-69,2 1,62*  Mert ve Bulut 2014
Mogan Golii (Ankara) 364 14,0-415 1,99  Saylar ve Benzer 2014
Karasu Cay1 (Van) 297 10,4 - 44,3 2,12 Sen ve Elp 2009
Isikli Golii (Denizli) 158 11,8-80,0 1,92  Yagcivd. 2008
Hirfanli Baraj Golii (Kirsehir) 456 118-574 1,42 Yilmaz vd. 2007
Bafra Balik Golleri (Samsun) 155 20,8 - 48,8 1,87  Yilmaz vd. 2012
Beysehir Golii (Konya-Isparta) 482 71-274 2,21 Cmar vd. 2007
Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat) 344 5,6-27,0 2,40  Kirankaya ve Ekmekei 2013
Egirdir Golu (Isparta) 1717 75-333 2,34 Ozkok vd. 2007
Iznik Gélii (Bursa) 3114 7,8-32.2 2,35  Uysal vd. 2015

C. gibelio Bafra Balik Gélii (Samsun) 173 16,9 - 30,0 2,49  Bostanci vd. 2007a
Ula Goleti (Mugla) 99 6,6 - 15,2 1,48*  Onsoy vd. 2011
Buldan Baraj Golii 2325 9,7-255 2,06  Sar1vd.2008
Aksu Nehri (Antalya) 128 10,3-30,5 1,96*  Innal 2012
Biiyiikk Menderes Havzasi (Aydin) 172 23,8 -29,5 2,45  Sas12015

R. rutilus Seyhan Baraj Golii (Adana) 157 135-24,0 1,44  Ergiiden vd. 2008

' Sapanca Golii (Adapazari) 907 - 1,14*  Tarkan 2006

Golhisar Goli (Burdur) 99 12,0-19,8 1,89  Bostanci vd. 2007b
Uluabat Golii (Bursa) 650 9,9-25.2 1,83  Cinar vd. 2008

S. erythrophthalmus ¢ -+ ca Golii (Adapazarr) 409 134-292  124* Okgerman 2005
Sapanca Go6lii (Adapazart) 593 - 1,21*  Tarkan 2006

n:birey sayisi, *0l¢iimlerde total boy kullanilmigtir.
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