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6z MAKALE BiLGIiSi

Bu c¢alisma, Nisan 2011-Mart 2012 tarihleri arasinda Atatiirk Baraj Goli’nde ARASTIRMA MAKALESI
gerceklestirilmistir.  Calismada toplam 231 adet (106 disi, 125 erkek)

Cyprinus carpio L.,1758 ornegi incelenmistir. Orneklerin I-X yas gruplari Gelis :03.11.2015
arasinda dagilim gosterdigi ve erkek/disi oraninmn 1,18:1 oldugu belirlenmistir. Diizeltme :07.04.2016
Total boy degerleri erkek bireylerde 13,5-59,2 cm ve disi bireylerde 14,6-59,3 Kabul . 12.04.2016
cm; agirlik degerleri erkeklerde 53,2-4662,5 g ve disilerde 56,4-4668,0 g; T
kondisyon faktorii degerleri erkekler igin 1,182-4,175 iken disiler i¢in 1,251- Yayim :20.04.2016
3,514 arasinda degismistir. Boy-agirhik iliskisi erkeklerde W=0,0346*TL2807 ) )
(R?=0,95), disilerde W=0,0246*TL28922 (R2=0,96) ve populasyon genelinde DOI: 10.17216/LimnoFish-5000149481
W=0,0295*TL?8472 (R?=0,95) olarak tespit edilmistir. VBBD (von Bertalanffy

biiylime denklemi) parametreleri tiim populasyon i¢in L.=111,01, K=0,06, * SORUMLU YAZAR
t0=-1,48, Wx=19746,57 ve dogal 6liim orani (M) 0,1671 olarak belirlenmistir. Her
esey icin en yiiksek ortalama Gonadosomatik indeks degerlerinin nisan aymda
oldugu saptanmustir. Yumurta ¢apt degerleri 0.60-1,33 mm arasinda degisirken,
en yiiksek ortalama deger Nisan ayinda bulundu (1,27 mm). Ureme periyodu
Nisan-Temmuz aylar1 arasinda belirlendi. Fekondite degerleri 13468-885762
arasindadir. ilk olgunlasmanin erkeklerde III (Total boy 30,84 cm) yas grubunda,
disilerde IV yas grubunda (Total boy 32,099 c¢m) oldugu belirlendi.
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Anahtar kelimeler: Atatiirk baraj golii, aynali sazan (Cyprinus carpio), bityiime,
lureme

Some Population Parameters of Mirror Carp (Cyprinus carpio L., 1758) Inhabiting Atatiirk Dam Lake

Abstract: This study was conducted at Atatiirk Dam Lake between April 2011-March 2012. In this study, a total of 231 (106 female,
125 male) Cyprinus carpio L., 1758 samples were analyzed. It was determined that samples were ranged between I-X age groups
and male/female ratio was determined as 1.18:1 Total length values were ranged between 13.5-59.2 cm for males, 14.6-59.3 cm for
females; weight values were ranged between 53.2-4662.5 g for males, 56.4-4668.0 g for females; condition factor values were
ranged between 1.182-4.175 for males and 1.251-3.514 for females. Length-weight relationship for males W=0.0346*TL2807
(R?=0.95), female W=0.0246*TL28%2 (R2=0.96) and in general population W=0.0295*TL? 8472 (R2=0.95) were detected. VBBD (von
Bertalanffy growth equation) for all population parameters Loo=111.01, K=0.06, to=-1.48, W0o=19746.57 and natural mortality (M)
is determined as 0.1671. The highest average Gonadosomatic index values were determined in April for both sexes. Egg diameter
values were measured between 0.60-1.33 mm, and the highest average value was found in April (1.27 mm). Reproduction period
was determined between April-July. Fecundity values was calculated between 13468-885762. The first maturation was determined
to be in age group 111 (30.848 cm in total length) for males and in age group 1V (32.099 cm in total length) for females.

Keywords: Atatiirk dam lake, mirror carp (Cyprinus carpio), growth, reproduction

Alintilama
Yiice S, Gindiiz F, Demirol F, Celik B, Alpaslan K, Coban MZ, Aydin R, Sen D. 2016. Atatiirk Baraj Golii’nde Yasayan Aynali Sazan (Cyprinus
carpio L., 1758)’in Bazi Populasyon Parametreleri. LimnoFish. 2(1):31-42. doi: 10.17216/LimnoFish-5000149481



http://doi.org/10.17216/LimnoFish-5000149481

32

Yiice vd. 2016 - LimnoFish 2(1): 31-42

Giris

Sucul ekosistemlerde yasayan balik
populasyonlarinin lireme ve biiylime gibi biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi, balik¢ilik biyolojisi ve
sirduriilebilir balik¢ilik agisindan en  Onemli
parametrelerdendir. Baliklarda iireme ve biiyiime
gibi ozellikler pek ¢ok faktdre (tiir, besin, yas, su
sisteminin 6zellikleri gibi) bagli olarak degisimler
gosterebilir (Bilici 2013). Balik¢ilik biyolojisinde;
baliklarin  biiylime oranlari, avlanma yagslari,
yakalanan baliklarin yas kompozisyonu, yasama
siireleri, stokun hesaplanmasi, iireme zamanlari,
ireme yaglart ve Olim oranlarmin bilinmesi
balik¢ilik alaninda  verimi artiran faktorlerdir
(Dtistikcan ve Calta 2012).

Anayurdu Gilineydogu Asya ve Cin olan sazan
(Cyprinus carpio L., 1758), kiiltire alinabilirligi
kolay oldugundan zamanla biitiin Avrupa ve hatta
Amerika’ya kadar dagilmistir. Tiirkiye’de de her
tiirli durgun su sisteminde ve akarsularin yavas akan
kesimlerinde yaygin olarak bulunan sazan, ekonomik
degeri yliksek oldugundan balik¢iligimiz agisindan
olduk¢a onemli bir tirdiir (Yilmaz vd. 2012;
Geldiay ve Balik 2009). Ulkemizde C. carpio’nun
biyolojisi ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir (Yerli
ve Zengin 1998; Karatas 2000; Ozyurt ve Avsar
2001; Kirankaya ve Ekmekg¢i 2004; Mert vd. 2008;
Cetinkaya vd. 2006; Yilmaz vd. 2007; Apaydin
Yagci1 vd. 2008 a, 2008b; Temizer ve Sen 2008; Sen
ve Elp 2009; Colakoglu ve Akyurt 2011; Yilmaz vd.
2012). Bu c¢aligmada Atatiirk Baraji Goli’nde
yasayan C. carpio populasyonun biiyiime ve iireme
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Atatiirk Baraji, Firat Nehri tizerinde, enerji ve
sulama amacl kurulmus olup Adiyaman ve Sanliurfa
illeri arasinda bulunmaktadir. Atatiirk Baraji, dolgu
hacmi bakimindan diinyanin en biiyiikk 6. baraji
durumundadir. Gélalan1 817 km?dir ve yillik
ortalama su akigt 26 654 milyar m*'tiir. Toplam su
depolama hacmi 48,7 milyar m®tiir. Temelden
yiiksekligi 169 m’dir. Nehir seviyesinden yiikseklik
bakimindan minimum su kotu 513 m, ideal su kotu
526 m, maksimum su kotu ise 542 m’ye ulagir (DSI,
2015). Atatiirk Baraj Golii’niin haritas1 Sekil 1°de
verilmistir.

Balik ornekleri Atatiirk Baraj Golii’nden Eyliil
2011-Agustos 2012 tarihleri arasinda farkli goz
acikligina (80-160 mm) sahip sade uzatma aglariyla
aylik olarak yakalanmigtir. Baliklarin  viicut
agirhiklann W 0,1 g, gonad agirhiklarn W 0,001 g
hassasiyetli terazide ve total boylarn1 TL 0,1 mm
hassasiyetli Olglim tahtasinda Ol¢tlmistir. C
carpio’nun yas tayinleri omurlar kullanilarak

(Temizer ve Sen 2008; Yilmaz ve Polat 2008) tek
okuyucu tarafindan tek tekrarli olarak yapilmistir.
Populasyonun yas-boy iliskisinde,

Lt = L. [1-e*®%],
yas-agirlik iligkisinde,
Wt = W, [1-e*¢1)1°

seklindeki von Bertalanffy biiylime denklemlerinden
yararlanilmigtir  (Sparre  ve  Venama  1998).
Denklemlerdeki L;, t yasindaki baligin boyu (cm), Le,
teorik olarak ulasilabilecek maksimum boy (cm), K,
biiylime katsayisi, to, balik boyunun teorik olarak sifir
oldugu yas, W;, t yasindaki baligin agirhig: (g), W.,,
teorik olarak ulasilabilecek maksimum agirlik (g), b,
boy-agirlik iligkisindeki {is degeridir. Balik
biiylimesinin karsilastirilmasinda biiylime
performans indeksi,

@'=Logk+2LogL-

(Munro ve Pauly 1983) kullanmilmistir. Biiylime
denklemlerindeki L., k ve to parametreleri ve @’
degerleri FISAT II paket programi (Gayanilo vd.
2005) ile hesaplanirken, W.,, b parametreleri boy
agirhik iliskisinden elde edilmistir. Boy-agirlik
iliskisi hesaplanmasinda W=a*L" (Bagenal ve Tesch
1978) formiiliinden yararlanilmustir.

Ureme donemini belirlemek i¢in Gibson ve Ezzi
(1978)’nin belirtigi,

GSI=[Gonad
agirhig)]*100

agirhgl/(Viicut agirhgi—Gonad

formiiliinden faydalanilmistir. Fulton’un Kondisyon
faktorii (K),

K=[(Viicut
boyu*]*100

agirligi—Gonad agirligl)/Balik

formiiliinden hesaplanmistir (Htun Han 1978). Ilk
eseysel olgunluk boyu

P=1/(1+exp[-r(L-Lm)])

denklemi ile hesaplanmistir (King 1995).
Burada p, her boy grubundaki olgun baliklarin orani
ve r, elde edilen lojistik egrinin egimi, L=total
uzunluk ve Lm, baliklarin %50 olgunlastig1 ortalama
uzunluk olarak belirlendi. Yumurta ¢aplari okiiler
mikrometre ile [(uzun eksen uzunlugu+kisa eksen
uzunlugu)/2] formiili kullanilarak oSl¢lilmiistiir
(Celik ve Bircan 2004).
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Sekil 1. Atatiirk Baraj Golii.

Ovaryumdaki yumurtalarin sayisin1 bulmak
icin, ovaryumlar dikkatli sekilde ¢ikarildiktan
sonra bastan, ortadan ve sondan 1’er gram yumurta
alinarak  gravimetrik metot ile sayillmistir
(Bagenal ve Braum 1978). Fekondite ile boy ve
agirhik arasindaki iliskiler sirasiyla

F=aTL
ve
F=a+bW

formiilleri ile hesaplanmistir, (TL=Total boyu (cm),
W=Viicut agirhgm (g), “a” ve “b” ise regresyon
analizlerindeki sabiteleri ifade etmektedir (Avsar
2005). Dogal olim  katsayisinin M)
hesaplanmasinda  Pauly’nin  amprik  formiili
kullanilmigtir (Sparre ve Venema 1998). Yillik
ortalama sicaklik degeri 18,49 °C olarak alinmstir

(Karakaya vd 2014). Dogal 6liim orant;
LnM=-0,0152-0,279*InLo0+0,6543*InK+0,463*InT

(T:Atatirk Baraj GoOli’niin yillik ortalama su
sicakliginmi ifade etmektedir).

Total o6lim oram1 (Z), Heincke metodu ile
hesaplanmugtir (Avsar 2005).

N1+ N2+ N3+ N4...
NO+ N1+ N2+ N3+ N4 ...

Z=—LN

Balikgilik 6liim katsayisi,
F=Z-M

esitliginden elde edilmistir. Stok isletim orant,
E=F/z

formiilii belirlenmistir. Burada, F, Balik¢ilik 6lim
katsayis1 (y1I'); M, Dogal 6liim katsayisi (yil); Z,

Total o6liim katsayis1 (yil!). Hesaplanan &liim
oranlarini % olarak ifadesi,

%Z=100*(1-e'%"); %F=100*(1-e™); %M=100*(1-e"M)
hesaplanmistir. Yasama orant,
S=e*

formiiliiyle hesaplanmistir. Burada Z, toplam oliim
oranin1 ifade etmektedir. Yillilk Olim oranin
hesaplanmasinda,

A=1-S

formiiliinden faydalanilmustir (Avsar 2005). Total
boy, agirlik, yas ve eseyler arasindaki iliski
istatistiksel olarak incelenmistir. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizi Microsoft Office
Excel 2003 ve SPSS 22 paket programlar
kullanilarak, istatistiksel bulgularin yorumlanmasi
ise Fowler ve Cohen 1992’e gore yapilmistir.

Bulgular

Yas ve esey dagilimi

Caligma siiresince elde edilen 231 adet C. carpio
populasyonunun %54,11 erkek ve %45,89’u disi
bireylerden olugsmaktadir. Populasyonun I-X. yas
gruplar1 arasinda bir dagilim gosterdigi belirlenmig
ve her iki esey grubunda da V. yas grubunun baskin
oldugu saptanmigtir. Populasyon genelinde esey
oranlarinin istatistiki olarak 1:1’den farkli olmadigi
(X?0,78>X% 84) ve erkek/disi oram 1,18:1 saptanmustir
(Cizelge 1).

Boy ve agirhk dagilimlar:

Populasyonda total boy degerlerinin erkek
bireylerde 13,50-59,20 c¢cm ve disi bireylerde ise
14,60-59,30 cm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Viicut agirhigi degerleri  erkek
bireylerde 53,20-4662,50 g arasinda, disilerde ise
56,40-4668,00 g arasinda degisim gostermigtir
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(Cizelge 2). Erkek bireylerin % 22,077 (51 adet) ile
31-37 cm boy gruplarinda, disi bireylerin % 17,316
(40 adet) ile 31-37 cm boy gruplarinda baskin oldugu
goriilmiistiir (Sekil 2). Her iki eseyin total boy ve
viicut agirliklar1 arasindaki farkin 6nemli olmadigi
(p>0,05) tespit edilmistir (Cizelge 2).

Boy-agirhik iliskisi

Calisgmada “b” degerinin erkek, disi ve
erkek+disi bireylerde istatistiki olarak 3’ten farkli
oldugu (p<0,05) saptanmuistir. Disi, erkek ve
erkek+disi bireylerinde “b” degeri 3’ten kiigiik

oldugundan negatif allometrik (-A) bir biiylime
gosterdigi saptanmistir (Cizelge 3 ve Sekil 2).

Biiyiime parametreleri

C. carpionun von
parametreleri ve bu parametreler kullanilarak
elde  edilen boyca biiylime  denklemleri
ve grafigi erkek, disi ve erkek+disi bireyler
icin Cizelge 4 ve Sekil 3’de verilmistir.
Yasa bagli olarak dlciilen ve hesaplanan
boy ve agirlik degerleri arasindaki farkin
istatistiki olarak onemsiz (p>0,05) oldugu tespit
edilmistir.

Bertelanffy  biiylime

Cizelge 1. Atatiirk Baraj Goli’nde yagsayan Cyprinus carpio’nun esey ve yas dagilim.

Erkek Disi Erkek + Disi )

Yas grubu o %n o %n . %n E/D X
| 4 1,73 4 1,73 8 3,46 1,00:1 0,00
I 8 3,46 7 3,03 15 6,49 1,14:1 0,03
Il 6 2,60 4 1,73 10 4,33 1,50:1 0,20
v 14 6,06 14 6,06 28 12,12 1,00:1 0,00
\Y 30 12,99 27 11,69 57 24,69 1,11:1 0,08
VI 14 6,06 14 6,06 28 12,12 1,00:1 0,00
VI 25 10,82 17 7,36 42 18,18 1,47:1 0,76
VI 14 6,06 10 4,33 24 10,39 1,40:1 0,33
IX 7 3,03 4 1,73 11 4,76 1,75:1 0,41
X 3 1,30 5 2,16 8 3,46 0,60:1 0,25
Toplam 125 54,11 106 45,89 231 100 1,18:1 0,78

n=Toplam birey say1s1, x> kikare testi

Cizelge 2. Atatiirk Baraj Goliinde yasayan Cyprinus carpio populasyonunun total boy (cm) ve agirlik (g) degerlerinin

eseylere ve yas gruplarina gore dagilimi.

Yas Esey Total boy (cm) Agirlik (g)
gruplari Ort+SH Min-Mak t testi Ort+SH Min-Mak t testi
| I 4 1473:0457 13501560 o 76,75+13837 53,20-112,00 005
O 4 152240390 14,60-1630 P 71,78+12,190 56,40-108,00 P
g 8  2016:0871 18,60-23,20 192,09+8.231 158,90-236,20
I O 7 2166£1233 1750-2560 P7O05 1996415030  12880-25080 P00
" d 6 2837:1044 25008200 oo 3453639000 2182346200 .
O 4 2608:0950 23,70-28,30 281,45:30.992  208,48-333,86
g 14  32,65:0508  28,60-35,60 531,40+29.965  369,14-651,38
Voo 14 3238:0245 30803400 P00 51700116815 3960059720  P70.05
4 30 3502:0257 31,70-37,20 715,88+14912  576,06-892,62
v O 27 3483:0371 30503810 P7005  go100:1170 6013782175  P7000
4 14 37,09:0331  34,50-39,00 857,55:31,970  716,84-1202,00
VI o 14 37100461 3350-4000 P00 ge0e2:35907  726.86-116000 P00
4 25 40,800,633  36,50-48,50 1199,25+60,161  868,98-1866,00
VI o 17 4023t0395 37.80-4370 P7O05 106510145720 88275151200 P00
g 14 46,05:1,074  41,00-49,10 1763,40+146,556  1014,00-2462,00
VI o 90 a558+1335 37405050 P7005  170048+145011 101840230000 P00
x J 7 542080770 51005670 o . 289930:163474 2240.32-356632 o
O 4 5488:1055 52305670 P UU° 270405+150,624 2382,00-3054,00 P
» J 3 5706£1273 54805920 .. 399410:365834 3404,00-466250 o
Q5 563240978 53,60-59,30 P °°° 3043294232991  3404,80-4668,00 P

Ort: Ortalama deger ,SH: Standart hata, Min: Minimum deger, Mak:Maksimum deger
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Sekil 2. Atatiirk Baraj Go6li’'nde yasayan Cyprinus carpio popiilasyonun esey gruplarina gore; A: total boy-frekans ve
B: erkek-+disi bireylerinde boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 3. Atatiirk Baraj G6lii’'nde yasayan Cyprinus carpio populasyonunun von Bertalanffy biiylime parametrelerine gore
erkek, disi ve erkek+disi bireylerinde yas boy iligkisi.

Cizelge 3. Atatiirk Baraj Golii’'nde yasayan Cyprinus carpio populasyonunun boy-agirlik iliskisi ve eseylerin biiylime
sekilleri.

Erkek Disi Erkek+Disi
b+SH 2,807+0,057 2,8922+0,057 2,8472+0,041
a+SH 0,0346:0,007 0,0246+0,005 0,0295+0,004

R? 0,95 0,96 0,95
Denklem W=0,0346*TL2>8% W=0,0246*TL2,8922 W=0,0295*TL 28472
Biiyilime tipi (-A) (-A) (-A)
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Cizelge 4. Atatiirk Baraj Golii’'nde yagayan Cyprinus carpio populasyonunun von Bertalanffy biiylime parametreleri ve

denklemleri.
Erkek Disi Erkek+Disi
L.+SH 104,72+6,79 111,03+7,67 111,01+8,19
K+SH 0,06+0,01 0,07+0,02 0,06+0,03
totSH -1,39+0,47 -1,48+0,32 -1,48+0,73
W., 16191,95 20265,52 19746,57
Lt Li=104,72[(1-e%06(+139] Li=111,03[(1-e007(+L48)] Li=111,01[(1-e0060+L48)]
Wt Wt:16191,95[(160’06(t+1’39)]2'807 Wt:20265,52[(160'07(“'1'48)] 2,8922 Wt:19746,57[(160’06(t+1’48)] 2,8472

Oliim oranlar1

Atatlirk Baraj Goli’nde C. carpio’nun dogal
olim katsayis1 M=0,1671 yill, avlanma 6liim
katsayist F=0,2412 yil!, anhik olim Kkatsayisi
Z=0,4084 yil*}, yagama oran1 $=0,665 yil*! ve yillik
oliim oran1 A=0,335 y1l olarak bulunmustur. Oliim
oranlar1 yilizde olarak %M=15,38, %F=2141 ve
%Z=33,49 seklinde tespit edilmistir. Atatiirk Baraj
Goli’nde yasayan C. carpio populasyonun isletme
oran1 E=0,591 yil! olarak belirlenmis oldugundan

E>0,5 yararlanma oraninin yiikksek oldugu
sOylenebilir.

Gonadosomatik indeks (GSI)

C. carpio’nun aylara gore ortalama

gonadosomatik indeks degerlerinin her iki eseyde
de nisan ayinda en iist seviyeye
(erkek  %6,90+2,38; disilerde %11,47+3,02)
ulastigl, bu aydan itibaren ise hizla diistiigii tespit
edilmistir (Sekil 4). incelenen tiim erkek bireylerin
GSI  degerleri %0,04 ile %22,17 arasinda
(%2,498+0,0649) ve tiim disi bireylerin ise GSI
degerlerinin  %0,04 ile  %24,86 arasinda
(%2,696+0,919) degistigi saptanmistir.
Gonadosomatik indeks degerlerinin aylara gore
eseyler arasindaki istatistiki farkin 6énemli olmadigi
saptanmustir (p>0,05).

Kondisyon faktorii

C. carpio populasyonunda aylara gore ortalama
kondisyon faktorii degerlerinin erkek bireylerde
1,572+0,04-2,304+0,49 arasinda; disi bireylerde ise
1,525+0,03-1,973+0,51 arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 4). Aylara gore eseyler arasinda
yapilan “t testi” sonuglarina gore erkek ve disi
bireylerin kondisyon faktérii degerlerinin istatistiki
olarak  birbirinden farkli olmadigi (p>0,05)
saptanmigtir.

Yumurta capi

C. carpio populasyonunun en biiyiik ortalama
yumurta ¢api degeri nisan ayinda (1,27 mm) ve en
kiiciik ortalama yumurta ¢ap1 subat ayinda (0,80 mm)
olarak belirlenmigtir. Yumurtali tim bireyler
arasinda ise en kiigiik yumurta ¢ap1 aralik ayinda

0,60 mm, en biiyiik yumurta ¢ap1 nisan ayinda 1,33
mm olarak dl¢tilmiistiir (Sekil 4).

Fekondite

Caligsma siiresince fekonditesi hesaplanan 22 adet
disi bireyin ortalama agirlign 1882,27+259,22 g ve
ortalama boylar1 ise 44,97+1,83 cm olarak tespit
edilmistir. Fekonditesi hesaplanan tiim disi bireyler
gdz Onlinde bulunduruldugunda en diisiik ve en
yiiksek degerler 13468-885762 yumurta/balik olarak
belirlenmistir. Birim miktar balik agirligina diisen
nisbi fekondite en yiiksek IX. yas grubunda 169,49
yumurta/g balik olarak, en diisiik V. yas grubunda
31,83 yumurta/g olarak bulunmustur. Atatiirk Baraj
Goli’nde C. carpio populasyonunda balik yast
arttikca boy, agirlik ve fekondite degerlerinin de artig
gosterdigi belirlenmistir. Fekondite-balik agirlig
arasindaki lineer iligkiyi ac¢iklayan denklem
F=167,28*W-105177 olarak belirlenmis, pozitif
yonlii orta kuvvette (r=0,79) bir iliski oldugu ve
fekondite-balik boyu arasindaki iliskiyi agiklayan
lineer denklem F=0,0011*L*83! olarak belirlenmis
ve pozitif yonlii orta kuvvette (r=0,73) bir iliski
bulundugu (Sekil 5) belirlenmistir.

Eseysel olgunluk yasi ve boyu

Atatiirk Baraj Golii C. carpio popiilasyonunda ilk
eseysel olgunluk yasi erkek bireyler igin III. yas
grubu ve disi bireyler i¢in ise IV. yas grubu olarak
belirlenmistir. Tlk eseysel olgunluk boyu (total boy)
ise erkeklerde 30,848 cm, disilerde 32,099 cm olarak
bulunmustur (Sekil 6).

Tartisma ve Sonug

Bu galismada, 125’1 erkek ( % 54,11), 106’s1 disi
(%45,89) olmak iizere toplam 231 adet
C. carpio incelenmis ve populasyonu I-X yas gruplari
arasinda bir dagilim gosterdigi belirlenmistir.
C carpio populasyonunun Atatiirk Baraj Goli
yas dagilimlart ile farklt caligmalardan elde
edilen  degerler Cizelge 5°de  verilmistir.
Sonuglardaki bu farliliklarin orneklerin
yakalanmasinda  kullamilan  av  aletlerinden
kaynaklanabilecegi  gibi  ekolojik  kosullarin
farkliligindan da kaynaklanabilir.
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Sekil 4. Atatiirk Baraj Gélii’nde yasayan Cyprinus carpio populasyonunun kondisyon, GSI (%) ve yumurta capi
degerlerinin aylara gore dagilimi.
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Sekil 5. Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan Cyprinus carpio disi bireylerinde, A: fekondite- viicut agirhgi ve B: fekondite-
total boy iligkisi
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Sekil 6. Atatiirk Baraj Goli’'nde yasayan Cyprinus carpio populasyonunun erkek ve disi bireylerinde ilk eseysel olgunluga
ulagma boyu (Total boy)
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C. carpio total boy ve agirlik degerleri erkek
bireylerde 13,5-59,2 cm ve 53,2-4662,5 g, disilerde
14,6-59,3 cm ve 56,4-4668,0 g olarak belirlenmistir.
Ayni1 yas grubundaki erkek ve disi bireyler arasindaki
total boy ve agirlik farklarinin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 (p>0,05) tespit edilmistir. Farkli
caligmalarda elde edilen C. carpio’ya ait boy ve
agirlik degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Bir tiire ait
farkli populasyonlarin boy ve agirlik degerleri
yasadiklar1 sucul ortamin biyoekolojik 6zelliklerinin
dogrudan etkisi altindadir. Besin seviyesi, rekabet,
ortamin  fiziksel ~ve  kimyasal  ozellikleri
populasyonun verimini kontrol eden faktorlerdir.
Bunlarin yan1 sira 6rnekleme tarihi, kullanilan av

aletinin seciciligi ve incelenen 6rnek sayisi da boy ve
agirlik degerlerinde farkliliklarin ortaya c¢ikmasina
neden olabilir (Lagler 1956; Nikolsky 1963).
Atatlirk Baraj G6li’nde yasayan C. carpio’nun
“b” degeri erkek bireylerde 2,807, disi bireylerde
2,892, populasyon genelinde 2,8472 olarak
belirlenmis ve bu degerlerin istatistiki olarak “3”ten
farklt oldugu, biiyiimenin de negatif allometrik
oldugu saptanmistir. Colakoglu ve Akyurt (2011)
Bayramic¢ Baraj Golii’nde yaptiklari ¢calismada “b”
degerlerini, 3’ilin lizerinde belirlerken,
Cizelge 5’deki diger caligmalarda elde edilen “b”
degerleri mevcut calisma ile uyumlu bir sekilde 3’iin
altinda bulunmusgtur (Cizelge 5). Vilizzi vd. (2013),

Cizelge 5. Cyprinus carpio boy ve agirlik degerleri ile ilgili yapilan ¢aligmalara ait boy ve agirlik degerleri.

Bolge Kaynak Esey n Yas a b R? Boy (cm)  Agirhk (g)
- . 8,30- 10,86-
Bafra Balik Goli Bircan (1993) 33+99 634 0-8 00204 2962 0,99 60.30% 4950
A 8,40- 13,00-
Porsuk Baraj Golii Yilmaz (1997) 33+99 33 1-9 0,0006 2,390 43 20 1300
- g 10,50- 20,10-
Golhisar Golii Alp ve Balik (2000) 3J3+29 - 1-6  0,0252 2,873 - 49 40 7145
Camlidere Baraj - ) 14,00- 74,00-
Golia Dogan (2001) 33+9¢ 210 1-5 0,0389 2,790 49,00% 1780
Gelingiilli Baraj Kirankaya ve ) 11,70- 41,00-
Golii Fkmekei (2004)  CO*®¥ 407 15 00215 3022 095  ga'gn. 5098
- 9,00- 16,00-
Karamk Golii Balik vd. (2006) 33+99 108 1-10 10,2450 2,952 0,99 70.40% 8780
12,70- 124,00-
34 237 1-9 0,0734 2,600 56.30% 3625
. Cq 11,80- 115,00-
Hirfanli Baraj Golii Yilmaz vd. (2007) QQ 219 1-9 0,0558 2,660 5740 3495
11,80- 115,00-
33+99 456 1-9 00730 2590 - 57 10+ 3025
10,70- 27,60-
34 123 0,0301 2,888 0,98 38,40% 1155
4,10- 64,80-
Karasu Cay1 (Van) Sen ve Elp (2009) QQ 159 0,0221 2,989 0,98 44.30* 1977
10,40- 26,20-
33499 297 00247 2952 098 00 1977
- Apaydimn Yagcer vd ) 11,80- 36,00-
Isikl Golii (20089) 33+99 158 114 00350 2,841 80,00~ 9700
13,10- 54,00-
34 162 1-11 10,0260 3,010 0,84 42,50% 2982
. . ... Colakoglu ve Akyurt ] 12,80- 58,00-
Bayramig¢ Baraj Goli (2011) QP 189 1-11 0,0240 3,020 0,91 47.90* 2595
12,80- 54,00-
Jd+99 31 111 00250 3010 087 oo pEo
17,10- 91,79-
34 97 1-8 0,0278 2,850 0,90 62.80% 2819
S 17,50- 86,51-
Damsa Baraj Golii Mert ve Bulut (2014) QQ 63 1-8 00181 2968 091 69 20* 5573
17,10- 91,79-
33+9¢ 160 1-8 10,0219 2904 0,90 69,20 5573
13,50- 53,20-
343 125 1-10 0,0346 2,807 0,95 59,20 4662
, S 14,60- 56,40-
Atatiirk Baraj Goli Mevcut galisma QQ 106 1-10 0,0246 2,892 0,96 59 30 4668
13,50- 53,20-
33+99 231 1-10 0,0295 2,847 0,95 59 30 4668

*catal boy
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Tiirkiye'deki 68 sazan stokunda yapilan boy-agirlik
iligkisi verilerini derledikleri arastirmalarinda, genel
olarak; Anadolu'da yasayan sazan stoklarinda hafif
negatif allometrik biiylime goriildiigiint, asir
somiiriilme ve/veya kritik kirlilik diizeyindeki
ortamlarda yasayan stoklarda ise negatif allometrinin
goriildiiginii  bildirmiglerdir. Bu hafif negatif
allometrik  biliyiimenin de diinyanin  bagka
bolgelerindeki sazan stoklarinda genellikle goriilen
izometrik biiylimeden farkl oldugunu
belirtmislerdir.

Atatlirk Baraj Goli C. carpio populasyonunun
L., k ve to degerleri erkekler igin sirasi ile 104,72,
0,06 ve -1,39 olarak, disiler i¢in de siras1ile 111,03,
0,07 ve -1,48 olarak saptanmistir. Bu ¢calismadan elde
edilen L. degerleri, Karatas vd. (2007), Yilmaz vd.
(2012) “in buldugu L., degerlerinden yiiksek oldugu
goriilmistiir (Cizelge 6). VBBD parametreleri tiirler
arasinda degisiklik gosterdigi gibi, ayni tiiriin
cinsiyetleri arasinda ve farkli stoklarinda da
degisiklik gosterir. Yine bir stokta farkli yil
siiflarinin bitylimeleri de rekabet, ortam kosullar1 ve
besin seviyeleri gibi faktorlerin degisimi nedeniyle
farklilik gosterebilir (Cetinkaya vd. 2010). Bu
calismada, VBBD degerleri kullanilarak hesaplanan
Munro'nun Fi Ussii (&) degerleri (Cizelge 6)

yardimyla, farkli stoklardan elde edilen & degerleri
“t testi” ile kiyaslanmis ve aralarinda istatistiksel
farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Atatliirk Baraj Golii'nde C. carpio’nun dogal
olim katsayist M=0,1671 yzl'l, avlanma Olim
katsayist F=0,2412 yd*, anlik &lim katsayist
7=0,4084 yil*olarak bulunmustur. Atatiirk Baraj
Goli’nde yasayan C. carpio populasyonunun isletme
oram1 E=0,591 yi/* olarak belirlenmis oldugundan
E>0,5 yararlanma oraninin yiiksek oldugu
sOylenebilir. C. carpio’nun 6liim oranlan ile ilgili
yapilan ¢aligmalar; Alp ve Balik (2000) Golhisar
Goli’nde C. carpio populasyonunun M=0,35,
Z=1,36, F=1,01 ve Karatas vd. (2007) Almus Baraj
Goli’'nde C. carpio populasyonunda M=0,32,
Z=0,64, F=0,32 ve stoktan yararlanma diizeyi
E=0,50 olarak tahmin edilmislerdir.

C. carpio populasyonunun Atatiirk Baraj Goli
kondisyon faktorii degerleri ile farkli calismalardan
elde edilen degerler Cizelge 7°de verilmistir.
Kondisyon faktoriindeki farklilik, tiir iginde
cinsiyete, yasa, mevsime, cinsel olgunluk durumuna,
tremeye, habitata, beslenme sartlarina, besin
zenginligine ve  cesitliligine gore degisim
gdstermesinden kaynaklanabilir (Unver ve Tanyolag
1999; Cetinkaya vd. 2010).

Cizelge 6. Mevcut ¢alismadan ve farkli ¢alismalardan elde edilen Cyprinus carpio ait VBBD parametreleri.

Bolge Kaynak Esey N Loo K to g
Bafra Balik Golii - Bircan (1993) 33+99 634 77,487 0,1167 -1,0552 2,8455
a4 76,72 0,1496 -0,6163 2,9447
Golhisar Golit  Alp ve Balik (2000) Q9 68,09 0,1995 -0,3174 2,9661
33+99 693 72,76 0,1723 -0,4456 2,9600
Seyhan Baraj Golii Ozyurt ve Avsar 33+909 257 64,43 0,115  -1,862  2,6788
a3 90,43 0,0904 -0,9797 2,8687
Beysehir Goli ~ Cetinkaya vd. (2006) QQ 91,07 0,020  -0,7916  2,8867
33+90 321 82,12 0,1056  -0,7861  2,8525
a3 41,61 0,198 -1,428 2,5350
Almus Baraj Golii Karatas vd. (2007) Q9 47,24 0,183 -1,982 2,6110
33+99 307 46,39 0,153 -1,922 2,5175
5 a3 55 118,8 0,0856 -0,405 3,0821
iznik Golii é%%yg‘l‘)‘)“ Yager vd. 00 64 1176 00971  -0,312 31280
33+29 119 123,5 0,0895 -0,370 3,1351
Isikl Golii ~ Apaydin Yagcr vd. 33+2% 158 108,4 0,101 0,221 3,0743
a3 74 45,67 0,544 -0,238 3,0548
Bafra Balik Golii  Yilmaz vd. (2012) Q9 81 54,07 0,359 -0,537 3,0210
33+29 155 60,96 0,274 -0,802 3,0078
a4 125 104,72 0,06 -1,39 2,8182
Atatiirk Baraj Golii Mevcut ¢alisma QQ 106 111,03 0,07 -1,48 2,9359
33+99 231 111,01 0,06 -1,48 2,8688
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Cizelge 7. Mevcut ¢aligmadan ve farkli ¢aligmalardan
parametreler.

elde edilen Cyprinus carpio ait iireme biyolojisi ile ilgili

Tk
. ; Kondisyon  Yumurta Yumurta eseysel
Kaynak Bolge Esey GSI faktori verimi capt olgunluk Ureme zamani
yasi
1,83-2,66* 4 iran-
Yilmaz 1997 Porsuk Baraj Goli 33 Haziran
@9 1,59-1588 1,91-2,69* 9765-29678 0,68-1,28 4-5 Temmuz
. . 3
Yerli ve Zengin - dd . -
Idir Gol Haziran- Agust
(1998) Gildir GOl 00 2,86-751* 037-080% 4 gustos
44  0,91-8,98* 2
Karatag (2000) Kaz Goli Mart- Nisan
@9 1,93-10,19* 743-317643  0,69-1,63 2
. 34 1,68-2,40* 3 .
Dogan (2001) Camlidere Baraj Golii Mayis- Haziran
Q9  6,54-15,08 1,45-2,21* 0,76-1,06 3-4
: . dd  2,01-7,78 1,84-2,81* 23 _
Kirankaya (2001)  Gelingiilii Baraj Goli Haziran
Q9 0,24-11,04 1,83-2,80* 0,99-1,09 3-4
. 348 3
Yilmaz ve Giil . e
Hirfanl Baraj Goli 141346- Mayis- Temmuz
2002 - * -1.69* -
(2002) Q9 4,29-19,37 Ioepaqer  0.78-169% 34
43  0,06-3,54 1,24-1,68* 2
Giig (2006 Keban Baraj Goli . Mayis- Temmuz
i (2006) coamBABOM o0 040-11,24 1,30-179% 109305 95993 3 s
1645658
o 34 1,90-2,15* .
Mert vd. (2008) Apa Baraj Golu Haziran- Agustos
Q9  1,23-18,78 1,80-2,18* 16919-42246 0,45-1,29
48  0,16-6,90 1,57-2,30* 3
Mevcut Cal Atatiirk Baraj Golii - Nisan- Temmuz
cut Gahsma CHREEREON 00 oasarar 1s2197c SO 0go12rc 4

* ortalama degerlerdir

Atatiirk Baraj G6li’ndeki C. carpio’nun yumurta
capt degerleri ile farkli ¢aligmalarda elde edilen
yumurta ¢ap1 degerleri Cizelge 7°de goriilmektedir.
Tirlere gore degisen yumurta ¢api baligin biiytkligi
ile degisebilir. Buna ragmen aymi tiiriin farkl
ortamlarinda yagayan bireylerinde farkli biiyiikliikte
yumurta birakabilmektedir (Bircan ve Polat 1995).
Yumurta verimliligi yiiksek olan balik tiirlerinin
yumurta ¢ap1 genellikle kiigiik olup, Cyprinid’lerde
yumurta c¢apt genellikle 1,50-2,00 mm arasinda
degisim gostermektedir (Sarithan 1988).

Bu calismada C. carpio populasyonunun ilk
eseysel olgunluk boyunu erkeklerde 30,84 cm ve disi
bireylerde 32,09 cm olarak belirlenirken; Ozyurt ve
Avsar, 2001°de erkek bireylerde 28,00 cm ve disi
bireylerde 28,80 cm olarak belirlemiglerdir. Eseysel
olgunluga erisme yags1 iizerinde tiir farkliligi, boy,
baligin fizyolojik durumu, sicaklik, beslenme
durumu ve besin kalitesi ile suyun diger 6zellikleri
etkilidir (Lagler vd 1977; Celikkale 1991). Ilk iireme
yast agisindan ¢ok genis bir varyasyona sahip olan
baliklarda aym tiire ait farkli populasyonlarda bile
ireme yasinin bolgesel ve yillar arasinda farklilik
gosterebilecegi de kaydedilmistir (Nikolsky 1963).

Sonug olarak bu ¢aligmada balikgilik yonetimine
temel olusturacak yas, boy, biiylime ve iireme

ozellikleri gibi bilgiler elde edilmistir. Atatiirk Baraj
Goli'nde yasayan C. carpio’nun isletme orani
yiiksek oldugundan, siirdiiriilebilir bir balik¢ilik igin
av yasaklarina tam olarak uyulmasi ve biyolojik
aragtirmalarin zamanla yenilenmesi ve elde edilecek
bulgular c¢ergevesinde avcilik faaliyetlerinin siki bir
sekilde denetlenmesi gerekmektedir.
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