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The coronavirus epidemic has greatly affected lives by causing radical changes all over the
world. It has caused changes in a variety of areas, from the way of working and education,
communication and interaction methods, shopping behavior of people. China has actively used
smart technologies such as big data, artificial intelligence, cloud computing, blockchain, 5G
to fight the coronavirus. Companies made their algorithms public, researchers shared data.
Companies have also increased access to important video streaming tools for educators and
remote workers. While its effects are continuing under various restrictions all over the world
and the effects of the second wave are heavy in many countries, the epidemic has been brought
under control in countries such as South Korea, Singapore, Taiwan and especially China, and
life almost completely returned to normal. In this research, it is aimed to investigate how the
big data and artificial intelligence studies which have been applied in China are used to fight
against the pandemic and the situation is taken under control by the installation of digital

infrastructure, the analysis and monitoring of the data provided by the sensors and cameras.
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Aim of Article: It is aimed to research how China prevented Covidl9 viruses’ spread in just a few
months by artificial intelligence using big data.

Theory and Methodology: The experimental method or theory of this study is mixed methodology
which includes case studies, participant and non-participant observations, observational trials.

Findings and Results: China has succeeded in collecting big data, processing the collected data with
the help of artificial intelligence and producing meaningful interpretations, creating a technological
ecosystem by keeping a whole structure consisting of drones, autonomous vehicles, health institutions,
cameras and sensors in communication thanks to the internet of things.

Conclusion: China is ahead of almost all countries in the world in the war with the pandemic.
Therefore, other countries have a lot to learn from China's data-driven crisis management assessment.
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ONE CIKANLAR

Bu makale Covid-19’a karsi Cin’deki yapay zeka uygulamalarini iceren bir derlemedir.

Bu konuda yapimis ¢calismalar derlendi ve farkl bir sekilde yorumlandi.

Bu makalede Cin deki biiyiik veri altyapisinin yapay zekayr besleyerek salginla miicadelede payma yer verilmigtir.
Bu makale Cin drnegi igin iyi derlenmig bir kaynaktir.
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Koronaviriis salgini, biitiin diinyada kéklii degisikliklere sebep olarak bireylerin hayatini biiyiik
olciide etkiledi. Calisma ve egitim sekillerinden, iletisim ve etkilesim yontemlerine, alisveris
davranislarina kadar ¢esitli alanlarda degisikliklere sebep oldu. Cin, koronaviriisle savasmak igin
biiyiik veri, yapay zeka, bulut bilisim, blok zinciri, 5G gibi akill teknolojileri aktif olarak kullandi.
Sirketler algoritmalarini halka acik hale getirdi, arastirmacilar verileri paylasti. Sirketler,
egitimciler ve uzaktan ¢alisanlar icin énemli video yaywn araglarina erisim olanaklart artirildr.
Etkileri hala biitiin diinyada ¢esitli kisitlamalar altinda devam ederken ve bircok iilkede ikinci
dalgann etkileri agir bir sekilde seyrederken, Giiney Kore, Singapur, Tayvan ve ozellikle Cin gibi
tilkelerde salgin kontrol altina alindi ve neredeyse hayat tamamen normale dondii. Bu ¢alismada,
Cin’de uygulanan biiyiik veri ve yapay zeka ¢alismalarinin salginla miicadelede nasil kullanildig:
ve durumun dijital altyapr kurulumu, algilayicilarin (sensérlerin), kameralarin sagladigi verileri
analizi ve takibi ile kontrol altina alindigi incelenmektedir.
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o ¢Oziimlerle iligkili zorluklar ve sorunlar belirtilmistir.

I. GIRIS[INTRODUCTION]
Yeni tip koronaviriis vakasi, ilk olarak Aralik 2019'da
Cin'in Hubei (Wuhan) kentinde ortaya ¢ikmistir. COVID-
19 salgin1 diinyanin 214 iilkesine ve bdlgesine yayildi ve
giinliik hayatimizin her yoniinii 6nemli 6l¢iide etkiledi. Bu
calismanin yapildig: tarih itibariyle, [1] diinya genelinde

Yeni tip koronaviriisiin neden oldugu COVID-19, diinyay1
sadece saglik hizmetleri alaninda degil, ayn1 zamanda
egitim, ulagim, politika, tedarik zinciri gibi insan hayatinin
bircok alaninda da Onemli Olglide degistirdi. Yeni
koronaviriise karsi savasin liderleri olarak Diinya Saglik

76.4 milyon pozitif vaka, 1.688.574 6liim raporlandi. Bu

makalede, Cin devletinin COVID-19 salginiyla
miicadelede ne gibi yapay zekd uygulamalarindan
faydalandigi, biiyiik veriden nasil faydalanmldigi

incelenmistir. Yapay zekd ve bilyilk verinin 6nemine
vurgu yapilan bu ¢alismada, COVID-19'a kars1 savagmay1
amaclayan uygulamalardan bahsedilmis, son teknoloji

Orgiitii (WHO) ve Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri
(CDC) bir dizi kamu tavsiyesi ve teknik kilavuz yayinladi
[2][3]. Ulusal hiikiimetler ve biiyiik sirketler arasindaki is
birligi ve cabalarin COVID-19 salgiminin yayilmasidan
kaynaklanan riskleri 6nemli 6l¢iide azaltmasi bekleniyor.
Ornegin, Google, koronaviriis haritas1, en son istatistikler
ve sik sorulan sorular gibi yararl bilgilerin paylasildig: bir
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COVID-19 portalin1 [4] kullanima sundu. Ayni sekilde
Microsoft da benzer bir veri tabam [5] hizmete sundu.
Diger bir 6rnek, IBM, Amazon, Google ve Microsoft'un
Beyaz Saray ile birlikte koronaviriisle ilgili arastirmalar
icin bir siiper hesaplama sistemi gelistirmesidir [6].
Pandemiye yanit olarak, bazi yaymecilar artik COVID-19
benzeri viriisle ilgili makalelere, teknik standartlara ve
diger belgelere iicretsiz erisim sunarken, arXiv, medRxiv
ve bioRxiv gibi web arsiv hizmetleri de COVID-19 ile
ilgili tim belgelere ulasilmasi i¢in hizli bir baglanti
olusturmustur [7]. Yapay zeka (Al) ve biiyiik veri, simdiye
kadar bilgisayar bilimi, bankacilik, tarim ve saglik
hizmetleri gibi g¢esitli alanlarda birgok uygulamada
bulundu. Cin’de 19 Aralik 2020 tarihi itibariyle 86.806
pozitif vaka, 4.634 6liim 81.865 iyilesen hasta tespit edildi.
Salgin baslangicindan sonra 14.108 pozitif vaka ile pik
yaptig1 tarih 12 Subat 2020’dir (Sekil 1). Oliimler ise
4.632 olim ile 19 Nisan 2020 tarihinde pik yapmustir
(Sekil 2). Makalenin yazildig1 bu tarihe kadar ise Cin’de
yeni vaka ve 6liim goz ardi edilecek kadar az oldugu icin
yok sayilmaktadir. Cin devletinin, ilk vaka Wuhan’da
¢ikt1g1 halde biitiin diinyadan 6nce bunu nasil bagardig ve
2.dalgaya dahi yakalanmadan siireci yonettigi merak
konusu olmustur.

Gunlik Yeni Vakalar

@  cunlikvakalar 3 ginlitk hareketl ortalama -+ 7giinlik hareketli ortalzma

Sekil 1. Cin’de Giinliik Vakalar (19 Aralik 2020) [1]

Gin'daki Toplam Blim
(Linger lgek]

Sekil 2. Cin’de Goriilen Oliimler (19 Araltk 2020) [1]
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Il. LITERATUR CALISMASI [LITERATURE STUDY]

A. Tarihte Salgin Hastaliklar

Insan veba vakalar1 c¢ok eski zamanlardan beri
bilinmektedir. Ik veba kaydi, Incil'de (I Samuel, V ve VI)
anlatilan MO 1320'de Filistliler arasinda bir salgindi. Son
iki bin yilda, veba yaygin hale geldi ve birgok pandemi
sirasinda ¢ogu kitada ¢ok sayida tilkeyi etkiledi.
Justinianus salgini olarak bilinen ilk veba salgin1t MS 542
ile MS 546 arasinda meydana geldi ve Asya, Afrika ve
Avrupa'da salginlara neden oldu. Yaklasik 100 milyon
magdur oldugu tahmin ediliyor.

Ikinci veba salgmi, on dordiincii yiizyilin ortalarinda
ortaya ¢ikan (1347-1350) "Kara Olim" olarak tanminan
vebadir. Bu salgin, sonraki yiizyillarda Avrupa ve
Afrika'y1  kasip kavuran bir dizi veba salgiminin
baslangicrydi.

Ugiincii salgin 1894'te Kanton ve Hong Kong'da basladi
ve ticaret filolarindaki yavas hareket eden yelkenli
gemilerin yerini alan daha hizli buharli gemilerdeki fareler
tarafindan hizla tiim diinyaya yayildi. 10 yil i¢inde (1894—
1903) veba, bes kitada 77 limana girdi. Veba bir¢ok iilkede
yayginlagti. Hindistan'da 1898'den 1908'e kadar 6
milyondan fazla 6liim oldu [8].

20. yiizyilda ortaya ¢ikan ve Covid-19 viriisiiniin temelini
olusturdugu belirtilen, Ispanyol Gribi 1918-1919
yillarinda milyonlarca &liime sebep oldu. ispanyol gribi,
tarihteki pandemilerin en biiyligii olarak bilinmektedir.
1918 yilinda 1. Diinya Savasi etkisiyle yayilimimi
artirmugtir [9]. Sekil 3’te Ispanyol Gribi dénemindeki
maske takan bir grup insan goriilmektedir.

Sel 3. Ispanyol Gribi doneminde maske kullanimi [10]

B. Koronaviriis (Covid-19)

COVID-19 bir betakoronaviriis olan siddetli akut solunum
sendromu yeni tip koronaviristen (SARS-CoV-2)
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kaynaklanir. Yeni vaka sayis1 hala ¢ok biiyiik, glinde
yaklagik +440.000 yeni vaka ve +7.000 oli ile 6lim
oran1% 2.2'dir (22 Aralik 2020 itibariyle). Kiiresel egilim
Sekil 4’te goriilmektedir. COVID-19'un ciddi durumu
nedeniyle DSO (Diinya Saglik Orgiitii), COVID-19 risk
degerlendirmesini en yiiksek seviyeye ¢ikardi ve pandemi
olarak ilan etti.

Kiiresel COVID-19 Egilimi
Vaka: 77,532,568 | Oltm: 1,705,912 | iyilegen: 54,129,411

Sekil 4. Kiiresel COVID-19 egilimi (22 Aralik 2020) [11]

COVID-19’un diinya iizerindeki carpict etkisi olarak
COVID-19 salginina kars1 savagsmak i¢in bircok ¢6ziim
girisiminde  bulunuldu. Hiikiimetler temel olarak
pandemiyi durdurmaktan sorumludur, Ornegin
enfeksiyonun yayilmasini sinirlamak icin kisitlamalarin
ilan edilmesi, saglik sisteminin salginla bas edebilmesini
saglamak ve wulusal ekonomi Tizerindeki etkileri
hafifletmek icin kriz paketi saglamak ve COVID-19
durumuna gore uyarlanabilir politikalar benimsenmesi
gibi topluma maddi ve manevi katki saglayacak aksiyonlar
almak durumundadir. Ayn1 zamanda, halka acik yerlerde
maske takilmasi, ellerin sik yikanmasi, sosyal mesafenin
korunmasi ve en son bilgilerin bolge saglik merkezine
bildirilmesi i¢in halk saglikli kalmaya ve baskalarini
korumaya tesvik edildi. Ote yandan, COVID-19 ile ilgili
arastirma ve gelistirmeye artitk Oncelik verilmistir.
Hiikiimetler, endiistriler ve akademi gibi cesitli
paydaslardan ozel ilgi gdrmiistiir. Ornegin, yapilan
aragtirmalar COVID-19 salgminin kiiresel tedarik zinciri
tizerindeki biiyiik etkilerini gosterdi ve siirdiiriilebilirlik,
istikrar, saglamlik ve esneklik dahil olmak iizere tedarik
zincirlerinin farkli yonlerini degerlendirdi. COVID-19
koronaviriisii i¢in etkili bir ag1 ve tibbi tedavi gelistirmeye
yonelik kiiresel girisimin yani sira, bilgisayar bilimi
arastirmacilart COVID-19 ile miicadele i¢in ilk cabalari
gosterdi. Yapay zekanin ve cesitli alanlardaki biiyiik
verinin muazzam basarisindan motive olarak, COVID-19
koronaviriis hastaliginin {istesinden gelmek i¢in yapay
zekaya ve biiyiik verilere dayanan son teknoloji ¢oziimler
ve yaklagimlar sunulmaya baglandi [12].
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C. Biiyiik Veri

Biiyiik veri kavrami 1990 yilinda ortaya atilmig ve bu
tarihten itibaren sanayideki ve akademideki giderek artan
bir egilim izlemistir. Nesnelerin internetinin ve
teknolojinin son yillardaki hizli biiyiimesi ile birlikte hem
yazilimsal gelisimin hem de donanimsal gelisimin
hayatimizin her alaninda kullanilmasi diinya {izerinde
toplanan biiyiik verinin hacminin artmasinda biiyiik rol
oynamaktadir. Biiyiikk verinin hizli biiylimesi depolama,
isleme, analiz etme ve yorumlama gibi problemleri de
beraberinde getirmistir. Bu baglamda biiyiik veri kavrami
hem veriyi hem de beraberinde getirdigi teknolojiyi,
sorunlar1 ve yontemleri de barmdirir. Biiyiik veri tanimim
yaparken bes farkli karakteristik 6zellikten bahsetmek
gerekmektedir [13].

e Hacim: Bu 6zellik, verinin biyiikliigiinii,
miktarin1 ifade eder. Genel olarak terabayttan
eksabayta kadar degisebilen birimlerle ifade
edilmektedir.

e (Cegsitlilik: Bu o6zellik, biiyiik verinin gesitliligini
ifade eder. Ornegin, giyilebilir cihazlardan
saglanan saglik wverileri, mobil cihazlardan
saglanan veriler, saglik sektorii c¢alisanlariin
girdileri, internete bagli olan tibbi cihazlardan
saglanan veriler, sosyal medya verileri, otonom
sistemlerden saglanan veriler, sokak kameralari ve
termal kameralardan saglanan veriler gibi birgok
farkli alandan heterojen bir veri akist
bulunmaktadir. Veriler, yapilandirilmis veya
yapilandirilmamug tiirlerde bulunmaktadir.

e Hiz: Bu ozellik, veri iiretme hizini ifade eder.
Veriler siirekli akmaktadir ve akan verilerin
degerlendirilerek yorumlanmasi gerekmektedir.
Ornegin, saghik sektoriindeki veri iiretme hiz,
saglik durumunu takip etme veya teshisin hizl
konmas1 gibi durumlar i¢in biiyiik Onem
tasimaktadir.

e Dogruluk: Bu &zellik verinin kalitesini, Veri
tizerindeki sipheyi ifade eder. Veri kalitesinin
yilksek oranda olmamasi yanlis Kkararlar
verilmesine yol agabilir.

e Deger: Biiyiik veriler sonu¢ olarak bir katma
degere sahip olmalidir. Ortaya ¢ikacak verilerin
yukarda belirtilen ozelliklerle birlikte
gelistirilebilir olmasi beklenmektedir. Buna gore
kurulacak altyap1 ve donanim yatirimlarina karar
verilebilmektedir.
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1) Koronaviriis ile Miicadelede Biiyiik Veri

Biiyiik verilerin koronavirlis gibi bulasici hastaliklarla
miicadelede yardimci olmaktadir. Yapay zeka analitigi ile
birlesen biiylik veri, salginin tahmin edilmesi ve takibi,
viriisiin ~ yapisi,  hastaligin  tedavisi,  vakalarin
izlenebilirligi, bulas takibi ve as1 iiretimi agisindan
koronaviriisiin anlagilmasina yardime1 olmustur. Ornegin,
yapay zeka tabanli donamimlarla iligkili biiyiik veriler,
salgin tahmini i¢in koronaviriis veri akiglarini kullanarak
karmasik benzetim modelleri olusturabilir. Bu, saglik
kuruluslarinin koronaviriis yayilmasini izlemesine ve daha
iyi 6nleyici tedbirler hazirlamasina yardimci olmustur. Bu
modeller erken tespit icin biiylik miktarda veriden
yararlanma konusundaki veri toplama yetenegi sayesinde
gelecekte koronavirtis salgint  tahminini de
desteklemektedir. Aym1 zamanda biitiin diinyanin veri
tabanlarim1 birbirine agarak giivenilirlik orami yiiksek
kapsamli tedavi ¢oziimleri gelistirmek igin yapay zeka
gelistirilerek koronavirlis arastirmalarinin verimliliginin
ve hizinin artmasimi desteklemektedir. Biiyiik veri ayni
zamanda saglik sektoriindeki teshislerin daha dogru
yapilmast ve ast/ilag gelistirilmesi ve tedavilerin daha
dogru wuygulanmasi igin virlis gelisimini anlamada
yardime1 olmaktadir [13].

Biiyiik veri analitiginin, koronaviriis veri kesfi gibi diger
bilgileri ve faydali gizli kalmig bilgileri kesfetmek igin
biiylik hacimli veri kiimelerini toplama ve analiz etme
siireci oldugu vurgulanabilir. Yapay zeka koronaviriis
belirti siiflandirmalar1 gibi olasi sonuglart dgrenmek,
siniflandirmak ve tahmin etmek i¢in bir makinenin islevini
taklit edebilen insan zekasi olusturmak amaciyla mantik
ve akil ylriterek uygulamayr amaglamaktadir.
Koronaviriis salgintyla miicadelede her teknolojinin
potansiyel uygulamalar1 bir dizi pratik kullanim 6rnegi
araciligtyla asagidaki boliimlerde acgiklanacak ve
tartigilacaktir.

2) Koronaviriis ile Miicadelede Yapay Zeka

Yapay zeka, bilgisayar bilimi bagligi altinda toplanan,
makine 6grenmesi ve derin 6grenmeyi kapsayan ana bilim
dalidir. Yapay zeka giiniimiizde bir¢ok alanda birbirinden
farkli uygulama ile siirekli gelismeye devam etmektedir.
Giiniimiizde var olan teknolojilerden bahsetmek gerekirse,
otomotiv endiistrisinde otonom araglar, saglik sektoriinde
tibbi teshis ve teletip uygulamalari, siber giivenlik
sistemleri, finans sektdriinde yazilimlar, goriintii isleme ve
sesli komutlarin yaziya aktarilmasi da birer yapay zeka
ornegidir. Makine 6grenmesi, sistemlerin algoritmalar ve
veri kiimeleri dahilinde kaliplar1 tanimasini ve ¢dziim
kaliplar1 gelistirmesidir. Makine &grenmesinde yapay
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bilgi deneme yoluyla iiretilir yani sistem oncelikle insanlar
tarafindan algoritmalar ve veriler ile beslenmelidir. Derin
Ogrenme ise insan sinir sisteminden ilham alarak yapay
sinir aglar1 ile Ornekler iizerinden insana en yakin
O0grenmeyi saglayan yapay zeka yaklagimidir. Daha basit
temsillerden 6grenerek karmasik sistemleri ¢ozebilir [13].
Ornegin, bilim adamlar1 “ilacin yeniden kullanilmas1” i¢in
mevcut ve ticari ilaglart belirlemek yani pozitif hastalara
hemen uygulanabilecek mevcut ilaglar1 kullanarak hizli bir
ilag stratejisi bulmak icin bir derin 6grenme modeli
gelistirdi. Bu ¢alisma, yeni gelistirilen ilaglarin piyasaya
stirlilmeden Once basartyla test edilmesinin genellikle
yillar almasi gerceginden kaynaklanmaktadir. Bu
calismadaki bulgular su anda klinik olarak onaylanmamis
olsa da koronaviriis hastaligiyla miicadelede yeni veriler
olusturmaktadir. Bilgisayarli tomografi (CT) goriintii
isleme icin derin 6grenme kullanilan ¢alismada, 499 CT
hacmi ile egitim ve 131 CT hacmi lizerinde test yaparken
Onerilen derin 6grenme modelinin 0,840 pozitif tahmin
degeri ve 0.982 negatif tahmin degeri ile 0,901 dogruluk
degeri elde edebilecegi gosterilmigtir. Bu ¢aligma
sayesinde vakalar1 zamaninda teshis ve takip ederek
karantinaya alma ve tibbi tedaviye baglama siiresini
hizlandirmistir. Bir diger 6rnek ise, Cin’deki koronaviriis
salgininin gergek zamanli tahmin dinamiklerinde (or.
Enfekte vakalarin sayisi, sona erme siiresi ve salginin
seyri) yapay zekanin (yani otomatik kodlayici tabanl bir
yontem) kullanilmasidir [13]. Onerilen yapay zeka tabanli
yaklagimin yiikksek dogrulugu, COVID-19 salginmnin
izlenmesiyle birlikte saglik ve politika stratejilerinin
iyilestirilmesine yardimci olur. Bahsedilen uygulamalarin
yani sira COVID-19 viriisiiniin aragtirma ve gelistirmesini
hizlandirmak igin arastirmacilar, doktorlar ve bilim
adamlarinin etkin bir sekilde desteklenebilmesi i¢in dev
teknoloji sirketlerinin katkisina ihtiya¢ vardir. Son
zamanlarda IBM, COVID-19 ile ilgili arastirma
makalelerinin bir koleksiyonu olan COVID-19 agik veri
kiimesi (CORD-19) iizerinde egitilmis bulut tabanli bir
arastirma kaynagi sagladigini duyurdu [14]. Ayrica IBM,
ilac kesfi i¢in Onerdigi yapay zeka teknolojisini
benimsemistir ve bu teknolojiden 3000 yeni COVID-19
molekiiliiniin elde edildigi resmi olarak rapor edilmistir
[15]. Diger bir destek ise COVID-19 ile ilgili aragtirma
onerilerine agik olan COVID-19 HPC Konsorsiyumunun
[16] gelistirilmesiyle Beyaz Saray Bilim ve Teknoloji
Politikas1 Ofisi, ABD Enerji Bakanligi ve IBM’den
gelmektedir. Diger bir 6rnek ise COVID-19'a kars1 asilar
ve terapotik ¢oziimler gelistiren bir grup bilim insan1 olan
Koronavirus Uluslararast Arastirma Ekibi (COV-IRT)
[17].
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D. Koronaviriis ile Miicadelede Cin’de Biiyiik Veri ve
Yapay Zeka Uygulamalar

Cin, veriye dayali ¢oziimleri hizla ve Covid-19 salgiimnin
baslarinda devreye aldi. Halihazirda biiyiik miktarda veri
iireten Onceden var olan kapsamli bir dijital altyapiya
giivenerek pandemiyle savagmaya bagladi. Cin hiikiimeti
mevcut altyapry1 kolaylikla déniistiirerek koronaviriisle
miicadele stratejisinin ayrilmaz bir parcasi haline getirdi.
Mevcut dijital teknoloji ekosisteminin Dbilesenlerini
yenileyip gelistirdiler. Yiiz tanima sistemleri ve WeChat
gibi uygulamalar vardi. Hiikkiimet ve is diinyas1 arasindaki
koklii baglantilar, Pekin'in biiylik miktarda kullanict
verisinden,  genellikle  gercek  zamanli  olarak
yararlanmasini sagladi. Cep telefonu takip verilerinden
iiretilen araglar Cin’in Salgm Onleme ve Kontrol
(Epidemic Prevention and Control) yaklagiminin
merkezinde yer almaktadir. Karantina kisitlamalarmin
hizli bir sekilde kaldirilmasini saglayan QR kodu saglik
uygulamalarini gelistirmek icin girdiler sagladilar.

Potansiyel enfekte olan kisileri belirlemek icin Cin
hiikiimeti sicaklik sensorleri ve kizilotesi tanimlama
cOziimleri iceren gelistirilmis yiiz tanima teknolojisi
kullandi. Hastaneler ve doktorlar, biiyiik veri ve yapay
zekdya dayali hastalik izleme, teshis ve kaynak yonetimi
sistemleri i¢in dijital platform ¢oziimlerini ve iicretsiz
cevrimici saglik danismanliklar1 kullandi. 6 Mayis 2020
itibariyle Cin’de koronaviriise kars1 yapay zeka ve biiyiik

veri teknolojileri kullanilarak farkli  disiplinlerde
uygulanmis 543 uygulama mevcuttur. Bu 543
uygulamanin 98 tanesini biiylik veri akilli analiz

sistemleri, 90 tanesini sicaklik 6l¢iimii saglayan akilli tan1
sistemleri, 69 tanesini akilli egitim ve ¢evrimi¢i ofis
uygulamalari, 63 tanesini akilli danismanlik, akilli rehber
uygulamalari, 42 tanesini medikal robot uygulamalari, 40
tanesini medikal asistan tani robotlart ve digerleri
olusturmustur [17].

1) Insansiz Hava Araci ve Otonom Ara¢ Kullanimi

Cin devletinin ilk uygulamaya koydugu islerden birisi
halihazirda belirli bir kitlenin kullanmakta oldugu maske
ve tibbi malzemelerin dagitilmasi i¢in insansiz hava
araclarii kullanmaya baglamistir. Tibbi malzemelerin
saglik kurumlar1 arasinda transferlerinin saglanmasi igin
kullanilmigtir. Kamusal alanlarda insansiz  hava
araglarinin gezdirilerek, yiiz tanima sistemleri ve termal
algilayicilar sayesinde, hem karantina kurallarmi ihlal
eden insanlarin tespit edilmesi hem de olas1 yiiksek atesli
insanlarin  acilen karantinaya alinmasi i¢in Dbilgi
toplanmas1 saglanmistir. flag ve gida malzemelerinin
saglik kurumlari arasinda ulastirilmasinda sokak temizligi
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ve hastane otonom araglar

kullaniimustir.

dezenfeksiyonu igin

2) Akilli Temas Takibi

Temas takibi biiylik verilerin nasil genis Olcekte
kullanilabileceginin ~ ve  mevcut  teknolojilerinin
gelistirilerek  neler  yapilabileceginin  en  glizel

orneklerinden birisidir. Cogu uygulamanin merkezinde
mobil cihaz sahibinin 6nceki 14 giin icindeki seyahat
geemisine, cografi konuma ve kisisel kimlige dayali olarak
bir kisinin viriise yakalanma olasiligini 6l¢en algoritmalar
bulunmaktadir. Kullanic1 tarafindan gonderilen bilgiler,
enfekte bir kisiyle temasi ve saglik durumunun kendi
kendine degerlendirilmesini icerebilir. Bu
kisisellestirilmis dijital saglik degerlendirme sertifikalar1
QR kodlarinda saklanir. QR kod tarandiginda ii¢ sonugtan
birini verir. Yesil "serbest¢e hareket etmesine izin verildi",
turuncu "yedi giinliik karantina i¢in onerilir" veya kirmizi
"14 giinliik karantina i¢in Onerilir". Cogu toplu tagima,
stipermarket ve konut kompleksi artik bireylerden
onceden verilen kagit sertifikalar yerine bir QR kodu
gostermelerini  talep ediyor. Cogu QR uygulamasi,
tarandiktan sonra tek tek bilgileri merkezi bir veri
tabanindan alan dinamik kodlar iiretmek igin
tasarlanmistir. Statik QR kodlarindaki bilgiler kodun igine
kalict olarak yerlestirilmigtir (Sekil 5). Benzer bir
uygulama Tiirkiye’de de HES uygulamasi ile pandeminin
erken safhalarinda hayata gecirilerek uygulamaya
konmustur.

SERBESTLIK YA DA KARANTINA- COVID-19 SURESINCE CIN'IN DiJITAL SAGLIK KONTROLU
Karmasik ve opak algoritmalar bireysel verileri analiz eder

ETid
Uygulama taban saghk kontroli ne kadar iyi?
Birkag uyan var:
girdidir.

iy pargalanms
azaltir.

Sekil 5. Biiyiik Veri ve Yapay Zeka ile Temas Takibi [19]

Cin devletinin tiim diinyadan ¢ok daha hizli bir sekilde
harekete gegerek 11 Mart’ta DSO (Diinya Saghk Orgiitii)
tarafindan kiiresel pandemi ilan edilmesinden dahi once
biiylik veri ve yapay zekd destekli uygulamalar1 hayata
gecirmig olduklart kronolojik olarak gézlemlenmektedir.
2019 Aralik ayinda ilk vaka ortaya ¢ikmustir. 12 Ocak
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2020°de  DSO 2019-nCOV  olarak viriisin adim
duyurmustur. 20 Ocak 2020°de Cin baskani insandan
insana bulasan salgin oldugunu duyurmustur ve ilk biiyiik
veri ¢aligsma grubu kurularak tilke genelinde ulusal saglik
orgiitityle birlikte calismalara baslanmistir, 23 Ocak
2020°de 639 vakanin ortaya c¢ikmasiyla kisitlamalar
baslatilmistir. 30 Ocak 2020°de Baidu firmasi yeni bir
algoritma ile viriis RNA’sinin analizinin hizlandirilmasi, 2
Subat 2020’de hastane calisanlar1 ve kaynak ydnetimi
platformu, 8 Subat 2020’de yakin temas takibi, 9 Subat
2020’de saglik kodu uygulamasi, 15 Subat 2020°de viicut
sicaklik tespit sistemleri, 15 Subat 2020°de maskeli
yiizlerin taninmasini saglayan sistemler, 29 Subat 2020°de
3 biiyiik telekom sirketi tarafindan biiyiik veri seyahat
gecis kodu uygulamasi, Tencent firmasi tarafindan 20
Mart 2020°de egitim sektoriine ait saglik kodu
uygulamasi, 21 Nisan 2020’de ise biiyiikk veri seyahat
gecis  kodu uygulamasi iyilestirilerek uluslararasi
seyahatleri de kapsayacak diizeyde antipandemik saglik
bilgi kodu olarak hayata gecirilmistir [18].

Akalli temas takibi yetkililerin olas1 bir tehdidi belirlemek,
viriislin aktaricilarin izole etmek ve tehlikede olabilecek
herkesi bilgilendirmek i¢in tepki siiresini kisaltir. Herkese
acik uygulama ayrica her kullaniciyi, onaylanan hastalar
tarafindan hangi alanlarin ziyaret edildigini, hangi yerlerin
karantina altinda oldugunu ve potansiyel olarak
etkilenebilecekleri bilgilendirir. Sistem ayn1 zamanda
viriisiin aktivitesini de takip ederek hastanelerin ve
Kliniklerin  bir sonraki dalga durumuna daha iyi
hazirlanmasina yardime1 olur.

3) Test ve Teshis

Son dijitallesme g¢abalar1 nedeniyle Cin'in saglik sektorii
veriye dayali araglar1 kullanmaya hazirdir. 2018'den beri
Danistay ve Ulusal Saglik Komisyonu tarafindan
yiriitilen ulusal bir girisim, bilgi kanallarinin
sayisallasmasin1  ilerletti. Bunlar, tibbi kayitlar,
laboratuvar degerlendirmeleri ve goriintii arsivlemeyi,
bireysel verilerin ve teshis araglarimin cakistigi alanlari
icerir. Bu girisim platform tabanl erken uyar sistemleri,
hastalik izleme ve kaynak yoOnetimi sistemlerini
uygulamak ig¢in biiylik veri ve yapay zekanin kullanimini
tesvik etti. Yararlanilacak alanlar arasinda halk saglig1 ve
tip alaninda arastirma ve  gelistirme (Ar-Ge)
bulunmaktadir. Ornegin, PingAn Technology tarafindan
gelistirilen bir tahmin modeli, Chongqging ve Shenzhen
sehirlerindeki resmi saglik kuruluslarinin salginlari ylizde
90'dan fazla dogruluk oranlaryla tahmin etmelerine
yardimc1  olmaktadir. Shenzhen'deki The National
supercomputing Center, Sensetime gibi sirketlerle is
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birligi icindedir, potansiyel ilaclarin biiyiik 6lcekli
taramasini yapan ve virlis mutasyonlarini tahmin etmek
icin c¢alisan arastirmacilara yiiksek performansh bilgi
islem destegi saglamaktadir. Benzer cabalar tomografi
(Computer Tomography) taramalarimi degerlendirmek
veya SARS-CoV-2'nin genetik RNA yapisini analiz etmek
icin gereken zamani biiyiik 6l¢iide azaltmada basarili oldu.
Cin’in yerli Beidou navigasyon sistemindeki uydular Cin
hiikiimetinin altyapi kurulumunu ve kaynak dagitimini
gelistirmesini  sagladi. Ornegin Wuhan Universitesi
devasa derme catma hastaneler igin en 1iyi noktalar
bulmak i¢in ¢oklu veri akigini toplayip analiz edebildi.
Yiiksek ¢oziiniirliiklii diinya gdzlem uydular1 daha sonra
insaatlarini izledi. E-ticaret sirketi JD ayrica, Beidou'da
calisan dronlar ve robotlarla Wuhan'in uzaktaki
hastanelerine tibbi ekipman sagladi.

Sirketler bireysel davranisin kapsamli bir sekilde
izlenmesini saglamak i¢in yiiz tanima teknolojilerini hizla
gelistirdiler. Seyahat ge¢misi, karantina ve maske takma
uyumlulugunu (dronlar aracilifiyla) izlemenin yani sira
viicut sicakligr testi de Onemli bir yenilik olmustur.
Gelistiriciler, sicaklik izleme i¢in ylizde doksan dokuzun
iizerinde ve maske takan kisilerin yliz tanimalar igin
yiizde doksandan fazla dogruluk seviyeleri (£ 0,3° Celsius
hata oran1 ile) oldugunu iddia ediyorlar. Ancak
dogruluklar iddia edilenden daha diisiik olabilir. Aralik
2019'da yapilan bir anket Cinli yanit verenlerin yaklagik
yiizde 60'inin konut kompleksleri ve toplu tasimayi iceren
durumlarda yiliz tamima teknolojisi (FRT) ile ilgili
sorunlarla karsilastigini gosterdi.

Mobil cihazlardan GPS wverileri, kredi karti islemleri,
kamu alanlarindaki kameralar ile yiiz tanima sistemlerinin
kullanilmas1 gibi konum verileri ile temas takipleri
miimkiin kilinmigtir. Hatta hastalik 6zelinde getirilen
kisitlamalar1 ve belirtileri tespit edebilmek amaciyla yiiz
tanima sistemlerine insanlarin maske giyip giymediginin
ve viicut sicakliklarinin kontrolii de entegre edilmistir.
Termal goriintiileme teknolojisi, bir insan kalabalig
arasinda kimlerin yiiksek viicut 1sisina sahip oldugunu
belirlemeye yardimeci olup atesi yiiksek olan kisileri
ayiklamak icin kullanilir. Sekil 6’da yer alan gorsel bu
uygulamaya bir 6rnek olarak gosterilmektedir.

Hasta olarak tespit edilmis bir hastanin hareketinin
kapsamli bir resmi kamuya agik olarak paylasilir.
Uygulama bireyin ge¢misi, zaman ¢izelgesi ve ziyaret
ettigi yer hakkinda bilgi verir. Restoran ve otel ziyaretleri,
hangi ulasim aracini kullandiklari, hangi hat veya otobiise
bindikleri, hatta sinemadaki koltuk tam olarak takip
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edilmektedir. CCTV kameralar kalabalik kitlelerin viicut
sicakliklarini, viriis aktarimim izlerken ve analiz ederken
de yogun bir sekilde kullanilir. 2020 itibariyle Cin’de 626
milyon civarinda CCTV kamera oldugu
hesaplanmaktadir, bu say1 her gecen giin artmakta olup
ABD’de genelindeki kamera sayisinin yaklasik 12 katidir.
Cin devleti 2022 yilina kadar 2 kisiye 1 kamera diisecek
sekilde kamera sayilarmin iilke genelinde artirmayi
planlamaktadir [17].

Tan
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Sekil 6. Termal kameraya yansiyan insanlarin goriintiisii [20]

E. Saghk Sektoriine Ozel Coziimler

Cevrimigi platformlar bir¢ok tip kurumunun Covid-19 ile
ilgili zorluklara etkili yanitlar gelistirmesi i¢in temel bir
destek olmustur. Cin Sanayi ve Bilgi Teknolojileri
Bakanligi’'ndan (MIIT) alinan hiikiimet verileri iilke
capinda 190'dan fazla kamu tip kurumunu ve yaklasik 100
kurumsal internet hastanesinin su anda geleneksel kamu
hastaneleri tizerindeki baskiy1 kismen hafifleten iicretsiz
cevrimici danmismanlik sagladigini gdstermektedir. Good
Doctor Online, Chunyu Doctor, Ping An Good Doctor ve
diger kuruluslar, hastalara {icretsiz danigmanlik saglamak
icin solunum, bulasici hastaliklar ve i¢ hastaliklari
alanlarinda 10.000'den fazla tibbi uzmanin kaynaklarini
bir araya getirdi. Bu platformlar ayrica kaynak
yonetiminin iyilestirilmesine de yardimci oldu; 6rnegin,
“Huoshaoyun Saglik Yonetimi Platformu” artik Fujian
yerel yonetimine, kaynaklarin dagitimin1 koordine etmek
ve hastane personelini rahatlatmak icin saglk
sektoriindeki 4.500 isletmeden 60.000 ¢alisandan olusan
bir veri taban1 saglamaktadir.

Biiyiik veri ve yapay zekd tabanli ¢oziimler saglik
hizmetleri sektoriinde kaynak yoOnetimini ve hasta
tedavisini destekledi. Cozlimler arasinda personel ve
yataklarin hastane ¢apinda yonetimi ve hastaneler arasinda
yapay zeka tabanli uzaktan c¢evrimigi danigmanliklar,
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yerinde teshis ve hasta bakimi yer almaktadir. Ornegin,
Jiangsu Saglik Komisyonu i¢in ¢evrimici danismanliklara
izin vermek ve tibbi tam1 formlarim (ERM)
standartlastirmak i¢in insa edilen bir saglik platformu, 68
hastane tarafindan benimsenmis ve salgindaki diger 20
saglik hizmeti platformuyla iligkilendirilmistir [18].

Cin'deki doktorlar COVID-19 hastalarini teshis etmek igin
bilgisayarli tomografi (CT) taramalarina ve kan testlerine
odaklandilar. Bir yapay zeka algoritmasi gelistirmek i¢in
tomografi taramalarindan gelen verileri klinik bilgilerle ve
kullanicilarin tibbi verileriyle entegre ederek yapay sinir
aglar1 ve makine Ogrenmesi yontemleriyle yazilim
egitmeyi bagardilar. Gelistirilen bu yapay zeka bir
doktorun COVID-19'u teshis etmek ig¢in kullandigr is
akisim taklit edip pozitif veya negatif tani igin nihai bir
tahmin vermektedir. Yapay zekd ayrica bilgisayarl
tomografi taramalarina klinik verilere ve her ikisine birden
dayali olarak COVID-19 pozitif olma olasiliklar1 da
iretmektedir.

1) Ulkeler
Karsilastirilmast

Arasindaki Vaka Durumunun

Tablo 1’de yer alan niifus biiyiikliiklerine gore ilk 24 iilke
degerlendirildiginde diinyanin en biiylik niifusuna sahip
olan Cin, 14.02.2021 itibariyle ABD ve Hindistan’in
arkasindan en ¢ok test uygulayan tiglincii tilke olarak
goriinmektedir. Cin, Diinyanin en biiyiik niifusuna sahip
olmasina ragmen niifusunun sadece %11’e karsilik gelen
kismina test uygulamistir. Diinyanin siiper giicii olan
ABD, niifusuna goére %100t gegen bir oranda test
uygulamasi yapmustir. Tiirkiye, niifusuna gore %36°lik bir
test uygulamasi yapmustir. Ingiltere, niifusuna gore
%118’lik bir test uygulamasi yapmistir.

Vaka oranlarina baktigimizda en diisiik vaka oranlarinda
bu listede 3. olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ABD, en ¢ok
vakanin yasandigi iilke olarak milyonda 84877 kiside
viriise rastlanmustir. Ingiltere ise milyonda 59128 vaka ile
en ¢ok vaka goriilen 2.ilke olarak gorinmektedir.
Tiirkiye’de ise milyonda 30387 kiside viriise rastlanmustir.
Oliim oranlarma bakildiginda Cin bu 24 iilke arasinda en
az kayb1 veren tllkelerden 2. sirada yer almaktadir.
Milyonda 3 kisiyi kayip olarak vermistir. Ingiltere en ok
Oliim goriilen iilke olup milyonda 1717 kisiyi kaybetmistir.
Tiirkiye’de ise milyonda 322 kisi hayatin1 kaybetmistir.
ABD verilerine baktigimizda ise en ¢ok Oliim goriilen
ikinci iilke olarak milyonda 1493 kisi kaybedilmistir.
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Tablo 1
Covid-19 Ulkelere Vaka Durumu Tablosu [1] (19 Aralik 2020)
# Ulke Toplam Vaka | Niifusa Gore Milyonda | Toplam Oliim | Niifusa Gore Milyonda Toplam Test | Niifusa Gore | Milyonda Test Niifus
Sayisi Toplam Vaka | Vaka Sayisi Sayis1 Toplam Oliim | Oliim Sayis Sayisi Toplam Test Sayisi

M A v Oram |~ v v Oram |~ v v Oram |~ v -

1 :iCin 89.763 0,0062% 62 4.636 0,0003% 3] 160.000.000 11,1163% 111.163 1.439.323.776
—2— Hindistan 10.904.940 0,7854% 7.854] 155.673 0,0112% 112] 206.230.512 14,8536% 148.536) 1.388.419.695
T ABD 28.197.074 8,4877% 84.877 496.065 0,1493% 1.493] 334.805.401 100,7815% 1.007.815 332.209.157
T Endonezya 1.217.468 0,4422% 4.422 33.183 0,0121% 121 10.061.418 3,6545% 36.545 275.316.836
“5“ Pakistan 563.029 0,2519% 2.519 12.307 0,0055% 55] 8.434.098 3,7730% 3.773 223.537.866

6 {Brezilya 9.811.255 4,5955% 45,955 238.647 0,1118% 1.118] 28.600.000 13,3959% 133.959 213.497.994
M7M Nijerya 145.664 0,0696% 696 1.747 0,0008% 8| 1.398.630 0,6683% 6.683 209.280.632
méw Banglades 540.592 0,3262% 3.262 8.274 0,0050% 50) 3.848.116 2,3222% 23.222 165.706.987

9 [Rusya 4.071.883 2,7895% 27.895] 80.126 0,0549% 549 106.800.000 73,1640% 73.164] 145.973.468,
“Iaw Meksika 1.988.695 1,5324% 15.324 173.771 0,1339% 1.339 5.085.315 3,9186% 39.186 129.772.637|
II.— Japonya 413154 0,3273% 3.273 6.849 0,0054% 54 7.539.403 5,9725% 59.725 126.234.697|
-i-é- Etiyopya 145.704 0,1248% 1.248] 2181 0,0019% 19 2.040.290 1,7481% 17.481 116.714.297|
_l?’: Filipinler 549.176 0,4971% 4971 11.515 0,0104% 104 8.288.845 7,5023% 75.023 110.483.925
E Misir 173.202 0,1673% 1.673] 9.935 0,0096% 96 1.000.000 0,9659% 9.659 103.525.295
~l§ Vietham 2.228 0,0023% 23 35 0,0000% 0.4 1.529.651 1,5627% 15.627 97.882.052
—1%— Kongo 2424 0,0027% 266 693 0,0008% 8| 0,0000% 91.229.525

17 { Tiirkiye 2.579.896 3,0387% 30.387 27.377 0,0322% 322 31.412.611 36,9988% 369.988 84.901.668

18}iran 1.518.263 1,7934% 17.934 58.945 0,0696% 696 10.048.871 11,8699% 118.699 84.658.640)
_ﬁ' Almanya 2.336.905 2,7837% 27.837 65.415 0,0779% 779 41.758.675 49,7419% 497.419 83.950.702

20{Tayland 24571 0,0351% 351 80 0,0001% 1] 1.217.873 1,7421% 17.421 69.909.040)

21 tingiltere 4.027.106 5,9128% 59.128] 116.908 0,1717% 1.717, 81.044.007 118,9938% 1.189.938 68.107.747
32— Fransa 3.448.617 5,2761% 52.761 81.647 0,1249% 1.249 48.207.178 73,7525% 737.525 65.363.463

23 Tanzanya 509 0,0008% 8| 21 0,0000% 0.3] 0,0000% 60.777.837

24 {Italya 2.710.819 4,4876% 44.876| 93.356 0,1545% 1.545] 35.962.939 59,5350% 59.535 60.406.354]

Bu tablodan da anlasilacagi tizere 1,5 milyarlik Cin,
niifusuna gore ¢ok kiiciik oranlarda seyreden vaka ve 6liim
oranlartyla viriisii Nisan 2020 sonunda biiylik veriyle
beslenen, bu verileri analiz eden, akilli sistemlerden
olusan teknolojik altyapisi sayesinde basarili bir sekilde
yonettigi gozlemlenmektedir.

2) Koronaviriisiin Ulkelere Maliyeti

12 Haziran 2020 itibariyle, diinya c¢apindaki iilkeler
yaklasik 11 trilyon ABD dolar1 tutarinda mali 6nlemler
almigtir. Bu harcamalarin 8§ trilyon ABD dolar1 Nisan
ayina kadar yapilmistir. Mali destekler hem biitcesel hem
de biitge disi likidite 6nlemlerinden olusmaktadir. ABD 3
trilyon ABD dolari, Japonya 1,7 trilyon ABD dolan ve
Almanya 1,5 trilyon ABD dolar1 harcanustir. {1k {igte yer
alan bu iilkelerden sonra Cin 400 milyar ABD dolar
civarinda bir harcama yapmigtir. GSMH oranlarina gére
biiyiikten kiiclige siralandiginda Almanya GSMH’dan
%40,9 harcaman yaparken, Italya %37,5, Japonya %35,4
harcama yapmustir. Tiirkiye, bu siralamada 21.sirada

GSMH’nin %9,4’iinii harcamistir. Cin 26.s1rada yer alarak

GMSH’nin %4,6’sin1 harcamistir [21].

SONUC VE DEGERLENDIRME [CONCLUSION

AND EVALUATION]

Cin’in Covid-19’a yonelik veriye dayali yonetim
yaklagiminin etkinligine iligkin degerlendirme karigik bir
tablo ortaya c¢ikardi. Teknolojik adaptasyonun ve
benimsemenin hizi ve kapsami Pekin'in acil politik
ihtiyaglar1 ve bazi kamu ihtiyaglarin1 karsilamak igin
teknik ¢oziimleri tesvik etme yetene§ini gostermistir.
Dijital 6nlemler Cin vatandaglari arasinda kamu giivenligi
algisinin artmasina katkida bulundu. Ancak tim bu
teknolojik iyilestirme ve gelistirmeler kisisel verilerin
korunmasi pahasina meydana geldi. Kisisel verilerin
korunmasi s6z konusu degildir. Ayni zamanda teknik
islevsellikteki zayifliklar iyilestirmeden ve kisisel veri
korumasini biiyiik ol¢iide saglamadan merkezi ve yerel
yetkililerin tam kamu destegi saglama noktasinda kisitlar
oldugunu da ortaya ¢ikardi. ABD ve Avrupa iilkeleri ise
yonetim anlayiglar1 geregi vatandaslarmin tepkisini
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almamak tizere hélihazirda ellerinde olan verileri 6zgiirce
kullanmadilar.

Cin pandemi ile savasta Diinya’daki nerdeyse biitiin
iilkelerin 6niindedir. Bu nedenle diger iilkelerin Cin’in
veriye dayali kriz yonetimi degerlendirmesinden
Ogrenebilecekleri ¢ok sey vardir. Cin bilylik veriyi
toplamay1, topladigir verileri yapay zekd yardimiyla
islemeyi ve anlamli yorumlar {iretmeyi, insansiz hava
araclari, otonom araclar, saglik kuruluslari, kameralar,
sensorlerden olusan biitiin bir yapiy1 nesnelerin interneti
sayesinde iletisim halinde tutarak adeta bir teknolojik
ekosistem olusturmayr basardi. Cin’de yasanan bu
deneyimlerin  gosterdigi  gibi  saglik  hizmetleri
sektoriindeki dijital ¢dzlimlerin, hastane yonetimi ve teshis
uygulamalarinda faydali oldugu gosterilmistir.

Ote yandan veriye dayal dijital ¢oziimler, 6rnegin mobil
cihazlarla izleme wverileri ve akilli sehir altyapi
uygulamalari, yiiksek hata paylar1 ve kotiiye kullanim
riskleriyle birlikte gelmektedir. Bu nedenle veri giivenligi
ve gizliligi politikalarina daha fazla 6nem verilmesi
gerekmektedir. Her giin logaritmik olarak artan kigisel
verilerin korunmasi, merkezi otoriteler, 6zel sirketler ele
gecirilmesi bircok sorunu beraberinde getirecektir. Veri
depolamaya odaklanirken veri paylagimmna iliskin
seffaflik  ve kullanici onaylarmin alinmasina da
odaklanilmalidir. Cin'deki gelismelerden elde edilen
kanitlar sabit bir veri paylasimmnin veri ihlallerinin temel
kaynaklarindan biri oldugunu gostermektedir. Bu
iilkelerde uygulama kullanimi genellikle zorunludur.
Ancak yasal kisitlamalar uygulandi ve
cevrimigi/cevrimdis1 6nlemler aktif ve seffaf bir sekilde
iletildi.
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esirgemeyen degerli hocam Dr. Durmus Ozdemir’e
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CIKAR CATISMASI
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