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oz

Bu calismada 30 Ekim 2020 giini merkez tissi Kusadasi Korfezi olan Sisam Depremi nedeniyle Bornova Ovasi Ustlindeki yerlesim alanlarinda meydana
gelen yikim ve hasarin dagilisinda Bornova Ovasi'ni olusturan allivyonlarin etkilerinin degerlendirilmesi amacglanmistir. Bu amacla hasar durumunun
dagilisini belirlemek icin Cevre ve Sehircilik Bakanligina ait adrese dayal hasar tespit verileri kullaniimistir. Hasar dagihisi ile ovayi olusturan altvyonlarin
ozelliklerinin iliskilendirilmesi icin Bornova Ovasi'ni olusturan altivyonlarin sedimantolojik ve stratigrafik 6zelliklerini delgi sondaj yontemi ile ortaya koyan
onceki ¢alismalardan yararlanilmistir. Calismada hasarl binalarin konumlari uydu gériintiisii ve sedimantolojik-stratigrafik kesitler Gzerine aktarilmistir.
Onceki calismalarda sunulan Bornova Ovasi kiyi béliimiinde yapilan aliivyal delgi sondajlara ait sedimantolojik-stratigrafik veriler ile hasar durumu
iliskilendirilmistir. Sonuc olarak depremden en fazla hasar alan binalarin Holosen transgresyonuna bagli olarak kisa mesafeler icerisinde allivyonlarin
niteliginde degisimlerin gorildigu alcak ova tabaninda yogunlastigr izlenmistir. Nitekim yikilan 7 binanin 6'si ve hasar alan binalarin ¢ogunlugu bu
degisimlerin gézlendigi Holosen transgresyonunun etki alani (izerindedir. Ozellikle son yillarda Bornova Ovasi'nin hemen kiyi gerisindeki bu alanin cok
yuksek katli binalarin insa edildigi bir bolgeye donlismesi olasi depremler acisindan tehlike ve riskleri artirmaktadir. Bu agidan Bornova Ovasi dahil korfezi
cevreleyen altivyal alanlari olusturan altivyonlarin 6zelliklerinin ve olasi bir depreme karsi gosterecekleri tepkilerin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.
Anahtar kelimeler: 30 Ekim 2020 Sisam Depremi, Bornova Ovasi, Aliivyal Jeomorfoloji

ABSTRACT

On October 30, 2020, an earthquake struck the offshore region of the north of Samos Island, in the Gulf of Kusadasi with a magnitude of 6.9. According to
damage reports, Bayrakli and Bornova districts were the most affected areas by the earthquake based on the extent of damage and loss. This study aims to
evaluate the effects of alluvial properties of the Bornova Plain on the distribution of earthquake damage. The address-based damage reports of the Ministry
of Environment and Urbanization and findings of previous studies on the alluvial characteristics of the Bornova Plain were used to interpret the damage
distribution. In the study, the damaged building locations were transferred on satellite images and sedimentological-stratigraphic cross-sections. The
sedimentological-stratigraphic data of the nine core drillings made in the coastal part of the Bornova Plain presented in the previous studies were associated
with the earthquake damage. Alluvial changes related to the Holocene transgression in alluvial stratigraphy present various conditions by means of
durability. Six of the collapsed buildings and most of the damaged buildings are located in the mid-Holocene transgression area. In recent years, as an urban
renewal area, this field has turned into an area of high-rise apartment blocks and towers. Such change may increase the possibility of earthquake risks. In
this regard, it is important to determine the characteristics of the alluviums that form in the alluvial areas surrounding the izmir bay.
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EXTENDED ABSTRACT

On October 30, 2020, at 14:51 hours, an earthquake with a magnitude of 6.9 struck the offshore region of the north of Samos Island
in the Gulf of Kusadasi. The mainshock of earthquake occurred on a 30 km east-west trending normal fault passing through the north of
the island. Its magnitude was recorded as equivalent to one of the major earthquakes in the region. The duration of the earthquake was
15.68 seconds, and it was followed by 5,799 aftershocks (magnitude 0.7-5.1) in the next two months. The epicenter of the earthquake is
approximately 10 km away from the north coast of the Samos Island. The nearest place to the epicenter in Turkey is 27 km away in
Seferihisar.

Due to the 6.9 magnitude earthquake, loss of life, injuries, building collapses, and damages occurred. Two fatalities and 19 injuries
were reported on the Samos island, which is the closest to the earthquake epicenter. In contrast, the Bayrakli and Bornova districts of the
[zmir province, which is 70 km away from the epicenter, are the most affected places regarding the number of damages and losses. The
Bornova Plain is a densely populated residential area of Bornova and Bayrakli. During the earthquake, seven buildings completely
collapsed, 117 people lost their lives, and 1,035 injuries occurred. Additionally, various other damaged buildings were reported.

The damage distribution caused by the Samos earthquake shows that all the collapsed and severely destroyed buildings are clustered
in a particular area. It is striking that the buildings damaged and collapsed by the earthquake in the Bayrakli and Bornova districts, show
an intense distribution on the lower plain, gathered between the Izmir bay and the Canakkale motorway, north of Ankara Street. This
place is the settlement area of Adalet, Manavkuyu, and Mansuroglu neighborhoods of the Bayrakli district and Kazim Dirik of Bornova.
The collapsed buildings with a high number of fatalities—Emrah Apartment, Riza Bey Apartment, Doganlar Apartment, Yilmaz Erbek
Apartment, Yagcilar Apartment, Baris Apartment, and Cumhuriyet Apartment—are located here.

The fact that the collapsed and heavily damaged buildings are located close to each other might be related to the characteristics of the
alluvium forming the plain. In this study, the distribution of the earthquake damage occurred in the Bornova Plain and the alluvial
characteristics forming the plain are evaluated.

The stratigraphic and sedimentological characteristics of alluvial deposits in the lower plain are affected by the changes in
paleogeography during Holocene. The effects of Holocene transgression on the formation of the lower Bornova Plain are important. In
this part of the plain, environmental changes due to transgression caused facies diversity in alluvial stratigraphy. Facies changes present
different durability conditions. In fact, six of the collapsed buildings and many damaged buildings are located in the mid-Holocene
transgression area. Here alternating marine sediments, of the sandy-silty grain size, result in loose and loamy properties, which is
considered poor ground in terms of construction suitability. Due to the alluvial properties of the Bornova Plain, it is open to effects such
as lateral spreading, liquefaction, and possible site amplification. In contrast, morphographic features of the Bornova Plain must have
increased the basin effect during the earthquake. In that, the Bornova Plain is a small tectonic depression as a part of the horst-graben
system of Western Anatolia. This plain is controlled by the izmir Fault and the Karstyaka Fault. The plain is surrounded by relatively
hard and resistant Tertiary volcanics and Mesozoic basement rocks. These characteristics suggest that basin effects may have increased
around the Adalet, Manavkuyu, and Mansuroglu neighborhoods. Thus, the seismic waves spreading from the Kusadasi Bay must have
lingered on the clastic material (alluvial, colluvial, and marine sediments) of the Bornova Plain reaching hundreds of meters’ thickness.
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1. GIRIiS

Sisam Depremi, 30 Ekim 2020 giinii saat 14:51 de Ege
Denizi’'nde Kusadasi Korfezi agiklarinda Sisam Adasi’nin
kuzeyinde meydana gelmistir. Deprem, adanin kuzeyinden
gegen dogu-batt uzanimli 30 km uzunlugundaki normal atimlt
bir fay tizerinde gerceklesmistir. Bilyiikliik ve etkileri bakimindan
bulundugu bdlge agisindan son yiizyilin en biiyiik depremlerinden
birisi olarak kayitlara gegmistir (Sekil 1). S6z edilen bu depremin
ardindan ulusal ve uluslararasi deprem izleme merkezlerinden
depremin biiyiikligii ile ilgili veriler sunulmustur. Depremin
biiyiikliigii KOERI (Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii) 'ne gére Mw 6.9, AFAD (Afet ve Acil Durum Y 6netimi
Bagkanligi Deprem Dairesi Baskanligi)’na gére Mw 6.6, GFZ
(Alman Yer Bilimleri Aragtirma Merkezi) ne gére Mw 7.0, OCA
(GéoAzur Gozlem Merkezi)’'ne gore ise Mw: 7.2 olarak
bildirilmistir (S6zbilir vd.2020, AFAD, 2020).

AFAD verilerine gore depremin derinligi 15 km’dir. Depremin
siiresi 15,68 sn olarak dl¢iilmiis; siddeti ise merkez tisstinde VIII
olarak hesaplanmistir. Deprem kayitlarina gore depremin ana
sokundan sonra da bolgedeki 3 fay lizerinde aktivite ve enerji
bosalimlari olmustur. Art¢t depremler devam etmis ve ilk 2 ay (62
giin) iginde biiytikligi 0,7 - 5,1 arasinda degisen 5799 artg1
deprem kaydedilmistir (AFAD, 2020; METU/EERC, 2020).
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Sisam Adast’na olduk¢a yakin konumu nedeniyle Sisam
Depremi olarak anilan bu depremin Tirkiye kiyilarma olan
mesafesi, en yakin oldugu Izmir- Seferihisar’a, 27 km dir.
Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarima yakin konumu nedeniyle
deprem, Bati Anadolu’dan (Izmir, Aydin, Manisa, Balikesir,
Denizli, Mugla) Marmara kiyilarinda Istanbul’a kadar
hissedilmistir.

Kandilli Rasathanesi kayitlarina gore 6,9 biiyikliigiinde
gergeklesen bu depremde can kayiplari, yikilan binalar ve yap1
hasarlart olmustur. Deprem sonrasina ait hasar kayitlari ve can
kayiplarina gore, depremin merkez iissiine en yakin yerlesim
alan1 olan Sisam Adasi’nda 2 can kayb1 ve 19 yarali bildirilmistir
(Giinay vd., 2020; Papadimitriou vd,, 2020).

Ote yandan, deprem sonrasinda rapor edilen can kayb1 ve hasar
durumu agisindan, en ¢ok etkilenen bolge merkez issiine 70 km
uzaklikta yer alan Izmir ilinin Bayrakli ve Bornova ilgeleri
olmustur. S6z konusu ilgelerde hasarin yogunlastigi alan ise
Bornova Ovasi’dir. Bornova Ovasi, Bayrakli ve Bornova ilgelerinin
yiiksek katli binalart ile yogun niifuslanmis yerlesim alanidir. izmir
Valiligi ve AFAD verilerine goére, Sisam depremi sonrasinda
Bornova Ovasi’'nda 7 bina tamamen yikilmis; birgok bina farkli
diizeylerde hasar almustir (Sekil 2). Yikilan binalarda 117 kisinin
yasamini kaybettigi ve 1035 kisinin de yaralandigi rapor edilmistir

27" 215 28"
Sekil 1: Aletsel ddnemde izmir ve cevresinde meydana gelmis magniitiidii 6 ve daha biiyiik depremlerin dagilisi (Papadimitriou vd., 2020'den).
Figure 1: The distribution of major earthquakes of magnitude 6 and greater in Izmir and surroundings in instrumental period (Papadimitriou vd., 2020).
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Sekil 2: Bornova Ovasi'nda deprem sirasinda agir hasar alan binalardan fotograflar.
Figure 2: Pictures of some of the buildings got damaged during Samos Earthquake.

(AFAD, 2020). Hasar kayitlarina dayali olarak depremin en ¢ok
hissedildigi Izmir gevresinde depremin siddeti VII olarak
hesaplanmustir (Sozbilir vd., 2020). Sisam depremi sonrasinda
depremden en biiyiik hasarla etkilenen il olan izmir’de T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi'min 195.000 bina iizerinde yaptig
degerlendirmesine gore, biiyiik boliimii Bornova Ovasi’nda yer
alan 652 bina agir hasarli, 778 bina orta hasarli ve 5000 in tizerinde
bina hafif hasarli olarak agiklanmistir. Bunlarin disinda 71 bina acil
yikilacak olarak belirlenmistir (Toprake1 ve Ekizler, 2020).

1.1. Onceki Calismalar

Tiirkiye, I. Derecede deprem bolgesi i¢inde yer almasi
dolayistyla zaman zaman biiyiik depremler ile sarsilan bir iilkedir.
Tektonik konumundan kaynakli yer kabugu hareketliligi nedeniyle
bazi bolgelerde depremlerin frekanslari ve biiytikliikleri daha fazla
olmaktadir. Boyle bolgelerde biiyiik yersekli bloklart ile ¢evrili
ova tabanlarinda depremlerin siddeti ve etkileri de daha fazla
gerceklesmektedir. Ozellikle aliivyal ova tabanlarinda pekismemis,
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gevsek tanelerin tekstiir, striiktiir ve nemlilik gibi ozellikleri
depremlerin sebep oldugu hasart artirmaktadir (Tablo 1). Nitekim
depremlerin siddeti ve hasar derecesinin dagilisi ile deprem
dalgalarina karst davraniglart bakimindan farklilik gosteren
zeminler arasinda Onemli iligkiler bulundugu oteden beri
bilinmektedir. Bu iliskiler iilkemizde meydana gelen biiyiik
depremlerde de etkili rol oynamis, bir yandan deprem siddetini
arttirmak, diger yandan da tektonik yapi ve insaat kalitesi ile
aciklanamayan siddet ve hasar dagilislarina yol agarak etki
gostermistir (Ering, Bener, Sungur ve Gd¢men, 1971).

Giliniimiize kadar iilkemizde gerceklesen biiyiik depremlerin
sebep oldugu hasar durumu ile yapi-zemin Ozelliklerini
iliskilendiren cesitli cografi caligmalar yapilmistir. Ornegin 1970
Gediz depremi sonrasinda Ering vd. (1970) tarafindan yapilan
caligmada zemin ve hasar durumu degerlendirilmis; 6zellikle
cukur, suya doygun aliivyal alanlarda ve yiiksek plastisite gosteren
killi Neojen formasyonlart iizerinde deprem siddetinin arttig1 ve
hasarin ¢ok fazla oldugu ifade edilmistir. Ering vd. (1971) Burdur
depremi sonrasinda hasar-zemin iligkilerini degerlendirdigi
caligmasinda Burdur depremi sirasinda meydana gelen hasar
iizerinde zemine ait Ozelliklerin belirleyici oldugu, hasarin
Holosen yagsli taraca dolgulari ve suya doygun aliivyonlar {izerinde
yogunlastigint belirtmektedir. Biiyiikliigli agisindan Tiirkiye’de
son yiizyilda gergeklesen en biiyiik depremler arasinda yer alan 17
Agustos 1999 Adapazart depremi, yol agtig1 can kaybi ve hasar
durumu agisindan da siddetli depremler arasindadir. Turoglu
(2004) Adapazart depremine bagl zemin sivilagmast ve hasar
derecelerini iligkilendirdigi ¢alismasinda sarsint1 ve sivilasmanin
neden oldugu hasar gruplarini belirlemis ve Adapazari ¢evresinde
hasar dagiligini jeomorfolojik birimler ile iliskilendirmis ve hasarlt
yapilarin ova tabaninda yogunlastigini ifade etmistir.

Yukarida ornekleri verilen galismalarda da belirtildigi gibi
aliivyal alanlarin zemin ozelligi agisindan deprem sirasindaki

davranislari, depremin siddetini ve etkisini biiyilitmek suretiyle
hasar ve kayip durumunu artirmaktadir. Dahasi, aliivyal alanlarin
kendi i¢indeki ortam 6zelliklerindeki degismeler bile depremlerin
yikict etkileri {izerinde belirleyici olmaktadir. Tane boyu, fasiyes,
sumuhteviyati gibi 6zellikler ayn1 bolgede farkli hasar derecelerinin
ortaya ¢ikmasini sonuglandirmaktadir. Bu c¢alismada onceki
caligmalardan farkl olarak deprem hasar dagilisi ile aliivyal alan
olusturan aliivyonlarin s6zii edilen 6zellikleri iliskilendirilmistir.

1.2. Amag, Materyal ve Yontem

Sisamdepreminhissedildigitimbdlgelerdegerlendirildiginde,
deprem sirasinda gocen binalarin tiimiiniin Bornova Ovasi’nda
yer almasi, Ozellikle de yikilan ve agir hasar alan binalarin
ovanin belli bir boliimiinde yogunlasmasi dikkat ¢ekicidir.

Depremin merkez lissiine uzak bir konumda olmasina ragmen,
Bornova Ovasi’nin depremden en c¢ok etkilenen yer olmasinin
nedenleri kuskusuz ¢ok boyutlu — multidisipliner bir arastirma
konusudur. Soyle ki, depremlerin ylizeyde sebep oldugu yikici
etkilerini belirleyen gesitli parametreler bulunur. Bunlar arasinda,
meydana gelen depreme ait Ozellikler (depremin biyiikligi,
derinligi, merkez iissiine uzaklik vb.), yapilara ait kusurlar (yap1
malzemesi, tasarimi ve teknigi vb.) ve yapilarin kullanimu ile ilgili
hatalar son derece onemlidir. Ote yandan zemine ait dzellikler
(litoloji, suya doygunluk vb.) depremlerin etkisi lizerinde bash
basina etkili bir unsurdur. Nitekim zeminin deprem sirasindaki
davranigi zeminde oturma, gogme ya da sivilasma yoluyla yapilar
iizerinde hasar ve yikima sebep olan durumlar ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu ¢alismada Sisam Depremi sirasinda Bornova Ovasi’nda hasar
alan binalarin dagilist ile ovayr olusturan aliivyonlarin
Ozelliklerinin iliskilendirilmesi amaglanmustir.

Calisma kapsaminda, Sisam depremi sonrasinda T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin yayinladigi adrese dayali Izmir

Tablo 1: Jeomorfolojik birimler ve sismik yer hareketleri kaynakli sivilasma etkisi (Turoglu, 2004).
Table 1: Geomorphological units and liquefaction effect caused by seismic movements.

Jeomorfolojik birimler

Yer sarsintisindan sivilasma olasiligi

Plato yuzeyi Yok
Yamaclar (Anakaya) Yok
Yamag depolari, Birikinti konileri

Kademe duzliikleri Yok

Genel olarak duistik, ancak yeralti suyu seviyesine gore bazi derecelerde mevcuttur.

Vadi tabanlari ve taracalar
Akarsu leveleri
Art bataklik sahalari

Lokal yayihmlar icin etkili
Belli oranlarda etkili
Lokal yayihmlar icin etkili

Bataklik ve killi depolar Yiksek
Terk edilmis akarsu yataklari Yuksek
Kum ¢okelleri Genel olarak dustik

Yapay ve si§ deniz dolgu alanlari Yuksek
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Depremi Hasar Tespit Caligmalarinda elde edilen verilerden
yararlanilmistir. S6zii edilen veriler mahalle bazinda olup Yikik,
Acil Yikilacak, Agir Hasarli, Orta Hasarli, Hafif Hasarli ve
Hasarsiz olarak 6 sinifta kategorize olarak sunulmaktadir. Bu
hasar siniflar1 arasindan Hafif Hasarli binalar bolgesel olarak
sayica ¢ok oldugu ve bir kiimelenme gostermedigi i¢in ¢aligma
kapsami disinda tutulmustur.

Bu caligma kapsaminda Bayrakli ilgesinden Adalet, Bayrakli,
Cigek, Manavkuyu, Mansuroglu, Osmangazi, Sogukkuyu ve
Tepekule mahalleleri; Bornova ilgesinden Atatiirk, Barbaros,
Birlik, Camkule, Cinar, Doganlar, Egemenlik, Ergene, Erzene,
Evka 3, Evka 4, Gaziosmanpasa, Giirpinar, Inonii, Karacaoglan,
Kazimdirik, Kemalpasa, Kizilay, Kosukavak, Meri¢, Merkez,
Mevlana, Rafetpasa, Serintepe, Tuna, Umit, Yesilova, Yildirim
Beyazit ve Yunus Emre mahallerine ait deprem hasar kayitlari
kullanilmustir.

Deprem hasarinin  ovanin aliivyal ozellikleri ile
iliskilendirilmesi icin Bornova Ovasi’ni olusturan aliivyonlarin
stratigrafik ve sedimantolojik o&zelliklerini ortaya koyan
onceki caligmalardan yararlanilmistir (Karadag, 2012;
Karadas, 2014). So6zii edilen bu c¢alismalarda Bornova
Ovasi’nin algak ova tabaninda derinligi 11-19 metre arasinda

degisen 9 adet karotlu aliivyon sondaji1 yapilmis bu sondajlara
ait veriler sunulmustur.

Calismada yukarida belirtilen mahallere ait hasarli bina adres
bilgileri gergek konumlariyla giincel bir uydu goriintiisii tizerine
aktarilmistir. Ayrica hasar durumunun belirlenmesinde arazi
gozlemleri yapilmig ve agir hasar alan binalarin konum bilgileri
almarak fotograflanmistir (Sekil 2). Ardindan, deprem sirasinda
yikilan binalarin hasar tespit verilerinden ve arazi gézlemlerinden
elde edilen konum bilgileri, 6nceki ¢alismalarda ortaya konulan
Bornova Ovasi’na ait dogu-batt ve kuzey-giiney yonli
stratigrafik-paleocografik kesitler iizerine eklenerek aliivyal
jeomorfolojik &zelikler ile hasar dagilimi iliskilendirilmistir.

2. YAPISAL - JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Bornova Ovasi, izmir Korfezi’nin dogu boliimiinde yer alan
yaklasik 50 km? biiyiikliigii ile nispeten kiiciik bir diizliiktiir.
Ova, dogu-bati dogrultusunda uzanan tektonik bir gukurluk
icinde sekillenmistir. Bornova Ovasi, kuzeyinde Yamanlar Dag1
(1076 m), giineydogusunda Kemalpasa Dagi (1506 m),
giineyinde Kalabak Tepe (379 m) ve dogu bdliimiinde Belkahve
Esigi (500 m) ile sinirlanir (Sekil 3). Bu esik ile Bornova Ovasi
Kemalpasa Ovasi’ndan ayrilir.

e

YAMANLAR
DAGI

Bornova
Ovas1

~ KEMALPASA
DAGI

Sekil 3: Bornova Ovasi'ni cevreleyen yikselti basamaklari haritasi.
Figure 3: Elevation levels map of Bornova Plain and surroundings.
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Bornova Ovasi, ¢evresindeki Yamanlar Dagi ve Kemalpasa
dagi gibi yiiksek rolyeften ovaya ulagan kisa boylu ve mevsimlik
akish dag derelerinin getirdigi aliivyonlarin bu tektonik kdkenli
cukurlugu doldurmasiyla sekillenmistir. Bunlardan kaynagini
Yamanlar dagindan alan Kocagay ve kaynagmi Kemalpasa
dagindan alan Manda Cay1 Bornova Ovasi iizerinden Izmir
Korfezi’ne dokiilen en biiytlik akarsulardir. Cevresinde yiikselen
daglik kiitleler arasinda kiiglik bir havza tabani olan Bornova
Ovast, bu yiiksek daglik ve tepelik alanlarin eteklerinde gelismis
birikinti konileri ile ¢evrelenmektedir. Dag derelerinin tasidigi
kaba taneli unsurlardan olusan birikinti konileri, ova tabani
¢evresinde bir kusak olusturur.

Bornova Ovasi yapisal olarak Paleotektonik donemde
olugmus iki farkli birimin kesigsme alaninda, Anadolu’nun bati
bdliimiiniin temelini olusturan Menderes masifinin kuzeyinde ve
kuzeydogu-giineybati uzanimli izmir Ankara Zonu iizerinde yer
alir. Bu Paleotektonik yapilar, Neotektonik donemde Bati
Anadolu’da etkili olan gerilme tektoniginin bir sonucu olarak,
dogu-bati dogrultusunda kirilmis ve tizerlerinde bugiinkii horst-
graben sistemi gelismistir. Gediz grabeninin bir kolu olarak bu
sistemin bir parcasi olan Bornova Ovasi, Izmir Korfezi’nin
dogusunda yer alan tektonik bir ¢ukurluktur. Bu ¢ukurluk /
graben Izmir Korfezi agiklarindan baslayip doguda Belkahve
esigine kadar uzanmaktadir. Bornova Ovasi’ni ¢evreleyen
yiiksek bloklar kuzeyde Yamanlar Dag1 ve glineyde Kemalpasa
Dagi ile Kalabak Tepe’dir (Sekil 3). Bunlar Neotektonik
donemde gerilerek ¢esitli dogrultularda gelisen faylanmalar ile
yiikselmistir.

Ovanin giineydogusunda Kemalpasa Dagi ve dogusunda
Belkahve Esigi yapisal olarak izmir-Ankara Zonu i¢inde yer alir
(Sekil 4). Bornova Karmasigi’na (Ge¢ Kretase—Paleosen) ait
kayaclar ovayi ¢evreleyen en yasli birimler olup bu formasyonun
alt seviyeleri daha ¢ok kirmtili, st seviyeleri karbonatl
tortullardan olugmaktadir (S6zbilir vd., 2008; Sar1, 2018).

Ovayi ¢evreleyen alanda Bornova karmasigina ait kayagclar,
Miyosen formasyonlar ile ortiilmektedir. Bu formasyonlar,
genellikle golsel, kirintili ve karbonatli birimlerden ve bu
birimlerle birlikte yasit yaygin volkanik formasyonlardan
olusmaktadir (Sekil 4). Aglomera, tiif ve andezit-dasit lavlardan
olusan volkanik formasyonlar ovanin kuzeyinde yiikselen
Yamanlar Dagi’nin yapisini olusturmaktadir (Akdeniz, Konak,
Oztiirk ve Cakir, 1986). Diger yandan Miyosen yash tortul
formasyonlar Bornova Ovasi giineyinde algak tepelik rolyefe
karsilik gelir. Ovanin gilineyinde yer alan Kalabak Tepe ve
Belkahve Esigi’nin kuzey boliimlerindeki tepelik alanlarin

yapisini Miyosen yaslt golsel konglomera, kumtasi, marn, kiltast
ve kirectasi olusturmaktadir.

Geg¢ Miyosen’den itibaren tiim Anadolu’yu etkileyen yeni
tektonik kosullar daha 6nce de ifade edildigi gibi Bati Anadolu’da
horst-graben sisteminin olusmasi ile sonuglanmistir. Bu siiregte
Yamanlar Dag1 ve Kemalpasa Dagi gibi yiikselen bloklar
arasinda Izmir Korfezi — Bornova cukurlugu cokerek
sekillenmigtir. Pliyosen ve Kuvaterner boyunca derinlesen bu
tektonik olugun tabani karasal ¢okeller ile doldurulmustur
(Kayan, 2000, Oner ve Kayan, 2005). Giiniimiizde ovayi
cevreleyen birikinti koni ve yelpazelerinin kok bdliimlerinde
yiizeyde goriilen Pliyosen-Pleyistosen dolgular Bornova ova
tabaninda 300 metreden kalin depolar olusturmaktadir (Sekil 5).
Bu karasal dolgular giincel flilvyal ve koliivyal birimler ile
ortiilidiir.

Bornova Ova tabani egim kosullar1 ve aliivyon 6zellikleri
acisindan 2 boliime ayrilir. Daglik alanlarin eteklerinde, tabanin
nispeten yiiksek kesimlerinde birikinti koni ve yelpazeleri yer
alir. Bu koniler daglik alanlardan gelen kiiciik mevsimlik
akarsularin tasty1p biriktirdigi kaba taneli koliivyal malzemeden
yapilidir. Bunlar Bornova Ovasi’nin Yiiksek Ova Tabanini
olustururlar (Sekil 6). Bornova Ovasi’ndaki Koca Cay, Manda
Cay1 ve Gokdere gibi kiiglik akarsularin daglik alanlardan ve
Ozellikle bunlarin eteklerindeki birikinti konilerinden tasidiklari
nispeten ince tane boylu malzemelerden olusan taskin
sedimanlar1 ise Algak Ova Tabanmim olusturmaktadir (Kayan,
2000) (Sekil 6).

Bornova Ovast’'nin  bugilinkii goriinlimiine  kavusmasi
Holosen’de ger¢eklesmistir. Bu donemde ovanin kiy1 boliimiinde
aliivyal sekillenme iizerinde deniz seviyesi degisiklikleri ve kiy1
¢izgisi degismeleri etkili olmustur. $6yle ki, giiniimiizden 20 bin
y1l 6nce son buzul maksimumunda (LGM) kiiresel 6lgekte deniz
seviyesinin giincel seviyesinden 130 metre algakta bulundugu
bir ¢ok calismada belirtilmektedir (Waelbroeck vd., 2002;
Fleming vd., 1998; Peltier, 2002; Perissoratis ve Conispoliatis,
2003; Lambeck ve Purcell, 2005; Lambeck, Rouby, Purcell, Sun
ve Sambridgea, 2014; Benjamin vd., 2017). Bu dénemden
itibaren glasyo-ostatik olarak deniz seviyesinin yiikseldigi ve
glinimiizden 6000 yil Once bugiinkii seviyesine ulastigt
belirlenmistir (Fleming vd., 1998 ; Kayan, 1991 ; Kayan, 1997 ;
Kayan, 1999 ; Kayan, 2012 ; Briickner, Vtt, Schriver ve Handl,
2005 ; Briickner, Kelterbaum, Marunchak, Porotov ve Vott,
2010; Vardar, Oner, ve Ilhan, 2017 ; Oner ve Vardar, 2018;
Vardar, ilhan ve Oner 2020). Holosen Transgresyonu olarak
adlandirilan bu olayla kiy1 bolgelerinde akarsu vadileri ve algak
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Sekil 4: Bornova Ovasi ve cevresinin yapisal 6zellikleri (Karadag 2012 5.252).
Figure 4: Main structural units around izmir (Karadas 2012, p.252).
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Sekil 5: DSi sondaj verilerine gére Bornova Ovasi'ni olusturan detritik dolgularin kalinhigi ovanin orta béliimiinde artmaktadir (Karadas 2012, 5.47).
Figure 5: The thickness of the detritic fillings in Bornova Plain increases in the middle part of the plain (according to State Hydraulic Works - DSI
sediment core data), (Karadas 2012,p.47).
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Sekil 6: Bornova Ovasinin morfografik birimleri. Kaba taneli koliivyonlardan olusan birikinti koni ve yelpazelerinin bulundugu kesimler Yiksek
Ova Tabanini, ince taneli aliivyonlar ile tabaninda denizel sedimanlarin yer aldigi kesimler Alcak Ova Tabanini olusturmaktadir (Kayan, 2000).
Deprem daha cok Algcak Ova Tabanindaki binalari yikmis, hasar vermistir.

Figure 6: Relief units of Bornova Plain. Coarse-grained colluvial material of alluvial fans form the High Plain Base. Fine-grained alluviums and marine
sediments shapes the Low Plain Base (Kayan, 2000). The earthquake mostly destroyed and damaged the buildings on the lower plain.

diizliikler sozii edilen degismelerden etkilenmistir. Yiikselen
deniz seviyesine bagl olarak kiy1 bolgeleri deniz sulari altinda
kalmis; kiy1 ¢izgisi karaya dogru ilerleyerek koy ve korfezler
olusturmustur. Deniz seviyesi yilikselmesinin durdugu son 6000
yillik dénemde ise; bu alanlar, akarsularin tagidigi sedimanlarla
doldurulmus ve kiyr diizlikleri ile deltalar sekillenmistir.
Bornova Ovasi’nin algak ova tabani Holosen’de gergeklesen
transgresyon ve onunla iliskili dogal cevre degismelerinden
etkilenmistir. Ovanin bu bolimiini olusturan aliivyonlarin
sedimantolojik ve stratigrafik 6zellikleri iizerinde transgresyona
bagli ortam degisimleri belirleyici olmustur.

2.1. Algak Ova Tabam Dolgularinin Aliivyon Stratigrafisi

Bornova Ovasi’nda yapilan delgi sondaj yontemine dayali
calismalar (Karadas, 2012; Karadas, 2014; Oner, Vardar, Karadas
ve Ilhan, 2019) Holosen Transgresyonu sirasinda yiikselen
denizin GO. 6000 yil 6ncesinde ilerleyerek Bornova Ovasi
kiyilarma ulastigint ve deniz sularinm bugiinki kiyt ¢izgisine
gore 2 km kadar i¢ kesimlere sokuldugunu gostermistir (Sekil
7). Bu donemde algak ova tabaninda aliivyon birikimi ve
sekillenme siirecleri lizerinde transgresyon ile gerceklesen ortam
degismeleri belirleyicidir. Buna gore algak ova tabanini olugturan

aliivyonlar temelde transgresyon dncesi karasal sedimanlar, Orta
Holosen denizel sedimanlar ve geng fliivyal sedimanlar olarak
ii¢c gruba ayrilmaktadir.

Transgresyon Oncesi Karasal Sedimanlar

Holosen transgresyonu oOncesinde sedimantasyon karasal
kosullar altinda devam etmistir. Bu donemde ova tabaninda
birikmis olan sedimanlar, mevsimsel akigli derelerin ¢evredeki
yiiksek alanlardan ve birikinti konisi ile yelpazelerinden
asindirarak getirdigi materyalleri ova tabaninda biriktirmesiyle
olugmustur. Bu dolgular Bornova Ovast’nin asagi boliimiinde,
bugiinkii ova yiizeyinden asagida, Orta Holosen denizel
sedimanlar1 altinda yer alir. Genel olarak, kirmizi-kahverengi
renkli bu dolgular nispeten pekismis ve kotii boylanmalidir. Silt
¢amuru icinde ince-orta-kaba kum ve az cakillar igeren tane
boyu 6zellikleri gostermektedir (Karadas, 2012).

Orta Holosen Denizel Sedimanlar
Holosen transgresyonu sirasinda deniz sulari transgresyon

oncesi karasal dolgular iizerinde ilerlemis ve ovanin kiyiya
yakin boliimleri bu sirada yiikselen deniz sulari altinda kalmistir.

147



KARADAS ve ONER / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42:

139-153

Sekil 7: Bornova Ovasi'nda Orta Holosende kiyi cizgisinin rekonstriiksiyonu (Karadas, 2014).

Figure 7: Reconstruction of the Mid-Holocene coastline in the vicinity of Bornova Plain (Karadas, 2014).

Orta Holosen’den itibaren Bornova kiyilarinda sedimantasyon
siregleri denizin doldurulmasi seklinde gelismistir. Nitekim
transgresyon Oncesi karasal birikimlerin iizeri yer yer 10
metreye ulasan kalinlikta denizel sedimanlar ile ortiilmektedir
(Sekil 8 ve Sekil 9). Denizel sedimanlar tabanda homojen
olmayan silt, kaba-orta-ince kum ve graniiller ile baglamakta;
karadan tasinan unsurlarin 6zelliklerindeki degismeler ve deniz
tabanindaki derinlik kosullarindaki farkliliklar nedeniyle yatay
dogrultuda kisa mesafelerde birbirinden farkli 6zellikler
gostermektedir. Cevredeki yiiksek kiitlelere yakin olan
béliimlerde denizel sedimanlar nispeten kaba taneli unsurlardan
olugmaktadir, 6te yandan ovanin orta boliimiinde denizel
sedimanlart olusturan unsurlarin tane boylar incedir. Bununla
birlikte denizel sedimanlarin tane boyutu dikey dogrultuda da
farklilagmaktadir. Derinlik kosullarindaki degismelere bagli
olarak alt seviyelerinde kaba tekstiir ile baslayip iiste dogru
incelmektedir. Denizel birimler tane boyutu degismekle birlikte
genelde iyi yikanmamuis, silt, kil ve temiz kum ardalanmalidir.
Bornova Ovast’nin kiy1 kesiminin 6nemli bir 6zelligi de yiiksek
taban suyu seviyesidir. Nitekim ovanin algak tabaninda su
seviyesi genel olarak yiizeyden birka¢g metre asagida yer alir.
Tane boyutu ve taban suyu oOzellikleri nedeniyle denizel
sedimanlar, yer yer olduk¢a gevsek, suya doygun ve balgik
karakterlidir. Denizel sedimanlarin bu 6zellikleri Orta
Holosen’de buraya sokulan denizde disiik enerjili bir su
ortaminin etkin oldugunu gdstermektedir.

Geng Fliivyal Ortii

Orta Holosen denizel birimler, Ge¢ Holosen’de fliivyal
sedimanlar ile ortilmistiir. Denizel ortamdan fliivyal kosullara
gecis sirasinda, kiyr ¢izgisi geri ¢ekilirken kiy1 gerisinde
batakliklar olusmustur. Geng fliivyal sedimanlarin tane boyu,
tabanda silt - ince kum ile baslayarak {ist seviyelere dogru silt -
orta kum - kaba kum ve graniil agirliklidir. Denizel sedimanlarin
tiizerini kiy1 bolimiinde kalinligi birka¢g meteyi gegmeyen ince
bir ortii olarak drtmektedir.

3. BULGULAR

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi deprem hasar tespit
calismalaria ait veriler degerlendirildiginde Bayrakli ve
Bornova ilgelerinde Sisam Depremi sirasinda hasar alan
binalarin, Bornova Ovasi’nin algak ova tabaninda, belli bir
boliimde gosterdigi yogun dagilis dikkat cekmektedir. Nitekim
depremde yikilan ve hasar goren binalarin biiyiik kism1 Ankara
caddesinin kuzeyinde Izmir Korfezi ve Canakkale otoyolu
arasinda toplanmaktadir (Sekil 10). Korfez kiyilarindan doguya
dogru uzanan bu alan Yamanlar Dag1 eteklerinden ovaya inen
Laka Deresi ve Kocacay’mn birikinti konilerine dogru
uzanmaktadir. Burasi ayni zamanda Bayrakli ilgesinin Adalet,
Manavkuyu ve Mansuroglu mabhallelerinin tamami ile
Bornova’nin Kazim Dirik mahallesinin bir boliimiine karsilik
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Sekil 8: Bornova Ovasi ve ovayi olusturan altivyal dolgularin D-B dogrultulu stratigrafik-paleocografik boyuna kesiti. Glinimiizden 6000 yil 6nce
Holosen Transgresyonu ile yiikselen deniz sulari Bornova Ovasi'nda bugtink kiyi ¢izgisinden 2 km kadar iceriye sokulmustur. Deniz sulari ile istila
edilen bu alan glinimizde yogun yerlesilmis kent alanidir. Bu alandaki yapilar 30 Ekim Sisam depreminde agir hasar almistir. Depremde yikilan
binalarin 6'si Orta Holosen denizel sedimanlari ve kiyi batakliklarini kaplayan flivyal 6rti tizerinde bulunmaktadir (Karadas 2012'den
yararlanarak).

Figure 8: Stratigraphical and paleogeographical E-W section of Bornova Plain. The sea waters rising during Holocene Transgression (6000 years ago)
were progressed 2 km inland from the recent coastline on Bornova Plain. This field is the settlement area of Bayrakli District today. The buildings in the
area were heavily damaged by Samos Earthquake. Six of the collapsed buildings are located on the fluvial sediments covering the Middle Holocene
marine sediments and coastal swamps.
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Sekil 9: Bornova Ovasi ve ovayi olusturan allivyal dolgularin K-G dogrultulu stratigrafik-paleocografik enine kesiti. Bornova Ovasi'nin kiyiya yakin
alcak kesimleri Sisam depreminde agir hasar almistir. Depremde yikilan binalarin 6’si Orta Holosen denizel sedimanlari ve kiyi batakliklarini
kaplayan fliivyal 6rtu Gzerinde bulunmaktadir (Karadas 2012'den yararlanarak).

Figure 9: Stratigraphical and paleogeographical N-S section of Bornova Plain. Lower parts of the Bornova Plain were heavily damaged by Samos
Earthquake. Six of the collapsed buildings are located on the fluvial sediments covering the Middle Holocene marine sediments and coastal swamps.

gelmektedir. Sisam Depremi sirasinda yikilan ve can kayiplariin
yasandigt Emrah Apartmani, Riza Bey Apartmani, Doganlar
Apartmani, Yilmaz Erbek Apartmani, Yagcilar Sitesi, Baris
Sitesi ve Cumbhuriyet Sitesi burada yer alir. Yani sira, depremde
yikilmayan fakat acil yikilacaklar listesinde bulunan binalar ile
agir hasar almig binalarin bir¢ogu bu alanda kiimelenmistir.

Depremde yikilan ve agir hasar alan binalarin bir arada ve
birbirine yakin konumda yer almasi ovanin bu bdliimiine ait
aliivyonlarin dzellikleri ile iliskili olmalidir.

Bornova Ovasi’'nda Sisam Depremi nedeniyle hasar alan
binalarin yogunlastig1 alan ovanin algak tabaninda yer alir.
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Sekil 10: Sisam Depremi sirasinda Bayrakli ve Bornova ilcelerinde orta ve agir hasar alan binalar ile yikilan binalarin dagihsi.
Figure 10: Distribution of buildings damaged during the Samos Earthquake in Bayrakli and Bornova districts.

Burasi, Bornova Ovasi’nda Holosen transgresyonunun etkinlik
alanmna karsilik gelmektedir (Sekil 8). Onceki caligmalarda
ortaya koyuldugu gibi, transgresyonun etkinlik alaninda sirasiyla
karasal, denizel, fliivyal olmak {tizere gergeklesen fasiyes
degisiklikleri, sedimantolojik ve stratigrafik agidan aliivyonlarin
ozelliklerinde dikey ve yatay dogrultuda farklilagmalar ortaya
cikarmigtir. Diger bir deyisle, deprem sirasinda agir ve orta
hasarli binalarin kiimelendigi yerler zemin 6zellikleri agisindan
homojen bir karakterde degildir.

Denizel sedimanlarin gevsek ve balgik seviyeler igermesi
ve algak ova tabaninda taban suyu seviyesinin oldukca yiiksek
olmasina bagli olarak aliivyal birimlerin suya doygun karakteri
deprem riski agisindan yapilasmaya uygun olmayan zemin
sinifinda yer almaktadir. Nitekim biiyiik depremler sirasinda
suya doygun kumlar ve siltlerin stvilagsma ve tasima giicii kaybi
yolu ile yapilar1 6nemli hasara ugrattig1 bilinmektedir (Erken,
Ozay, Kaya, Can Ulker ve Elibol, 2004; Taylan, Uysal, Lav ve
Erken, 2007). Alparslan (2013), yiizeyden itibaren ilk 15 m ile
20 metre arasinda bulunan ve tasima giicli diisiik, suya doygun
kumlu, siltli-kumlu ve killi-kumlu birimlerin, 6zellikle Holosen
yasli delta ve akarsu birikimleri, sivilasmaya kars1 daha duyarl
zemin Ozellikleri sundugunu ifade etmektedir. Bu acidan,
Bornova Ovast’nin algak ova tabani dolgulari, yukarida ifade
edilen Ozellikleri nedeniyle sivilasmaya uygun bir zemin
sinifindadir. Bu nedenle Sisam depremi sirasinda Bornova ova

tabaninda sivilasma nedeniyle depremin etkileri artmis
olmalidir.

Depremlerin yikici etkilerini artiran bir diger faktor de havza
etkisidir. Havza etkisi temel kayalar {izerinde yer alan pekismemis
tortul dolgularda deprem dalgalarinin yankilanmasi seklinde
meydana gelir. Yer hareketinin genligini, frekansini ve siiresini
onemli oOlciide etkiledigi bilinmektedir (Ayoubi, Asimaki ve
Mohammdi, 2018). Bornova Ovasi’nin aliivyal o6zelliklerinin
deprem riski agisindan yarattigi olumsuzluklar yaninda ovanin
morfolojik dzellikleri de Sisam depreminin yikici etkileri tizerinde
etkili olmustur. Bornova Ovasi daha dnce ifade edildigi gibi dogu-
bat1 dogrultulu faylar ile smirlanmig ¢oken bir graben tabanidir.
Devlet Su Isleri tarafindan yapilmis zemin sondajlarina ait veriler,
bu tektonik ¢ukurlugun derinligi konusunda fikir vermektedir.
Nitekim DSI sondaj verilerine gére ovay1 olusturan pekismemis,
geng kirmtili dolgular ova tabaninda yer yer 300 metreleri asan
kalinliklara ulagmaktadir. Bu kalin detritik istif kuzey ve giineyden
Yamanlar Dag1, Kemalpasa Dag1 ve Kalabak Tepe ile ¢evrilidir
(Sekil 3). Bumorfografik dzelliklerin, havza etkisi yolu ile deprem
dalgalarinin  etkisini ve depremin siiresini artirmis olmasi
muhtemeldir. Bu durum ise ova tabaninda deprem sirasinda
yaganan hasarin ve kayiplarin boyutunu artirmis olmalidir.

30 Ekim 2020 Sisam depremi sirasinda Bornova Ovasi’nda
agir hasar ve can kayiplarinin ortaya ¢ikmasinda, zemin
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ozellikleri agisindan ovanin depreme uygun olmayan karakterinin
yarattig1 etkiler siiphesizdir. Ancak, hasar verileri detayli olarak
aciklanmamis olsa da, yorede yapilan gézlemler depremden agir
hasarla etkilenen binalarin biiyliik ¢ogunlugunun yiiksek katlt
yapilar oldugunu agikca ortaya koymaktadir (Sekil 2). Ozellikle
5 kat ve altindaki binalarda 6nemli hasar kaydi olusmamistir. Bu
durum zeminin olumsuz etkilerinin yani sira yapilara ait
ozelliklerin hasar durumunda oldukga etkili bir faktdr oldugunu
isaret etmektedir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

30 Ekim 2020 Cuma giinii saat 14.51°de Sisam adasi
kuzeyinde deniz tabanindaki egim atimh faym kirilmasi ile
meydana gelen deprem, kus ugumu 70 km uzaktaki Bornova
Ovast’nda 7 binanimn yikilmasi ve buna bagli 117 can kayb1 ve
cok sayida agir ve orta dlgekli bina hasari ile sonuglanmistir.
Kayip ve hasar durumu agisindan tiim Bati Anadolu ve Ege
Denizi adalari arasinda Bornova Ovasi depremden en ¢ok
etkilenen bolge olmustur.

Bornova Ovasi’nda ovay1 olusturan aliivyal dolgularin
(aliivyon / koliivyon ve denizel ¢amurlar) 6zelliklerinin deprem
hasari iizerinde etkileri onemlidir. Algak ova tabani boliimiinde
aliivyal birikimin stratigrafik ve sedimantolojik &zellikleri,
Holosen’de meydana gelen paleocografya kosullari tarafindan
belirlenmistir. Ozellikle ovanin kiyidan birkag kilometre iceriye
kadar olan bolimiinde sekillenme iizerinde Holosen
transgresyonun etkileri onemlidir. Ovanin bu boliimiinde aliivyon
stratigrafisinde transgresyona bagli ortam degismeleri ¢esitlilik
yaratmaktadir. Soyle ki, Bornova Ovast’nin kiy1 gerisinde algak
ova tabanimi olusturan Holosen sedimanlar altta karasal kirintili
ortiiler ile baglamaktadir. Bu dolgular Orta Holosen transgresyonu
oncesinde karasal kosullarda birikmis k&tii boylanmali ova tabant
dolgularidir. Bu dolgularin tizeri Orta Holosen denizel sedimanlart
ile ortiilmektedir. Denizel sedimanlar, yatay ve dikey dogrultuda
tane boyu agisindan farkli Ozellikler sunmaktadir. Denizel
sedimanlarin tane boyutu yer yer kum-silt-kil orani degismekle
birlikte alt seviyelerde kaba tekstiir ile baslayip iiste dogru
incelmektedir. Bununla birlikte bu birim, taban topografyasina
bagli olarak degisen kalinlikta (3 - 10 metre), oldukca gevsek ve
suya doygun balgik bir karakterdedir. Denizel sedimanlarin iizeri,
Ge¢ Holosen’de flitvyal sedimanlar ile ortiilmiistiir. Denizel
ortamdan fliivyal kosullara gegis tedrici gerceklesmis ve bu
donemde, kiy1 ¢izgisi geri ¢ekilirken kiy1 gerisinde batakliklar
olusmustur. Geng fliivyal sedimanlarin tane boyu, alt seviyelerde
silt - ince kum; st seviyelere dogru silt - orta kum - kaba kum ve
graniilden olusmaktadir.

Bornova Ovasini olusturan aliivyonlarin 6zelliklerinde yatay
ve dikey dogrultuda goriilen degismeler, Sisam depremi sirasinda
zemin davranigt agisindan depremin etkisini bilylitecek sonuglar
yaratmis olmalidir. Nitekim deprem sirasinda yikilan ve agir
hasar alan binalarin biiyiik boliimiiniin Orta Holosen denizinin
yayilig alaninda yer almasi tesadiifi degildir. Ovay1 olusturan
alivyonlarin birikme ortaminin ve tane dzelliklerinin depremin
siddeti ve yarattig1 hasar tizerinde etkili olan 6nemli bir parametre
oldugu agiktir.

Bornova Ovasi, Bati Anadolu’nun horst — graben sistemi
icinde kiiciik bir tektonik cukurluk / grabendir. Giineyde izmir
Fay1 ve kuzeyde Karsiyaka Fay1 ile simirlanan bu kiigiik ova
tabani nispeten direncgli Tersiyer volkanitleri ile Mesozoik yasl
flis fasiyesinde birikmig tortul kayaclarla ¢evrilidir. Bu durum,
Yamanlar Dagi’na yakin bolimlerde (Adalet, Manavkuyu
Mansuroglu mahalleri) deprem siddetinin ve etkisinin havza
etkisiyle artmig olduguna isaret etmektedir. Soyle ki, Kugadasi
Korfezi'nden yayilan deprem dalgalart Bornova Ovasi’nin
ylizlerce metre kalinliklara ulasan kirintili malzemesi (aliivyal,
koliivyal ve denizel sedimanlari) icinde ve 6zellikle Yamanlar
Dagi’nin direngli volkanik kayaglardan yapilt kiitlesi Oniinde
daha fazla siire oyalanmis olmalidir.

Bornova Ovasi’nin algak ova tabaninda yeralti suyu seviyesi
yiiksektir ve 6zellikle kiyiya yakin bolimlerde yiizeye birkag
metre yakin bulunmaktadir. Ovay1 olusturan aliivyal dolgular
suya doygundur. Bu kosullar altinda Bornova Ovasi’nda
depremin etkileri agisindan havza etkisi yaninda ovanin suya
doygun dolgular1 iizerinde sivilasmanin da o6nemli bir tehdit
olarak deprem sirasinda deprem dalgalarmin etkisini daha da
artirmisg olmalidir. Nitekim Bornova Ovasi’nda, deprem aninda
yikilan ve 117 can kaybinin yagandigi binalar, biitiinliyle algak
ova tabanindaki denizel ¢amurlar ile suya doygun ince taneli
aliivyal sedimanlar tizerinde bulunmaktadir.

Yukarida belirtilen zemin ile ilgili olumsuzluklara ek olarak,
ingaat malzeme ve yapi teknigi acisindan kusurlu oldugu ifade
edilen binalarin, Bornova Ovasi’nin zemin niteligi bakimindan
kalin dolgular olusturan pekismemis kirintili birikimleri izerinde
yer almasi deprem sirasinda yasanan olumsuzluklari artirmistir.
Ote yandan, gecmis yillarda yakin ¢evrede meydana gelmis
depremlerin ovadaki yapilarda ve binalarda cesitli hasarlar
yaratmis oldugu muhakkaktir. Bu durumun g6z ardi edilmesi de
oncekilerden daha biiyiik olan Sisam Depremi ile yikilmalarina
yol agmis olmalidir. Deprem aninda yikilan binalarm biiyiik bir
¢ogunlugunun son deprem yonetmeliginden Once insa edilmis
olmasi1 da hasar durumunun artmasinda etkili olmustur.
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Tektonik bakimdan olduk¢a aktif olan Izmir Korfezi ve
cevresinde tarih boyunca siddetli depremler meydana gelmis ve
tarihsel donemlerden beri bu yikict depremler nedeniyle bolgede
can ve mal kaybi olmustur. Deprem potansiyeli agisindan risk
olusturan izmir ve Karsiyaka faylarmin aktivitesi konusunda
veriler siirli olmakla birlikte deprem kayitlar1 izmir faymin
yakin dénemde etkin oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla
[zmir cevresinde meydana gelebilecek biiyiik depremler ve bu
depremlere bagli ortaya ¢ikacak tehlikeler agisindan zemin
ozelliklerinin etraflica ortaya koyulmasi biiyiik bir gerekliliktir.
Nitekim Izmir kent niifusunun biiyiik kism1 Bornova Ovasi ve
[zmir Kérfezini cevreleyen aliivyal diizliiklerde (Karsiyaka
Deltasi, Gediz deltasi, Meles Deltast ve Balgova diizliigii)
yasamaktadir. Ote yandan bu alanlar kentin yiiksek yapilasmis
ve yapilasmasi devam eden alanlaridir. Ozellikle son yillarda
Bornova Ovast’nin hemen kiy1 gerisindeki boliimii ¢ok yiiksek
kathi binalarin insa edildigi bir bolgeye doniismektedir. Bu
acidan Bornova Ovasi dahil korfezi ¢cevreleyen aliivyal alanlart
olusturan aliivyonlarin 6zelliklerinin ve olasi bir depreme karsi
gosterecekleri tepkilerin belirlenmesi dnem tagimaktadir.
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