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Sebzelerde diisiik sicaklik zarar; biiyiime ve gelismeyi olumsuz etkileyerek verim ve kalite kayiplarina neden olan
onemli bir abiyotik stres faktoriidiir. Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde diisiik sicakliklar nedeniyle tiir ve gesitlere
gore degismekle birlikte verim ve kalite performanslar1 yoniinden 6nemli diizeyde azaliglar meydana gelmektedir.
Bu ¢alismada, iiniversite sanayi is birligiyle yiiriitiilen biber ¢esit 1slah1 programi kapsaminda gelistirilen 28 hibrit
dolmalik biber ¢esit adayinin 1sitmasiz serada sonbahar donemi yetistiriciliginde meyve kalite ve verim 6zellikleri
yoniinden performanslarinin karsilastirilmas: amaglanmistir. Isitmasiz serada ilk hasatlar, fide dikiminden itibaren
46-58 giin sonra yapilmistir. Dolmalik biber genotipleri arasinda meyve boyu degerleri yoniinden istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde farkliliklarin oldugu bulunmustur. Meyve eni degerleri, 47.31-55.86 mm arasinda degisim
gostermistir. Renk tonlar1 yoniinden dolmalik biber genotipleri arasinda belirgin farkliliklarin oldugu saptanmustir.
Hibrit biber c¢esit adaylarinda bitki basina meyve sayilarinin ortalama 15.6-30.0 adet arasinda degistigi
belirlenmistir. Calismada, Samsun ekolojik kosullarinda serada hibrit biber ¢esit adaylarmim dekara verim
degerlerinin, 2560.5 kg (HD-16) ile 5102.5 kg (HD-8) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Arastirma
sonucunda incelenen tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde; HD-4, HD-8 ve HD-24 genotiplerinin diisiik
sicakliga tolerant oldugu ve sonbahar dénemi yetistiriciligi i¢in timit var hibrit dolmalik biber ¢esit adaylar1 oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler- Biber, Diisiik Sicaklik, Isitmasiz Sera, Sonbahar, Samsun

ABSTRACT

Low temperature damage in vegetables is an important abiotic stress factor that negatively affects growth and
development, causing yield and quality losses. Due to low temperatures in greenhouse vegetable cultivation,
according to the species and varieties significant decreases occur in terms of yield and quality performances. In
this study, it was aimed to compare the performance of 28 hybrid bell pepper F: varieties developed within the
scope of the pepper variety breeding program carried out in cooperation with the university and industry in terms
of fruit quality and yield characteristics in autumn cultivation in the unheated greenhouse. The first harvests were
made 46-58 days after the seedling planting in the greenhouse,. It was found that there are statistically significant
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differences between bell pepper genotypes in terms of fruit size values. Fruit width values varied between 47.31-
55.86 mm. It has been determined that there are significant differences among bell pepper genotypes in terms of
colour tones. It was determined that the average number of fruits per plant in hybrid pepper varieties candidates
varied between 15.6-30.0 unit. In the study, it was determined that the yield values of hybrid pepper varieties
candidates in greenhouse in Samsun ecological conditions varied between 2560.5 kg/acre (HD-16) and 5102.5 kg
/acre (HD-8). When all parameters are evaluated together at the end of the research; it was determined that HD-4,
HD-8 and HD-24 genotypes are tolerant to low temperature and they are promising hybrid bell pepper varieties
candidates for autumn period cultivation.

Keywords- Pepper, Low Temperature, Unheated Greenhouse, Autumn Period, Samsun

I. GIRIS

Biber (Capsicum annuum L.), iilkemizde ve diinyanin bir¢ok farkli bolgesinde yaygin olarak yetistirilen
ve farkli sekillerde tiiketime sunulan 6nemli bir sebze tiridiir. Capsicum tiirleri, tiim tropik ve subtropik iklimlerde
yetistirilebildigi gibi 1liman iklim kusaginda da yaygin olarak yetistirilmektedir [1]. Biber; taze olarak tiiketildigi
gibi, kurutulmus (pul, toz vb.) ve islenmis (sos, salga vb.) iiriin olarakta degerlendirilmektedir. Ayrica giiniimiizde
farmakoloji ve kozmetik sanayinde de yaygin olarak kullamlmaktadir [1-3]. Ulkemizde 2019 yil1 biber {iretim
miktar1 degerleri iirlin segmentlerine gore incelendiginde ilk siray1 1.234.423 ton ile kapya biberin aldigt
belirlenmistir. Bu degeri, 902.203 ton ile sivri biber, 371.918 ton {iretim miktar ile dolmalik biber ve 99.390 ton
ile Carliston biber grubu izlemistir [4]. Ulkemizde 2019 y1li 6rtiialt: biber iiretim miktar1 degeri ise 749.769 tondur
ve dolmalik biber grubu bu iiretim miktarinin %15’ini olusturmaktadir [4].

Glinlimiizde tarimsal iiretimde kullanilan modern teknik ve uygulamalarin dnemli diizeylerde gelismis
olmasina ragmen, biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin etkisiyle tarimda halen 6nemli diizeylerde verim ve kalite
kayiplar1t meydana gelmektedir. Abiyotik stres faktorlerden birisi olan sicaklik, yiiksek ya da diisiik sicaklik
seklinde bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir [5]. Dusiik sicaklik stresine karsi bitkiler, gelisme
donemlerine gore farkli tepkiler vermekte, verimlilikleri azalmakta ve iiriin kalite ve kantitelerinde 6nemli diizeyde
kayiplar meydana gelmektedir. Sebze yetistiriciliginde, bu durum 6nemli bir tehdit olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ayrica sebzelerde diisiik sicaklik zarari; sinirlt iklim kosullar1 ve donemlerinde yetistiricilik yapilmasina neden
olmaktadir. Diisiik sicaklik stresine dayaniklilik yoniinden bitki tiirleri arasinda gesit diizeyinde dnemli farkliliklar
bulunmaktadir. Bu nedenle, son yillarda hem klasik ¢esit 1slah ¢aligmalarinda ve hem de fizyolojik ve molekiiler
diizeydeki temel arastirmalarda diisiik sicaklik stresine tolerant yeni ¢esitlerin gelistirilmesi ve toleranslikta rol
alan mekanizmalarin belirlenmesine yonelik bilimsel ¢aligmalara daha fazla 6nem verilmeye baglanmistir.
Gilintimiizde bir¢ok tiirde dayaniklilik 1slah programlari ile diisiik sicakliga tolerant niteliklere sahip yeni
genotiplerin belirlenmesi, nitelikli hatlarin gelistirilmesi ve ticari olarak tohum iiretimlerinin gergeklestirilmesi
biiyiik bir 5nem tagimaktadir. Ulkemizde bu igerikte yiiriitiilen sebze cesit 1slah programlarmin sayilari son yillarda
artmaya baglamistir.

Bir¢ok sebze tiirii, diisiik sicakliga hassas olmalar1 nedeniyle yil igerisinde dar bir zaman araliginda
yetistirilebilmektedir. Bu durum arz fazlalifi nedeniyle iireticilerin karlilik diizeylerinin diismesine neden
olmaktadir. Bunun yani sira tiiketicilerin normal yetistirme sezonu disindaki sebze taleplerinin karsilanabilmesi
amaciyla, 1sitmali seralarda iiretim yapilmasi iiriin maliyetlerinin daha fazla artig gostermesine neden olmaktadir.
Diger bir 6nemli husus da iireticilerin, diisiik sicaklik sartlarinda bitki gelisimini tesvik etmek i¢in insan sagligina
ve ¢evreye zarar verme ihtimali olan ilave kimyasal ve biiylimeyi diizenleyici maddeleri kullanmasidir. Belirtilen
bu nedenlerden dolayi, iilkemizde diisiik sicakliga tolerant yeni sebze ¢esitlerinin 1slahina yonelik programlarin
olugturulmasina ihtiya¢ vardir. Bu 1slah programlar sayesinde, diigiik sicakliga tolerant yerli sebze gesitlerinin
gelistirilmesi ile hem tohumluk ithalat1 azalacak hem de 1sitma masrafi olmadan veya ¢ok az bir masrafla dayanikli
cesitlerin kullanimi ile daha ucuza ve genis bir {iretim periyodunda (kis donemi dahil) sebze yetistiriciliginin
yapilabilmesi miimkiin olacaktir.

Biber, biiylime ve gelisme sirasinda sicakliga ¢ok fazla ihtiya¢ duymaktadir. Bir sicak iklim sebzesi olarak
biberin biiyiime ve gelismesi, 25-30 °C arasindaki sicakliklarda optimum olarak meydana gelmektedir [6]. Ortiialt:
biber yetistiriciliginde baslangigta seralardaki hava sicaklig1 geceleri yaklagik 18-20 °C iken, yetistiricilikte kritik
dénem olan Aralik-Ocak-Subat aylarinda ise 4 °C’ye kadar diismektedir [7]. Kis aylarinda seralarin 1sitilmasi
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iiretim maliyetini artirdigindan, iilkemizdeki seralarda biber yetistiriciligi don tehlikesinin oldugu ¢ok soguk
giinler disinda genellikle 1sitmasiz olarak yapilmaktadir. Diisiik gece sicakliklari, biber fidelerinde kalin ve kiigiik
yapraklarin olugsmasina ve bitkilerin daha kisa boylu olarak gelismesine neden olmaktadir [8]. Biberde, diisiik
sicaklik (14 °C ve alt1) ve diistik 151k yogunlugu nedeniyle disi organlarin islevi bozulmakta, yeterli miktarda ¢igek
tozu olusmamakta, olusan ¢icek tozlarimin canliliklar1 diigmekte ve ¢cimlenme yetenekleri azalmaktadir [9]. Polen
deformasyonlar1, meyve iriligi ve kalitesinde kayiplar meydana getirmektedir [10]. Bu ise halk arasinda “takoz
meyve” olarak bilinen kiigiik ve sert meyve olusumudur. Sonugta verim unsurlar1 ve iriin kalitesinde 6nemli
diizeyde azaliglar meydana gelmektedir [11]. Biberde, genel olarak 16 °C’nin altindaki sicakliklarda meyve tutumu
gerceklesmemekte ve bunun sonucunda verim potansiyeli azalis gostermektedir [3]. Iyi bir meyve tutumu igin
ciceklenme asamasinda gece sicakliginin 15 °C’nin altina diismemesi gerekmektedir. Gece sicakligi diisiik
oldugunda, partenokarpik biber meyveleri meydana gelmektedir. Serada ortam sicakhigi 5 °C’nin altina
diistiigiinde ve 1sitma yapilmadig: takdirde ise bitkilerin hayati fonksiyonlarinda belirgin olarak azaliglar meydana
gelmektedir. Ayrica, 0°C’nin altindaki uzun siireli soguklarda biber yetistiriciliginde bitki Oliimleri ile
karsilasilmaktadir.

Diisiik sicaklik stresine dayaniklilik yoniinden sebze tiirleri arasinda genotipik diizeyde farkliliklar
bulunmaktadir. Baz1 genotipler; hiicre membranlarinin lipit bilesimlerinde, ¢oziilebilir maddelerde, bitki besin
elementlerinde ve protein miktarlarinda degisimler gerceklestirerek ya da antioksidant enzim sistemlerini aktive
ederek diisiik sicaklik siirecine karsi toleranslik saglayabilmektedirler [12]. Bu nedenle, ¢esit dayaniklilik 1slah
programlari ile diisiik sicaklik stresine dayanikli genotiplerin belirlenmesi, tolerans mekanizmalarinin agiklanmasi,
dayanikli genetik kaynaklarinin korunmasi ve diger tiirlere dayanakliligin aktarilmasina yonelik arastirmalarin
yapilmasi biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, tiniversite ve 6zel sektor isbirligi kapsaminda Tiirkiye’ nin
yerli dolmalik biber genetik kaynaklari kullanilarak gelistirilen diisiik sicakliga tolerant, yerli hibrit biber cesit
adaylarinin 1sitmasiz serada sonbahar donemi yetistiriciliginde meyve kalite unsurlar ve verimlilik performanslari
yoniinden incelenmesi amaglanmustir.

Il. MATERYALVEMETOT

Calisma, Samsun ekolojik kosullarinda Eylil 2018-Aralik 2018 tarihleri arasindaki donemde
yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin arazi ¢aligmalari, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Serasinda gerceklestirilmistir. Laboratuvar c¢alismalar1 ise Bahge Bitkileri Boliimii Fizyoloji
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak, OMU BAP 1903-Sanayi Isbirligi Arastirma Projeleri
kapsaminda tiir i¢i melezleme 1slah programi sonucunda gelistirilen diisiik sicakliga tolerant 28 adet dolmalik biber
¢esit aday1 kullanilmigtir (Tablo 1). Ayrica kontrol gesit olarak diisiik sicakliga dayanimi tolerant olarak bildirilen
Benino F1 dolmalik biber ¢esidi kullanilmustir.

Tablo 1. Diisiik sicakliga tolerant dolmalik biber genotiplerinin olusturulmasina yonelik olusturulan tiir i¢i melez kombinasyonlarina ait kayit
bilgileri

Ana Kod

Kod Numarasi X Baba Ebeveyn Ana Ebeveyn X Baba Ebeveyn
Ebeveyn Numarasi
HD1 EF119 X PB60 HD15 PB75 X EF261
HD2 EF153 X PB60 HD16 PB75 X EF321
HD3 EF164 X PB60 HD17 PB75 X EF365
HD4 PB90 X EF683 HD18 PB75 X EF393
HD5 EF171 X PB60 HD19 PB75 X EF407
HD6 EF292 X PB60 HD20 PB75 X EF683
HD7 EF303 X PB60 HD21 PB77 X EF119
HD8 EF473 X PB60 HD22 PB90 X EF153
HD9 EF502 X PB60 HD23 PB90 X EF168
HD10 EF627 X PB60 HD24 PB90 X EF261
HD11 PB61 X EF393 HD25 PB90 X EF321
HD12 PB75 X EF119 HD26 PB90 X EF365
HD13 PB75 X EF164 HD27 PB90 X EF393
HD14 PB75 X EF168 HD28 PB90 X EF407
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Serada dikim 6ncesinde, 0-30 cm derinlikten toprak analizi igin 6rnekler alinmigtir. Toprak analizleri,
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuvarinda yaptirilmustir [13]. Toprak yapisimn killi,
pH’1nin nétr, organik madde miktarmin ise yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica deneme arazisinde toprak
tuzlulugu ve kire¢ miktarinin az, fosfor ile potasyum igerigi yoniinden de oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir.
Hibrit dolmalik biber genotiplerine ait tohum ekimleri, Antalya’da bulunan Genetika Tohumculuk Tarim Sanayi
ve Ticaret Limited Sirketine ait fide iiretim serasinda 3:1 oraninda torf ve perlit karigimi ile hazirlanan ortamla
doldurulmus olan viyollere yapilmistir. Dolmalik biber fideleri, 3-4 ger¢ek yaprakli doneme kadar 2542 °C sicaklik
degerine sahip kontrollii serada yetistirilmistir. Diisiik sicaklia tolerant, giiclii kok yapist olan hibrit dolmalik
biber cesit adaylarinin 1sitmasiz serada fide dikimleri, her tekerriirde 6 bitki olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 31.08.2018 tarihinde yapilmigtir. Sera igerisindeki sicaklik ve oransal nem
degerleri “Datalogger 6l¢iim cihazi” ile giinliik olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 1, Sekil 2). Dikim igleminden sonra
serada yetistirilen bitkilere toprak analiz sonuglarina gore giibreleme programi uygulanmustir. Ayrica diger kiiltiirel
islemler de (budama, ilaglama vb. ) diizenli olarak yapilmistir.

Exlil Ekim Kanm Arahk

Sicakhk °C

Sekil 1. [sitmasiz serada Eyliil-Aralik yetistirme donemine ait ortalama sicaklik degerlerinin giinliik degisimleri

50 | Iall ] I\ I:‘v“, A
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Eylil Ekim Kasim Arahk

Oransal Nem %

Sekil 2. [sitmasiz serada Eyliil-Aralik yetistirme dénemine ait ortalama oransal nem degerlerinin giinliik degisimleri
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Calismada hibrit dolmalik biber cesit adaylarinin ilk ¢iceklenme siiresi (giin), ilk hasat zamani1 (giin) ve
hasat periyodu gibi fenolojik gozlemler yapilmistir. Biber genotiplerinde meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla asagidaki 6zellikler incelenmistir.

1. Ortalama meyve boyu (mm): Her genotipte hasat edilen meyvelerde meyve uzunluklar: dijital kumpas
yardimryla 6l¢iiliip, ortalamalari alinmustir.

2. Ortalama meyve eni (mm): Hasat edilen meyvelerin eni, dijital kumpas yardimiyla 6lgiilmiistiir.

3. Meyve sekil indeksi: Her genotipte meyvelerin boy/en degerleri hesaplanarak meyve sekil indeksi
katsayilar1 belirlenmistir.

4. Meyve sap uzunlugu (mm): Her genotipte hasat edilen meyvelerde meyve sap uzunluklari, dijital
kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

5. Meyve rengi: Gorsel olarak koyu yesil, yesil, acik yesil ve sar1 olarak belirlenmistir. Dijital olarak,
Minolta CR—410 tristimulus renk 6lger aleti kullanilarak meyvenin karsilikli olarak iki bolgesinden
yaptlmistir. Minolta Chronomometre renk oOl¢glim aleti ile meyve renk yogunluklarinin
degerlendirilmesi; L: Parlaklik orani, +a: Kirmizi, -a: Yesil, +b: Sari, -b: Mavi skalasina gore
yapilmistir.

6. Meyve et kalinlig1 (mm): Her genotipte hasat edilen meyvelerde, meyve eti kalinligini ¢ekirdek evinin
bittigi noktadan baslanarak meyve et kisminin tamami dijital kumpas yardimryla 6l¢iilmiistiir.

7. Ortalama kuru madde miktar1 (g): Her genotipten hasat edilen meyve 6rneklerinin, kuru madde
miktarlarinin belirlenmesi amaciyla 80 °C’de 72 saat siireyle etiivde kurutulmustur [2]. Daha sonra
meyve kuru agirliklari, hassas terazi (0.001 g) kullanilarak belirlenmistir.

Meyve hasatlari, hibrit ¢esit adaylarinin meyve olgunlasmasina bagli olarak bes giin araliklarla kademeli
olarak yapilmistir. Hibrit dolmalik biber genotiplerinde verim performanslariin belirlenmesi amaciyla asagidaki
ozellikler incelenmistir.

1. Meyve sayisi/bitki (Adet): Hasat donemi iginde her bir bitkiden hasat edilen toplam meyve sayilari
belirlenmistir.

2. Toplam meyve agirligy/bitki (g): Hasat donemi ig¢inde her bir bitkiden hasat edilen tiim meyvelerin
agirliklar hassas terazi (0.001 g) kullanilarak saptanmustir.

3. Ortalama meyve agirligi (g): Her bitkiden hasat edilen tiim meyvelerin toplam agirliginin, toplam
meyve sayisina oranlanmasi ile ortalama meyve agirligi degerleri belirlenmistir.

4. Toplam verim (kg/da): Her hasatta alinan verim degerleri birlestirilerek toplam verim miktarlar1 tespit
edilmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen tiim veriler, JMP 5.01 istatistik programinda varyans analizine tabi
tutulmus ve Duncan ¢oklu karsilagtirma sistemine gore benzerlik ve farklilik gruplandirmalari yapilmistir.

I1l. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada, Samsun ekolojik kosullarinda sonbahar doneminde hibrit dolmalik biber ¢esit adaylarinda
ilk ¢igeklenme tarihleri, genotiplere gore degismekle birlikte en erken, HD-20 (15.8 giin, 16 Eyliil) genotipinde ve
en ge¢ ¢igeklenme ise HD-23 (30.8 giin, 1 Ekim) genotipinde tespit edilmistir (Tablo 2). Literatiirde, Asi F; ve
Gorkem F; biber gesitlerinin 43-48 giin arasinda ilk ciceklenmeye ulastiklarimi bildirilmistir [14]. Baska bir
caligmada ise 185 farkli biber genotipinde tohum ekiminden itibaren ilk ¢igeklenme tarihlerinin 19-55 giin arasinda
degistigi tespit edilmistir [15]. Arastirma sonuglar ile literatiirlerde belirtilen ¢igeklenme siireleri arasindaki
farkliliklar genel olarak ekoloji ve biber genotipleri arasindaki genetik cesitlilikten kaynaklanmaktadir.

Dolmalik biber cesit adaylarinda olgunlagsma siiresi, genotiplere ve ¢evre kosullarina bagli olarak
degiskenlik gdstermistir. Arastirma sonucunda, Samsun’da sonbahar doneminde, 1sitmasiz serada yapilan
yetistiricilikte dolmalik biber ¢esit adaylarinda ilk hasat siirelerinin 46 ile 58 giin arasinda gergeklestigi tespit
edilmistir (Tablo 2). Literatiirde farkli dolmalik biber gesitlerinde ilk hasat tarihinin 47-53 giin arasinda degistigi
bildirilmistir [16]. Bu ¢alismada, en son hasat iglemi 20 Aralik 2018 tarihinde yapilmistir. Dolmalik biber
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genotiplerinde en kisa hasat periyodu 47.1 giin ile HD-6 genotipinde, en uzun hasat periyodu ise 65.0 giin ile HD-
12 genotipinde kaydedilmistir (Tablo 2).

Hibrit dolmalik biber ¢esit adaylarinin meyve boyu, meyve eni, meyve sap uzunlugu ve meyve sekil
indeksine ait ayrintili sonuglar, Tablo 3’de verilmistir. Dolmalik biber genotipleri arasinda meyve boyu degerleri
yoniinden istatistiksel olarak onemli diizeyde farkliliklarin oldugu bulunmustur. Dolmalik biber genotiplerinde
ortalama meyve boyu degerlerinin, 59.63-76.93 mm arasinda dagilis gosterdikleri belirlenmistir. En uzun meyve
boyu, 76.93 mm ile HD-8 genotipi ve en kisa meyve boyu ise 59.63 mm ile HD-6 genotipine ait meyvelerde
Olglilmiistiir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda, dolmalik biber genotiplerinde meyve
uzunlugunun 5.0-8.4 cm arasinda [16] veya 5.8-6.6 cm arasinda degisim gosterdikleri bildirilmistir [17]. Aragtirma
sonuglari, belirtilen literatiirleri destekler nitelikte olmustur.

Tablo 2. Dolmalik biber genotiplerinde ilk gigeklenme (giin) ve ilk hasat siireleri (giin) ile hasat periyotlari (giin)

Genotip ilk Ciceklenme ilk Hasat Siiresi Hasat Periyodu
No Siiresi (giin) (giin) (giin)
HD-1 27.8 a-c 52.8 a-e 53.1d-h
HD-2 25.1a-f 52.3 b-e 56.1 b-e
HD-3 23.6 b-g 50.8 b-g 60.1 a-d
HD-4 21.8c-h 51.8 b-f 59.1a-d
HD-5 29.0ab 56.0 ab 47.5gh
HD-6 24.8 a-f 53.8 a-d 47.1h
HD-7 26.3 a-d 53.6 a-d 54.8 b-h
HD-8 25.0a-f 50.3 b-g 58.1a-e
HD-9 23.0 b-g 54.5 a-c 54.0 c-h
HD-10 22.1c-h 52.6 b-e 53.3d-h
HD-11 21.8d-h 51.0 b-g 57.5a-e
HD-12 18.8 f-h 46.0g 65.0a
HD-13 20.6 d-h 51.3 b-g 54.6 b-h
HD-14 28.6 ab 52.1 b-e 56.3 b-e
HD-15 24.0 b-f 50.0 c-g 56.0 b-f
HD-16 24.6 a-f 49.7c-g 57.6 a-e
HD-17 21.1d-h 52.3 b-e 56.1 b-e
HD-18 19.8 e-h 48.5d-g 55.0 b-h
HD-19 22.1c-h 51.0 b-g 60.0 a-d
HD-20 15.8h 46.0g 62.5ab
HD-21 22.6 b-g 48.5d-g 50.0 e-h
HD-22 17.5g-h 475eg 56.0 b-f
HD-23 30.8a 58.3a 47.6 f-h
HD-24 23.8b-g 51.0 b-g 60.0 a-d
HD-25 258 a-e 55.0a-c 56.0 b-f
HD-26 27.8a-c 53.5 a-d 55.0 b-h
HD-27 17.5g-h 46.5 f-g 62.0 a-c
HD-28 26.5a-d 55.3 a-c 55.6 b-g
Benino F; 31.0a 58.3a 50.1e-h

P <0.05 <0.05 <0.05

Dolmalik biber genotiplerinde meyve eni degerleri, ortalama 47.31-55.86 mm arasinda degisim
gostermigtir. En genis meyve eni, HD-5 (55.86 mm) genotipinde dlgiilmiistiir. Bunu sirasiyla HD-6 (54.10 mm)
ve HD-12 (54.08 mm) genotipleri izlemistir. Meyve eni en dar olan biber genotipleri ise istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan HD-18 (47.31 mm), HD-27 (47.46 mm) ve HD-19 (47.52 mm) olarak tespit edilmistir. Kontrol
Benino F; ¢esidinde ise meyve eni, ortalama 52.28 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Literatiirde farkli dolmalik biber
gesitlerinde meyve eni degerinin 4.7-4.9 cm arasinda degistigi bildirilmistir ([16]. Baska bir galismada ise dolmalik
biber genotiplerinde ortalama meyve eni degerinin 4.7-6.8 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir [17].

Arastirmada biber genotiplerinde meyve boyu degerleri meyve eni degerlerine oranlanarak meyve sekil
indeksi katsayilar1 hesaplanmistir. Calisma sonucunda, HD-8 genotipinin (1.61) en yiiksek meyve sekil indeksine
ve HD-12 genotipinin ise (1.11) en diisik meyve sekil indeksi katsayisina sahip oldugu saptanmustir (Tablo 3).
Aragtirmada kontrol olarak yer alan Benino F; ¢esidinin meyve sekil indeksinin ise 1.33 oldugu tespit edilmistir.
Meyve sekil indeksi degerlerine gore genotipler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamaistr.
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Tablo 3. Hibrit dolmalik biber ¢esit adaylarinin ortalama meyve uzunlugu, meyve sap uzunlugu ve meyve sekil indeksine ait sonuglar

Genotip Meyve Boyu Meyve Eni Meyve Sap Meyve Sekil
No (mm) (mm) Uzunlugu (mm) indeksi
HD-1 62.17 h+j 53.08 a-c 36.30 d-1 117
HD-2 69.13 c-g 50.84 b-f 39.35 b-h 1.35
HD-3 62.68 g-j 50.89 b-f 34.63 h-j 1.23
HD-4 69.51 b-f 49.60 c-f 36.37 d-1 1.40
HD-5 63.61 e-j 55.86 a 34.99 g-j 1.13
HD-6 59.63j 54.10 ab 30.72j 1.10
HD-7 69.13 c-h 50.45 b-f 36.71 d-1 1.37
HD-8 76.93 a 47.57 ef 41.07 a-e 1.61
HD-9 71.61 a-d 49.41 c-f 38.08 b-h 1.44
HD-10 70.04 b-e 47.96 ef 37.88 b-h 1.46
HD-11 70.65 a-d 49.28 c-f 38.97 b-h 1.43
HD-12 60.38 1j 54.08 ab 39.51 b-g 111
HD-13 67.15 c1 49.82 c-f 36.94 c-1 1.34
HD-14 63.74 e-j 49.25 c-f 32.051j 1.29
HD-15 69.33 b-g 50.15 c-f 38.11b-h 1.38
HD-16 63.12 f-j 50.06 c-f 39.80 b-g 1.26
HD-17 70.06 b-e 49.54 c-f 41.92 a-c 141
HD-18 75.95 ab 47.31f 40.10 b-f 1.60
HD-19 70.84 a-d 4752 f 35.77 1+ 1.49
HD-20 69.90 b-e 50.00 c-f 39.19 b-h 1.39
HD-21 67.33c-h 52.16 a-d 42.82 ab 1.29
HD-22 66.31 d-j 51.41 b-e 42.51ab 1.29
HD-23 72.48 a-d 51.45b-e 38.42b-h 1.40
HD-24 70.09 b-e 48.05 ef 36.01 e-1 1.45
HD-25 66.00 d-j 48.78 d-f 39.63 b-h 1.35
HD-26 67.52 c-h 49.02 d-f 39.40 b-h 1.37
HD-27 73.19 a-c 47.46 f 41.37 a-d 154
HD-28 71.01 a-d 48.22 ef 4544 a 1.47
Benino 69.99 b-e 52.28 a-d 39.78 b-g 1.33
P <0.05 <0.05 <0.05 >0.0.5

Calismada hibrit dolmalik ¢esit adaylarinda ortalama meyve sap uzunluklarinin 30.72-45.44 mm arasinda
dagilis gosterdigi saptanmustir (Tablo 3). Dolmalik biber genotipleri igerisinde en kisa meyve sap1 uzunlugu HD-
6 (30.72 mm) genotipinde Ol¢iilmiistiir. En uzun meyve sapi uzunlugu ise HD-28 (45.44 mm) ¢esit adayinda
belirlenmistir. Bunu istatistiksel olarak ayni sinifta yer alan HD-21 (42.82 mm) ve HD-22 (42.51 mm) genotipleri
izlemistir.

Serada sonbahar ve kis donemi yetistiriciliginde 6zellikle tiiketiciler ve fiireticiler tarafindan aranilan
meyve Ozelliklerinden birisi de meyve rengidir. Caligmada dolmalik biber genotiplerinin meyve kabuk renkleri
gorsel olarak ve dijital renk 6lgme aleti ile belirlenmistir. Yapilan gorsel incelemede, renk tonlar1 yoniinden
dolmalik biber genotipleri arasinda belirgin farkliliklarin oldugu saptanmistir. Genotiplere gére meyve renklerinin
koyu yesil, yesil, agik yesil ve sar1 renk tonlarinda oldugu belirlenmistir. Dolmalik biber genotiplerinin meyve
rengi gorsel olarak incelendiginde; 11 genotipin yesil, 9 genotipin koyu yesil, 8 genotipin acik yesil ve 1 genotipin
ise sar1 renkli oldugu bulunmustur (Tablo 4).

Dijital renk 6l¢iim sonuglarina gore; dolmalik biber genotiplerinin meyve kabuk renklerinde istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde farkliliklarin oldugu saptanmistir. Meyve kabuk renk bilesenleri incelendiginde; L degeri,
41.72 ile 48.14 arasinda degisim gostermistir. En yiliksek L degeri (parlaklik), HD-14 (48.14) genotipine aittir. En
diigiik L degeri ise HD-6 (41.72) genotipinde belirlenmistir. En yiiksek a degeri, HD-15 (16.42) ve en diisiik ise
HD-26 (13.34) gesit adayinda belirlenmistir. En yiiksek b degerinin ise HD-15 (19.71) genotipinde ve en diigiik
deger ise istatistiksel olarak ayni sinifta yer alan HD-26 (13.26) ve HD-28 (13.37) ¢esit adaylarina ait oldugu
belirlenmistir.
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Tablo 4. Dolmalik biber genotiplerinde gorsel olarak belirlenen meyve kabuk renkleri ve dijital olarak 6lgiilen L, a, b degerlerine ait sonuglar

Dijital (Minalto Chrometre)

Genotip Gorsel L -a +b
HD-1 Agik yesil 43.57 b-f -13.98 c-f 14.63 c-e
HD-2 Yesil 44.18 b-f -15.01 a-f 16.85 a-e
HD-3 Agik yesil 45.13 a-f -15.59 a-d 17.18 a-e
HD-4 Yesil 43.72 b-f -14.49 a-f 15.60 a-e
HD-5 Koyu yesil 44.22 b-f -14.95 a-f 17.11 a-e
HD-6 Yesil 41.72 f -14.12 b-f 15.00 b-e
HD-7 Koyu yesil 43.71 b-f -14.77 a-f 15.24 a-e
HD-8 Yesil 45.03 a-f -15.25 a-f 17.08 a-e
HD-9 Koyu yesil 43.96 b-f -15.32 a-e 16.09 a-e

HD-10 Koyu yesil 45.50 a-e -15.94 ab 18.10 a-d
HD-11 Agik yesil 46.21 a-e -15.95 ab 18.28 a-d
HD-12 Koyu yesil 44.83 a-f -15.26 a-f 17.41 a-e
HD-13 Yesil 46.83 ab -15.94 ab 19.37 ab
HD-14 Sart 48.14a -14.22 b-f 18.00 a-d
HD-15 Agik yesil 46.38 a-d -16.42 a 19.71a
HD-16 Yesil 44.39 b-f -14.65 a-f 16.28 a-e
HD-17 Agik yesil 46.63 a-c -15.05 a-f 18.78 a-c
HD-18 Agik yesil 45.95 a-e -15.68 a-c 18.09 a-d
HD-19 Yesil 46.35 a-e -15.14 a-f 17.66 a-e
HD-20 Agik yesil 43.98 b-f -14.46 b-f 15.61 a-e
HD-21 Koyu yesil 44.16 b-f -13.88 c-f 14.27d
HD-22 Yesil 43.60 b-f -13.99 c-f 14.33 c-e
HD-23 Yesil 43.73 b-f -13.60 ef 13.90 de
HD-24 Koyu yesil 43.96 b-f -13.86 c-f 14.08 de
HD-25 Koyu yesil 4311 d-f -13.72 d-f 13.87 de
HD-26 Agik yesil 43.23 cf -13.34 f 13.26 e
HD-27 Yesil 44.21 b-f -13.77 c-f 14.18 de
HD-28 Koyu yesil 43.46 b-f -13.56 ef 13.37 ¢
Benino F; Yesil 42.90 ef -13.54 ef 14.31c-e
P <0.05 <0.05 <0.05

Meyvede kaliteyi etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi de meyvedeki kuru madde miktaridir. Dolmalik
biber genotiplerinin meyvelerindeki ortalama kuru madde miktar1 degerleri incelendiginde; en yiiksek HD-6 (7.95
g) genotipinde oldugu belirlenmistir. En diisiik deger ise HD-3 (5.08 g) genotipinde saptanmustir. Benino F;
¢esidinin meyvelerindeki kuru madde miktarinin ise ortalama 5.81 g oldugu bulunmustur (Sekil 3).

Dolmalik biberlerde, tiiketiciler tarafindan aranan diger bir meyve kalite kriteri ise meyve et kalinligidir.
Biberde, meyve etinin ¢ok kalin olmasi ya da ¢ok ince olmasi istenilen bir pazar kriteri degildir [18]. Arastirma
sonucunda; en yiliksek meyve et kalinligina sahip olan genotipin HD-10 (3.84 mm) ve en diisiik meyve et kalinliga
ise HD-7 (2.50 mm) genotipinin sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Benino F; ¢esidinin ortalama meyve et
kalinlig1 degeri ise 3.05 mm olarak saptanmustir. Literatiirde dolmalik biber genotiplerinde meyve et kalinlig
degerlerinin 3.0-4.0 mm arasinda degistigi bildirilmistir [17].
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Sekil 4. Dolmalik biber genotiplerinde meyve et kalinligi (mm) degerlerine ait sonuglar

Hibrit dolmalik biber genotiplerinin, sonbahar doneminde 1sitmasiz serada meyve verim unsurlar
yoniinden istatistiksel olarak onemli diizeyde farkliliklar gosterdikleri belirlenmistir (Tablo 5). Isitmasiz serada
sonbahar doneminde dolmalik biber genotiplerinde bitki bagma ortalama meyve sayilarmm, 15.6-30.0 adet
arasinda dagilis gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 5). Bitki bagina en yiiksek meyve sayisi, HD-8 (30.0 adet) ¢esit
adayinda belirlenmistir. Bunu, HD-24 (28.3 adet) genotipi takip etmistir. Bitki basina en diisiik meyve sayisinin
ise HD-16 (15.6 adet) genotipinde oldugu saptanmustir. Kontrol Benino F: ¢esidinde ise bitki bagina meyve
sayisinin ortalama 16.3 adet oldugu belirlenmistir. Sonbahar déneminde hibrit dolmalik biber ¢esit adaylarinin,
biiyiik bir cogunlugunun, Benino F1 ¢esidine gore bitki bagina meyve sayilarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 5. Dolmalik biber genotiplerinin verim unsurlarina ait sonuglar

Genotip Bitki Bagina Meyve Ortalama Meyve Bitki Basina Toplam Dekara Verim
No Sayisi (Adet) Agirhg (g) Meyve Agirhigi (g) (kg/da)
HD-1 19.0c-e 50.93 967.7 b-d 3415.5 b-d
HD-2 20.0 b-e 50.55 1011.1 a-d 3568.8 a-d
HD-3 19.3 b-e 48.52 936.5 b-d 3305.4 b-d
HD-4 26.3 a-C 48.34 12715 a-c 4487.9 a-c
HD-5 17.0de 54.74 930.7 b-d 3284.8 b-d
HD-6 19.6 b-e 52.64 1031.9 a-d 3642.3 a-d
HD-7 23.3 a-e 44.45 1035.8 a-d 3655.8 a-d
HD-8 30.0a 48.19 1445.7 a 5102.5a
HD-9 20.0 b-e 55.52 1110.3 ad 3919.0 a-d
HD-10 23.6 a-e 47.80 1128.2 a-d 3981.9 a-d
HD-11 19.3 b-e 51.20 988.3 a-d 3488.3 a-d
HD-12 23.0a-e 19.80 11455 ad 4043.1 a-d
HD-13 19.0c-e 49.58 942.2 b-d 3325.5 b-d
HD-14 26.3a-d 44.68 1175.1 a-d 4147.4 ad
HD-15 21.3 a-e 49.70 1058.8 a-d 3737.1 ad
HD-16 156 46.5 725.4d 2560.5d
HD-17 23.0a-e 47.33 1088.6 a-d 3842.4 a-d
HD-18 22.6 a-e 50.00 1130.2 ad 3988.9 a-d
HD-19 22.3a-e 52.32 1166.9 a-d 4118.6 a-d
HD-20 27.0 a-c 49.61 1339.7 ab 4728.4 ab
HD-21 18.0c-e 50.24 904.4 b-d 3192.1 b-d
HD-22 22.6 a-e 49.26 1113.5ad 3930.3 a-d
HD-23 21.0a-e 49.2 1033.2 a-d 3646.7 a-d
HD-24 28.3ab 45.68 1292.9 ab 4563.4 ab
HD-25 21.3 a-e 46.81 997.25 a-d 3519.7 a-d
HD-26 21.3a-e 46.3 986.9 a-d 3483.2 a-d
HD-27 23.0a-e 48.75 1121.4 ad 3957.9 a-d
HD-28 22.3a-e 48.56 1082.9 a-d 3822.3 a-d
Benino F; 16.3 e 49.38 805.0 cd 2841.2 cd

P <0.05 >0.05 <0.05 <0.05

Dolmalik biberde meyve biyiikliigi, tiikketiciler tarafindan aranilan 6nemli bir pazar kriteridir. Tiiketiciler
meyvelerin ¢ok bilylik olmasini arzu etmemektedir [18]. Ortalama meyve agirligi yoniinden hibrit dolmalik biber
genotipleri arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit edilmemistir (Tablo 5). En yiiksek ortalama meyve agirligi
degerleri sirasiyla;, HD-9 (55.52 g) ve HD-5 (54.74 @) c¢esit adaylarinda belirlenmistir. Yapilan diger
arastirmalarda, dolmalik biber ¢esitlerinde ortalama meyve agirliginin, 29.2 g-33.3 g arasinda veya 34.34 g-64.34
g arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir [16,17]. Arastirma sonuglari, genotiplere gore degismekle birlikte
belirtilen literatiirler ile genel olarak uyumluluk gdstermistir.

Bitki bagina toplam meyve agirhigi degerleri karsilastirildiginda, en yiiksek verim degeri HD-8 (1445.7
0) cesit adayindan elde edilmistir. En diisiik verim degeri ise HD-16 (725.4 g) genotipinde saptanmustir. Dekara
verim degerlerinin dolmalik biber genotiplerinde 2560.5 kg ile 5102.5 kg arasinda degisim gosterdigi saptanmigtir
(Tablo 5). En yiiksek dekara verim degeri, HD-8 (5102.5 kg) genotipinde ve en diisiik verim ise HD-16 (2560.5
kg) genotipinde tespit edilmistir. Aragtirma sonucunda, Samsun ekolojik kosullarinda isitmasiz serada hibrit
dolmalik biber ¢esit adaylarinin biiyiik bir gogunlugunun dekara verim degerlerinin kontrol ¢esitten (Benino F1)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonug, belirtilen hibrit adaylarinin ticari iiretimde yer bulmasi agisindan
oldukga dnemlidir. Biber yetistiriciliginde gesitlerin verim kapasiteleri, yetistirme mevsimi ve vejetasyon siiresi,
yetistirildigi ortam, giibreleme, sulama, budama, toprak isleme, hastalik ve zararlilarla savagim, topragin fiziksel
ve biyolojik yapisi vb. faktorlere gore degiskenlik gostermektedir [19]. Literatiirde serada dolmalik biber
yetistiriciliginde 26.60 t/ha verim elde edildigi belirtilmistir [20]. Arastirma sonuglar1 ile belirtilen literatiirlere ait
verim degerleri arasindaki farklilik, genotipxgevre interaksiyonundan kaynaklanmaktadir.



I " BSEU Fen Bilimleri Dergisi BSEU Journal of Science
I. 8(1), 78-89, 2021 https://doi.org/10.35193/bseufbd.840847

BILECIK SEYH EDEBALI
UNIVERSITESI

e-1SSN: 2458-7575 (https://dergipark.org.tr/tr/pub/bseufbd)

IV. SONUC

Bitkilerin diisiik sicakliklarda zararlanma diizeyleri birgok faktdre baglidir. Bunlar bitkilerin genotipik
yapist, kalitsal nitelikleri, bitki biinyesindeki i¢csel maddeler ve biyokimyasal degisimler, diigiik sicakligin derecesi,
diistik sicakligin ortaya cikis zamani, sicakligin diigiis hiz1 ve bitkiye uygulanan kiiltiirel uygulamalar olarak
sayilabilir. Bu faktorlerin her birinin soguga dayanim mekanizmasinda ayr1 bir fizyolojik dnemi vardir. Bunlar
cogu zaman karsilikl etkilegerek bitkinin soguga dayamimini saglamakta veya duyarliligint artirmaktadir [21,22].
Diistik sicaklik stresine dayaniklilik yoniinden bitki tiirleri arasinda genotipik diizeyde farkliliklar bulunmaktadir.
Bu nedenle, son yillarda hem klasik dayaniklilik 1slah1 ¢aligmalarinda ve hem de fizyolojik ve molekiiler diizeydeki
aragtirmalarda diisiik sicaklik stresine tolerant yeni ¢esitlerin gelistirilmesi ve toleranslikta rol alan mekanizmalarin
belirlenmesi ¢aligmalarina daha fazla 6nem verilmeye baslanmistir.

Bu ¢alismada 6zel sektor ile birlikte yiiriitiilen “Dolmalik biber genotiplerinde diisiik sicakliga dayanikli
hibrit ¢esit gelistirme 1slah programi” sonucunda gelistirilen hibrit dolmalik biber ¢esit adaylarinin meyve kalitesi
ve verim unsurlar1 yoniinden performanslari ayrintili olarak incelenmistir. Aragtirmada incelenen tiim parametreler
birlikte degerlendirildiginde; HD-4, HD-8 ve HD-24 genotiplerinin diisiik sicakliga dayanikli veya tolerant oldugu,
takoz meyve olusumunun goriilmedigi ve sonbahar yetistiriciligi i¢in en uygun hibrit dolmalik biber ¢esit adaylari
oldugu belirlenmistir. Belirtilen hibrit dolmalik ¢esit adaylarimin Antalya’da isitmasiz seralarda kis donemi
yetistiriciliginde performanslarinin belirlenmesine yonelik c¢alismalar halen firma tarafindan yiiriitiilmektedir.
Hem sonbahar ve hem de kis donemi yetistiriciliginde one ¢ikan dolmalik hibrit biber gesit adaylarinin, firma
tarafindan gesit tescilleri (Standart Tohumluk Kaydi) 6niimiizdeki donem yapilacaktir. Arastirma sonucunda diigitk
sicakliga tolerant veya dayanikli yerli hibrit dolmalik biber gesitlerinin gelistirilmesiyle hem biber tohumluk
ithalat1 azalacak ve hem de 1sitma masrafi olmadan diisiik sicakliga tolerant cesitlerin kullanimi ile daha ucuza,
genis bir iiretim periyodunda yetistiricilik yapilmas: miimkiin olabilecektir.
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