Hidroelektrik Santraller ve Rize ilinde Bulunan
Hidroelektrik Santrallerin $ehir ve Dogu
Karadeniz Havzasi I¢cin Onemi

Hydroelectric Power Plants and The Importance of
Hydroelectric Power Plants in Rize Province for the
City and the Eastern Black Sea Basin

Ozet: Enerji, 21.yy’da farkli yontemlerle iiretimi gerceklestirilen 5nemli bir ihtiyagtir. Suyun sahip oldugu enerji ile elektrik
enerjisi treten tesislere HES yapilar1 denir. Bu yapilar ekonomik ve ¢evreci yonlerinden dolay1 Diinya’da ve Tiirkiye’de
sik¢a tercih edilmektedir. Depolama tipine gore, diisiisiine gore, iiretim kapasitesine gore vb. sekilde smiflandirilabilen bu
yapilar Dogu Karadeniz Havzasi’nin yiiksek yagis potansiyeli, daglik arazi yapisi gibi 6zelliklerinden kaynakli olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Rize HES igin degerli imkanlar1 olan bir sehirdir. Bu ¢alismada Rize nin mevcut enerji sirkiilasyonu
hidroelektrik agisindan degerlendirilerek Rize ilindeki HES yapilari incelenmistir. {1 ve Havza igin yapilan degerlendirmeler
ile sonraki yapilacak galigmalara yeni verilerin sunulmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Hidroelektrik, Mikro HES

Abstract: Energy is an important need that has been produced with different methods in the 21st century. Facilities that
produce electrical energy with the energy of water are called HEPP structures. These structures are often preferred in the
world and Turkey due to economic and environmental aspects. These structures, which can be classified according to
warehouse type, head, production capacity, etc., come to the fore due to the characteristics of the Eastern Black Sea Basin
such as high rainfall and mountainous terrain. Rize is a city with valuable facilities for HEPP. In this study, the current
energy circulation of Rize was evaluated in terms of hydroelectricity and the HEPP structures in Rize province were
examined. It is aimed to present new data for the next studies with the evaluations made for the province and the Basin.
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1.GIRIS (Introduction)

Enerji, hayatimizda degeri artan bir ihtiyagtir. Bu ihtiyag,
yasamsal faaliyetler i¢in enerji talebi dogurur. Sekil 1 ‘de
gosterilen birincil enerji talebinin degisim degerleri
enerjinin talebinin artigini belirtmektedir. Diinya birincil
enerji talebi oniimiizdeki 20 yil igerisinde %45 oraninda
bir artis ile 20,3 Milyar ton esdeger petrol seviyesine
gelecektir [1]. Hayatin her alaninda hissedilen enerjinin
talebinin  giiniimiiz ~ diinyasinda  etkinligi  ¢esitli
baglamlarda degerlendirilmektedir. Enerji kaynaklari,
cevresel etmenler ile enerji arasinda olan iliskiler akla ilk
gelenlerdendir. Bununla birlikte enerji talebi toplumlar1
gelismislik agisindan smiflandiran bir skala olarak da
kullanilmaktadir. Enerjiye olan talep gelismis iilkelerde
%10’a kadar varan miktarlara ¢ikar [2].

[ Birincil Enerji Tuketimi |

18 MTEP
Diger
15 W Afrika
OECD-Dss1 Asva
Hindistan
2
= Cin

m OECD

0
1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Sekil 1: Birincil enerji tiikketimi degerleri [1].

Giiniimiizde enerji talebinin bir kismu fosil yakitlar
kullanilarak ya da dogaya daha az zarar veren riizgar,
gines  hidroelektrik  giicii  kullanilarak  gesitli
santrallerden elde edilen elektrik ile karsilanmaktadir.
Ozellikle su giiciiniin kullanim1 tarih boyunca tercih
edilen tiretim ydntemlerinde 6n plana ¢ikmigtir. Suyun
enerjisinin doniistiriilmesini esas alan bu yontem, suyun
diigiiriilmesiyle elde edilen veya akan suda bulunan
enerjinin tirbinlerle hidroelektrik enerji tiretmesidir [3].
Yenilenebilir enerji, dogada var olan ve dongiisii halinde
gerceklesen riizgar, su ve giines vb. enerjileridir.
Yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanimi en fazla
olan su giicii, giinlimiizde de ¢ok 6nemlidir.

HES olarak kisaltilan tesislere hidroelektrik santrali denir
ve giiniimiizde su giiciiyle modern elektrik iiretimi bu
tesislerde gerceklestirilmektedir. Bu santrallerin ilk
ornegini, Richart Akwrite Ingiltere'nin Derwent
Vadisi'nde 1771 yilinda kurdugu, 1827 yilinda Fransiz
miihendis Benoit Fourneyron tarafindan ilk tribiinlii
hidrolik enerji santralin kuruldugu bilinmektedir [4].
HES yapilar1 genellikle barajli tip, suyu belirli bir
yiikseklige ulastiran yap1 olan, ve genellikle nehirler
tizerinde kurulan barajsiz tip, akan suyu kabartan
regiilator bulunan, seklinde kurulur. Bu yapilar diinyanin
gesitli yerlerinde elektrik tiretiminde kullanilmaktadir.

Hidroelektrik enerjisinde oncii olan iilkeler; Cin,
Brezilya, Kanada, ABD, Venezuela, Japonya, Isvec,
Tiirkiye, Fransa ve Italya olmustur [5]. Hidroelektrik
enerji iiretiminde yaklasik 700 TWh gii¢ ile Cin ilk sirada
yerini almaktadir, Cin’i yaklasik 400 TWh gii¢ {iretimi
ile Brezilya ve Kanada takip etmektedir [6]

Ulkemiz su kaynaklar1 ile elektrik iiretimi HES
yapilarindan ilk olarak 1902 yilinda Tarsus’ta kiigliik
Olgekli bir hidroelektrik santralde baslamistir daha sonra
1913 yilinda Istanbul’da ilk biiyiik 6lgekli santral,
1933°te Odemis’te hidroelektrik enerjisiyle saglanan
aydinlatma ve elektrik sebekesi kurulmustur ve 1935 yili
ve sonrasinda elektrik iiretimi alakali devlet kuruluslar
olusturulmustur [7]. Cumhuriyetin kurulusunun ilk
yillarinda kisi basmma 7 kWh olan elektrik enerjisi
tikketimi, 2000 yili itibariyla kisi basmma 1805 kWh’a
ulagmistir [8]. Ulkemizin gelisimine paralel olarak
elektrik ihtiyact artmig bu talebin diizenli sekilde
saglanmasi1 admma 2001 yilindan sonra enerji sektoriinde
cesitli diizenlemeler yapilmustir [2].

Dogu Karadeniz Bolimii yiliksek hidroelektrik
potansiyeline sahiptir ve bu durum Tirkiye’ nin
hidroelektrik iiretiminde One ¢ikmasmi saglamistir.
Yiksek yagis potansiyeli, yagisin diizenli olmasi ve
akarsu sayisinda fazlalik Trabzon, Rize, Artvin illerinin
HES yapilar1 aracihigiyla su enerjisinin  elektrik
iiretiminde kullanilmasinda 6nde olmasini saglamistir.
Bu calismada Rize ili i¢in mevcut iiretim ve tiiketim
miktarlar1  degerlendirerek  Rize ilinin  mevcut
hidroelektrik durumu hakkinda veriler sunularak Rize ili
icin daha sonra yapilacak caligmalara fayda saglanmasi
amaglanmistir.

2. YONTEM (Experimental)

2.1 Hidroelektrik Santraller
(Hydroelectric Power Plants)

Tirbine ait mil ve kanat¢igm kullanimiyla ile suyun
potansiyel enerjisinin mekanik enerjiye sonrasinda
jeneratorlerle elektrik  enerjisine ¢evrildigi  tesise
hidroelektrik santrali denir [9]. Sekil 2 ‘de bir HES
yapisinin ¢aligma sistemi basit¢e gosterilmistir.
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Sekil 2: Basit sekilde HES ¢aligma sistemi. [10]



Barajli bir HES yapisimin belirtildigi  Sekil 2°de
goriildiigii tizere baraj yapisi ile biriktirilerek belirli
yiikseklik(enerji) kazanan suyun dip savaktan iletilerek
enerji doniisiimii gerceklestirilir. Bu doniisiimde de diisii
ve debi enerji tiretimini etkileyen temel unsurlar olarak
kagimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte gesitli kosullar da
iretimi etkiler, nitekim nehir tipi yapilarda da akan su
debisi bolge yagis durumu iretimi etkiler. Bu gibi
durumlar diistiniilerek HES’ler depo yapilarina gore,
diistilerine gore, kurulu giiglerine gore, ulusal elektrik
sisteminin yiikiini karsilama durumuna goére, baraj
gbvdesinin tipine gore, santral binasinin yerine gore gibi
kategorilerde smiflandirilabilir. Tablo 1°de bu
smiflandirmanin bir 6rnegi gdsterilmistir.

Tablo 1: HES Siniflandirmast [3].

Depolama Yapilarina Gore:

* Depolamali(rezervuarly) HES ler
* Nehir Tipi(regiilator) HES ler

Diigiilerine Gore:
e Alcak diisiilii HES ler(H<10m)
¢ Orta diisiilit HES ’ler(H= 10-50 m arast)
* Yiiksek diisiilii HES ’ler(H>50 m den biiyiik diigiilii

Kurulu Giiglerine Gore:

* Cok kiiciik (mikro) kapasiteli(<100 kW)
* Kiicitk(Mini) kapasiteli(100-1000 kW)
* Orta kapasiteli(1000-10000 kW)

* Biiyiik kapasiteli(>10000 kW)

Ulusal Elektrik Sisteminin Yiikiinii
Karsilama Durumuna Gore:

* Baz Yiik HES
* Puant(Pik)Yiik HES
* Hem Baz hem de Puant(Pik)Yiik HES

Baraj Gévdesinin Tipine Gore:
» Agirlikli Beton Govdeli Barajii HES
* Beton Kemer Govdeli Barajli HES
* Kaya Dolgu Goévdeli Barajli HES
* Toprak Dolgulu Gévdeli HES vb.

Santral Binasinin Konumuna Gore
* Yer Ustii HES
* Yer Al HES
* Yar1 Gomiilii veya Batk HES

Diinya iizerinde hidroelektrik enerjisi tiretimi Sekil 3 ‘de
belirtilen rezervuarli ve regiilatér tip HES’ler ile
gerceklestirilmektedir. Baraj seti arkasindaki rezervuar
suyu, su giris kapilari, tiineller, cebri borular, hidrolik
tiirbinler, generatorler, transformatorler, denetleyici
cihazlar bu yapilarda bulunan ve iiretimi etkileyen temel
kisimlardir [11]. Ayrica kayag tipi, yiikselti, vadi ve
havza  ozellikleri suyun akismi  etkileyebilen
parametrelerdir bu da topografik ve morfolojik
ozelliklerin diisii ve debiyi etkilemesiyle {iretimin
etkilenmesi olarak karsimiza ¢ikar [10]. Ayrica
kurulacak bolgenin ekonomik ve beseri ozellikleri,
niifusu, ticari yapisi, enerji ihtiyact HES tipi se¢ciminde
belirleyici olan baglica parametrelerdir [12]. Temiz
suyun tiirbinlere ulastirilmas: i¢in yapilan islemler,
santralin havzadaki konumu, kurulacak yerde olusabilen
bitki Ortiisii tahribat1 suyun tasidigi sediment miktarmni
etkilemektedir [13]. Genel ve oOzel ihtiyaglar
kargilayabilen ve sadece enerji iretimi agisindan
degerlendirilmeyen HES yapilar1 tagskindan korunma,
turizm, sulama, enerji depolama, su Uriinii yetistirme
canli ¢esitliligi saglama amaglarina hizmet etmesi i¢in de
tercih edilir.

Saphrma sava@

Kunul e su alma agn

Yiikieme
odas

BN TEE :N‘:}"W ‘
B) Ba

-

rajh

Sekil 3: A) Barajsiz Tip B) Barajli Tip [14]

Diinya iizerinde HES ile altmistan fazla iilkede elektrik
dretimi yapilmaktadir [15]. Kar amaci giitmeyen bir
kurulus olan International Hydropower Association
(IHA), her sene diizenli olarak su giicii durumu raporu,
inga edilen barajlara, her kita ve ilke o6zelindeki



hidroelektrik iiretimine, kurulu gii¢ kapasitesine iliskin
istatistiki bilgileri yaymmlar ayrica su giicii raporu
yayimlayan kuruluslardan biri de International Finance
Corporation (IFC)’dir [16]. Bu wve benzeri bilgiler
paylasan ¢esitli kuruluslar diinyada ve ilkemizde
mevcuttur. Bu bilgiler incelendiginde hidroelektrik
iiretiminde 694 TWh gii¢ ile Cin ilk sirada, ikinci sirada
403 TWh giig ile Brezilya, ticlincii sirada ise 376 TWh
giic ile Kanada bas1 ceken iilkelerdir [6]. Ug Gegit Baraji
(Three Gorges Dam) diinyanin en biyiik elektrik
santralidir [17]. Chief Joseph hidroelektrik santrali 2.620
MW giicle Diinya’nin en biilyiik nehir tipi hidroelektrik
santralidir [3].

Tirkiye’de de bu iki tip HES kullanilmakta ve bu
yapilarin  yakit maliyetinin  olmamasi, kurulum
maliyetinin  diisik olmasi ve ¢evreye zarar
mekanizmasmin ¢ok az olmasi avantajli yonleri olarak
karsimiza ¢ikar [2]. Ayrica enerji {iretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en yiiksek paya
sahip olmas1 HES’lerin bir diger avantajli yamdir [18].
Tiirkiye’nin toplam {retilen enerjisinin yaklasik beste
biri hidroelektrik kaynaklarindan elde edilen enerjidir
[18]. Tirkiye'nin 2023 yili elektrik tiiketiminin 450
milyar kWh civarinda olacagi 6ngoriilmektedir [19]. Bu
tiiketimin kargilanmasi igin tiim diinya gibi lilkemiz de
HES’leri elektrik tiretimi kapsaminda degerli bir kaynak
olarak diisinmekte ve yetkili makamlarca ¢esitli
galigmalar yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir.
1932 yilinda Tiirkiye’nin enerji talebi, su kaynaklar1
potansiyeli ve diger enerji kaynaklari potansiyeli
kapsammda arastrma ve incelemeler yapmak
maksadiyla EIE kurulmustur [7]. 1954 yilinda DSI’nin
kurulmasit sonrast 10 yillik siiregte hidroelektrik
kapasitesi toplam enerji lretiminin yaklasik yarisina
tekablil eden 412 MW (toplam kurulu kapasitenin
%34’tine esdeger) degerine ulagmigtir [7]. Tirkiye nin
hidroelektrik tiretimi, 1980 sonrasinda enerji iiretiminde
oransal olarak %60’lar civarindan iretim yonteminde
olusan degisiklikler (dogal gaz ile enerji liretimi) sonucu
bitylik oranda azalmigtir [20]. 1984 yilinda yiiriirliige
giren 3096 sayili kanun ile Yap-islet-Devret (YID)
modeli ile 1992 yilinda baslatilan ve DSI tarafindan
yiriitilmekte olan “%100 Dis Kredili Anahtar Teslimi”
model cergevesinde hidroelektrik projelerin
finansmaninda yerli ve yabanci 06zel sektorden
faydalanilmas1 amaglanmistir [8]. 2001 yilinda %18
seviyesinde olan hidrolik kaynaklar iiretim oran1 2019
yilinda enerji tiretiminin %20’lik kismina ulagmustir [ [8],
[21]]. 1 Ocak 1996 tarihli AB Giimriik Birligi Anlagmasi
uyarmca, Topluluk enerji politikalarma uyum
gosterilmesi Tiirkiye tarafindan kabul edilmigtir [8].
Avrupa Birligi (AB) toplulugunun yesil enerjiyi
desteklemeyi benimsemesi ile Tiirk hiikiimeti 2023 yilina
kadar hidroelektrigin 6nemli bir konumda olacagi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde ettigi enerjiyi

%30  seviyesine  c¢ikarmaylr amaglayan  plam
olusturmustur [22].

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) 2001
yilinda tiim enerji siireglerinin saglikli degerlendirilmesi
ve uygun kararlarin alinmasi i¢in kurulmustur [7]. 4628,
4646, 5015, 5307, 6446 sayili kanunlar ile kendisine
verilen gorevlerin uygulanmasint ve bu kanunlarda
belirtilen elektrik, dogal gaz, petrol ve LPG'nin; yeterli,
kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir
sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi i¢in, rekabet
ortaminda 6zel hukuk hilkiimlerine tabi faaliyet
gosterilebilecek, mali agidan giiclii, istikrarli ve seffaf bir
enerji piyasasinin olusturulmasmi ve bu piyasada
bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasini
amaglayan kurumdur [23]. Bu amacin geregi olarak
gerek hidroelektrik gerekse diger enerji Uretimi
yontemleri i¢in ¢esitli kararlar alarak yeni bir siireci
olusturmustur. Su Kullaniom Hakki Anlagmasi’nin
yiiriirliige girmesi ile ¢ok sayida HES insa edilmesini
saglayacak imkanlar olusmustur. [2]. 2005 yilinda ¢ikan
kanun ile 6zel sektoriin elektrik iiretip satmasina izin
verilmistir. 2011 yilinda yapilan diizenleme ile mini ve
mikro HES’lerin kurulumu i¢in il 6zel idarelerine
bagvuru siirecinde yeni gérevler verilmistir [7].

2.1.1 Hidroelektrik Potansiyeli
(Potential of Hydroelectricity)

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji iiretiminin
kuramsal st sinirmi  gosteren briit hidroelektrik
potansiyeli, deniz seviyesine kadar olan (smnir asan
sularda sinira kadar) mevcut diisii ve ortalama debinin
olusturdugu potansiyelin %100 verimle tiirbinlenerek
elde edilecegi varsayilan yillik ortalama enerji
potansiyelini ifade etmektedir [20]. Mevcut teknoloji ile
potansiyelin tamamimin kullanilmamasindan kaynakli
olarak, mevcut teknoloji ile degerlendirilebilecek azami
potansiyele teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyel
denir [24]. Ekonomik olarak yapilabilir hidroelektrik
potansiyel, teknik potansiyelin mevcut teknolojik
kosullar ~ve  beklenen ckonomik sartlar ile
gelistirilebilecek potansiyeli olarak tanimlanabilir [24].
Tirkiye’de briit teorik hidroelektrik potansiyel 433
milyar kWh/yil, teknik olarak degerlendirilebilir
hidroelektrik potansiyel ise 216 milyar kWh/yil,
ekonomik olarak gelistirilen potansiyel ise 160,3 milyar
kWh/yil olup, yeni gelistirilecek projelerle birlikte 2023
yili sonrasinda bu potansiyelin yaklagik 180 milyar
kWh/y1l’a ulasacagi tahmin edilmektedir. Sekil 4
hidroelektrik  potansiyelinin  yiizdesel  dagilimimi
gostermektedir. 2019 yili sonu itibartyla isletmede olan
683 adet Hidroelektrik santralin toplam kurulu giicii
28.571 MW ve ortalama yillik iretimi ise 99,6 milyar
kWh olup, bu deger toplam gelistirilen potansiyelin
yaklagik %55,4{ine karsilik gelmektedir [25].
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Sekil 4: Hidroelektrik potansiyel

Dogu Karadeniz B6liimii Melet Cayi ile Giircistan sinir1
arasinda kalan, biiylik bir bolimii daglik arazilerden
olusan, 18265 km? alana sahip, zemin &zellikleri
sebebiyle yagmur yagigmm biiyiik bir kismmi akiga
geciren bir bolimdiir [26]. Dogu Karadeniz Boliimii
hidroelektrik konusu degerlendirildiginde sahip oldugu
ozellikler ve potansiyel ile 6nemli bir konumdadir. En
yiiksek yillik ortalama yagis degerine sahip olan Dogu
Karadeniz Havzasi, yiikseltinin yagist akisa ¢evirmede
olan etkisi diisiiniildiigiinde HES’ler i¢in avantajlara
sahiptir  [22]. Bolge topografyast  Trabzon’un
dogusundan itibaren yagislarin artmasina, doguda Rize,
Arhavi ve Hopa’da yagislarin maksimum seviyeye
¢ikmasina katkida bulunur [26]. HES tasariminda;
oncelikle 4 temel eleman olan hidrolik diisii (su
yiiksekligi), debi, cebri boru hatti ve enerji nakil hatti
uzunlugu belirlenmelidir ve kapasite ve talep, kurulacak
yerin potansiyeli, hizli fiyat belirleme ¢aligmasi,
mithendislik hesaplari, maliyet hesaplarini igeren detayli
olarak hazirlanan tam fizibilite ¢aligmas1 tasarimda temel
kriterlerdir [14]. Dogu Karadeniz Havzasi iginde yer alan
illerin ortalama yillik yagis yiiksekligi degerleri, Ordu
780 mm, Giresun 926 mm, Trabzon 900 mm, Rize 1264
mm, Artvin 700 mm, Giimiishane ise 465 mm’dir.
Havzann en dogusundaki, Arhavi Ilgesi’nin yagis
yiiksekligi 2593 mm, Hopa Ilgesi’nin yagis yiiksekligi ise
2500 mm’dir [26]. Dogu Karadeniz Bolimii ¢ok
miktarda farkli uzunluklara sahip akarsu bulundurur [27].
Rize ilinde bu akarsulardan c¢ok¢a bulunmaktadir.
lyidere, Tashdere, Biiyiikdere, Yesildere, Firtma Deresi,
Caglayan Deresi ve OrtakOy Deresi Rize ‘de bulunan
baslica akarsulardir ve ilde bulunan akarsularin toplam
ortalama akim miktar1 5 310,0 hm®/yil’dir [28]. Dogu
Karadeniz Daglar’'nin  kuzeyinde, oOzellikle kis
mevsiminde dar kiy1 kusagi iizerinde iliman termik
kosullar hitkiim siirmektedir [29]. Bu durumlar Rize ilini
HES agisindan degerlendirmede 6n plana ¢ikarmaktadir.

2.1.2 Hidroelektrik Santrallerin Smiflandriimasi
(Classification of Hydroelectric Power Plants)

Etkin bir analiz i¢in verileri siniflandirma ¢ok yardimci
olabilmektedir. Bu durum HES yapilar1 iginde

kullanilmaktadir. HES  yapilar1  i¢in  yapilan
smiflandirmalar: depo tipine gore, diisiilerine gore ve
kurulu giiglerine gore degerlendirmek elektrik iretim
siirecini daha iyi kavrayabilmeyi saglayabilir.
Ulkemizde nehir tipi ve barajli tip depo tipine gore
degerlendirilmektedir [9]. Bu yapilardan barajli olanlarin
isletme maliyetleri diigiiktiir, ekonomik &mrii uzundur.
Ayrica yerel halka gesitli imkanlar saglayan ve bolgenin
disa bagimliligi azaltan yapilar ayni zamanda gevre
dostudur [15]. Rezervuardan cebri boru i¢inde akan su,
potansiyel enerji ve akista elde ettigi Kinetik enerji ile
tiirbini ¢evirir ve boylece elektrik enerjisi elde edilmis
olur [30]. Ancak boyle bilyiik yapilar yapmadan da su
gliciiyle enerji iiretmek miimkiindiir. Akan su enerjisi
kullanilan nehir tip yapilarda {iretim bilyiik oranda yagis
rejimine baghdir. Nehir tipte, akan sudan regiilator
yardimiyla biyiik diigiiler elde edilebilir [31]. Bu
sistemlerde akarsu yatagi fazla zarar gérmez ve debi
yikleme odasinda gilinliik olarak yapilan ayarlarla
kontrol edilir [11]. Nehir santral yapilari; regiilatér ve
ilgili yapilar (nehir nakil araglar1 gegis yeri, tomruk yolu,
balik gegis yeri) esik, 1zgara, perde ve benzeri duvar,
servis kopriisii, dalgic perde, giris yapist ve bdlme
ayaklari, santral binasi, kuyruk suyu kanali, istinat
duvarlarindan ibarettir [26]. Ayrica algak diisiilii
santrallerin genellikle debileri yiiksektir ve nehir tipi
seklinde yapilir. Kirsal alanda enerji talebine cevap
verilmesi agisindan da ¢ok Onemlidir. Ciinkii kiigiik
HES’ler kirsal yerlerin enerji ihtiyacnin karsilamasina,
sosyal ve ekonomik agidan kalkmmalarina yardimci
olmaktadir [9].

Diisiilerine gore santraller algak disili (15 metre
yiikseklikten az), orta diisiilii (15-50 metre arast), yitksek
diisiili seklinde smiflanir ve biriktirme haznesi genelde
kullanilir ve Pelton ve Francis tip tiirbinler kullanilir
[31], [32]. Orta diisiilii santraller nehir tipi ve biriktirmeli
sekilde olabilir, Kaplan, Pelton ve Francis tiirbinleri
kullanilabilir [32]. Tirbinin hizi, diigii yiiksekliginin
karekdkii ile dogru orantili azalir ve hizli tiirbinler kiigiik
digiilii yerlerde kullanmilir. Tirbinlere gore 6zgiil hiz
degerleri Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Tiirbin Tipine Gore Ozgiil Hiz Degerleri

Tiirbinlere Gore Ozgiil Hiz

Tiirbin Tipi Ozgiil Hiz (dev/dak)
Pelton 12-30
Turgo 20-70
Cross-flow 20-80
Francis 80-400
Kaplan 340-1000




Hidroelektrik santraller Mikro (1 KW-200 KW), mini
(200 KW-1 MW), kiigiik (1 MW-10 MW), orta (10 MW-
50 MW) ve biiyiikk (50 MW ve fizeri) olmak iizere bes
grupta toplanir [33]. 50 MW ve daha tizeri gii¢ iireten
konvansiyonel gii¢ santralleri siifinda
degerlendirilebilen, enerji nakil hatlari ile iilkenin birgok
bolgesine dagitabilen santrallere biiyiik kapasiteli
hidroelektrik santraller denir [34]. Baraj goli gibi
maliyet olusturacak yapilara gerek duymayan, 10-50
MW enerji iiretebilen, yerel kullanilan ya da nakil hatlar1
ile ulusal enerji sebekesine baglanabilen, kiiciik, mini,
mikro  seklinde  isimlendirilebilen  hidroelektrik
santrallerine kiiciik hidroelektrik santralleri denir [34].
Nehir Tip santrallerde iiretilen enerji genellikle cok daha
az oldugundan, bu santraller kiigiik 6l¢ekli santrallerde
denebilir [33]. Cesitli konularda degerlendirilerek
kavranmasi igin Tablo 3’de kiigik HES’lerin
smiflandirilmasi detayli olarak verilmistir.

Tablo 3: Kiigiik Hidroelektrik Santrallerin Ayrimi [35]

Denizler
Enerji -
Edinim Igsular
Kaynag
Birlesik Durumlar
Yiiksek Bas >100 m
Bashk Orta Bas
Yiiksekligi 30 m-100 m
Diisiik Bas <30 m
Suyu Depolamayan
(Rezervuarsiz)
Cahsma Kapasite Faktorii
Prensibi Ile Calisan
(Mid-Merit)
Ara Sira Cahsan
(Zirve)
Savak Yaninda
Baraj Yamnda
Derivasyon
Baray Kanal ile
Yapilma
Uiz Basin¢
Derivasyon lle
Birlesik
Derivasyon lle

Gliniimiizde kiigiik hidroelektrik santrallere yatirim
yapmanin 6niinde olan en biiyiik engel maliyet miktar1 ile
bu miktarmn kesin olarak tahin edilemeyisidir [35]. Bu
santraller i¢ sulardan enerji elde etmek i¢in ekonomik
¢ozlim yontemidir, santralin bas yiiksekligi maliyeti
etkiler ve tlirbin se¢imi en 6nemli parametresidir [35]. Su
durumunun diizenlenmesinde, taskindan korunmada,
topragin su tutmasi ve havalanmasinda gevreye 6nemli
katkida bulunur. Ancak bu gibi olumlu faydalarmimn
yaninda ¢evreye c¢esitli zararli etkileri oldugu da
bilinmektedir [35].

2.1.3 Hidroelekerik Santrallerin Avantajlar
(Advantages of Hydroelectric Power Plants)

Hidroelektrik santrallerin elektrik iiretiminde sagladigi
avantajlar, enerji tiretiminde HES’lerin tercih edilmesini
saglar. Yerli, yenilenebilir kaynaklardan tiretilen enerji
milli sermayenin etkili kullanimini destekler. HES
yapilarindan sulama, tagkin, igme suyu igin yararlanilir,
her mevsim verim alinabilir [16]. Baslangic maliyeti
yiiksek olarak belirtilse de 10 yil gibi kisa bir siirede
yatirimini geri ddedikten sonra 0,20 cent/kWh olan ¢ok
kiiciik bir isletme maliyeti ile HES yapilar1 200 yila
yaklagan kullanim Omiirleri, USCOLD tarafinda
Amerika’da yapilan bir ¢alisma ile %90 verimi ile enerji
iretiminde 6ne ¢ikmaktadir [8].

HES yapilar1 iklim ve hidrolik ¢cevrime dahil siireclerden
etkilenen, yiiksek verimli, benzer enerji iiretim
yontemlerinden daha diisiik isletme maliyetine sahip,
isletme 6mrii uzun olana enerji tiretim sitemleridir [7].

Benzer tip tirbin ve makine kullanimiyla ayni tipte
santraller olusturularak az sayida personel ile
denetlenebilen, uzun iletim hatt1 ve uzun insa siireglerine
ihtiya¢ duymayan yapilardir [12]. Santrallerde ihtiyag
duyulacak materyallerin  endiistriyel dretimi yerli
iretimle saglanabilir [7]. Cevreye etkisi smrlidir ve
giinliik ihtiyaca uygun, ucuz ve yiiksek verimli enerji
sunar [26]. Kuruldugu bélgenin iklimine olumlu etki
yapma balik¢ilik, turizm ve su sporlarina katki saglama
ve ekonomik degisimlerden az etkilenme de
avantajlarindandir [9]. Santraller ile enerji depolamasi
yapilabilir bu depolama ile enerji ihracati yapilabilir [36].
Acil bir durumda HES ile elektrik iiretimi diger
santrallerden ¢ok ¢abuk sekilde gergeklestirilebilir [37].

2.1.4  Hidroelektrik  Santrallerin ~ Dezavantajlart
(Disadvantages of Hydroelectric Power Plants)

Hidroelektrik  santrallerin  ¢esitli  dezavantajlar:
mevcuttur. Toplam ingaat siiresi ve ilk yatirim maliyetleri
yiiksektir  [36].  Hidroelektrik  santraller, halkin
taginmasina sebep olan taginmaz kaybina sebep olabilir
[26]. Yiiksek miktarda su biriktirmeden kaynakli olarak
bitki ve flora kaybma ve suyun kalitesinin bozulmasina
sebep olabilir [36]. Insas1 siirecinde yiiksek miktarda



hafriyat ¢ikismnm meydana gelebilir [26]. Kiiglik
HES’lerin isletme giderleri ve 1Kw kurulu gii¢ igin
yatirim maliyeti bliyiik santrallere gore daha yiiksek
gergeklesir [12]. Depolama yapilmayan santrallerde
elektrik tretimi kurakliktan olumsuz etkilenir [26].
Yanhs uygulamalar sonucunda (hafriyat uzaklastirma
hatalar1, akarsu yatagi kaynakli hatalar vb.) erozyona ve
cevre kirliligi olusabilir [27]. Yapildigi bolgede
griiltiiye sebep olabilir [7]. HES isletmeleri yapilarla
beraber su kullanimi yetkisine de sahip oldugundan
tarimsal sulamada su kullanimina miisaade etmeyebilir,
bu sorun bolge halkini etkileyebilmektedir [38].

2.2 Dogu Karadeniz Havzas: ve Rize Ili Icin Elektrik
Tiiketimi Ve Elektrik Tiiketim Beklentileri

(Electricity Consumption and Electricity Consumption
Expectations for the Eastern Black Sea Basin and Rize
Province)

Dogu Karadeniz Havzasinin hidroelektrik —enerji
acisindan sahip oldugu Ozelliklerin, bolge elektrik
ihtiyacin karsilamada degerlendirilip
degerlendirilmedigini anlamak i¢in bu o&zelliklerden
faydalanarak iiretim yapan HES yapilarinin varhigmi
arastrmak faydali olacaktir. Bu sekilde yapilacak bir
arastirma ile, havzanmn enerji gereksinimi, iretimi
tiikketimi ve potansiyeli hakkinda bilgiler elde edilerek
iilkemizin hidroelektrik enerji politikalarinda havzanin
durumunu agiklamaya fayda saglanacaktir. Akarsularin
kaynaklar1 genellikle 2000-3000 m yiiksektedir [37].
Dogu Karadeniz Havzasi yiiksek yagis miktari, dik
vadileri ve c¢ok sayida biiylik ve kiiciik boyutlu
akarsulariyla hidroelektrik santraller i¢in 6nemlidir. Ardi
ardina projelendirilen HES’ler ile Trabzon ve Rize ‘de
bulunan akarsularda 10 ile 17 arasi pes pese HES
kurulumu mevcuttur [39]. Dogu Karadeniz Havzasi’nda
bulunan HES’lerin biiyiik g¢ogunlugunun rantabilite
katsayisimin 1‘den biiyiikk olmasi bu durumu dogrular
niteliktedir [31]. Ozellikle kiigiik HES yapilarmim
kuruldugu tipte akarsularin biiyiikk ¢ogunlugu havzanin
en O6nemli illerinden Giresun, Rize, Trabzon illerinde
bulunur [31]. Bu g ilin 6nemli olmasma Havza’nin briit
hidroelektrik potansiyelinin, kurulu gii¢ agisindan
455595 MW, fretilebilecek enerji acisindan ise
39910,19 GWh bilgisi ve kiigiik hidroelektrik potansiyeli
%80 oraninda kullanildiginda 629,29*10"6 kWh enerji
tiretimi gerceklesebilecegi bilgisi katkida bulunur [31],
[39]. Dogu Karadeniz Havzasi’nda, 4628 Sayili Elektrik
Piyasast1 Kanunu cercevesinde gelistirilen projelerin
toplam sayisinin 370 adet, toplam kurulu giicliniin
5067,34 MW ve liretilecek enerji miktarinin ise 17727,34
GWh/y1l oldugu anlagilmisgtir. En fazla sayida Trabzon
ilinde (124 adet), en fazla kurulu giic Giresun ilinde
(1322,10 MW) olacagi, en fazla iretilebilecek enerji
miktar1 Rize ilinde (4644,11 GWh/y1l) belirlenmistir
[39]. Bolgede tiim santraller ¢alistigi zaman Tiirkiye nin
elektrik  ihtiyacmm  ylizde  onundan  fazlasi
iretilebilecektir [39]. Havzanin hidroelektrik kurulu
giicli Turkiye’nin toplam kurulu giiciiniin %11,32’sine,
hidrolik kurulu giiciiniin %34,82’sine karsilik gelir [39].

Coruh Elektrik Dagitim A.S. Rize, Trabzon, Giresun
illerinde elektrik dagitim faaliyetlerini
gerceklestirilmektedir. 2008-2017 déneminde, Coruh
Elektrik Dagitim A.S.nin Gergeklestirmis Tiiketim
Degerleri Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4°de belirtildigi
tizere bolgedeki tikketim degeri siirekli olarak artmistir.
Tablo 5’de ise 2019-2028 yillar1  arasinda
gergeklesebilecek tahmini tiikketim degerleri
verilmektedir. Tablo 5°de belirtilen degerlerden
goriildligii iizere bolgede tiikketim miktar1 artacaktir.

Tablo 4: Coruh EDAS gerceklestirilmis tiikketim
degerleri [40].

2008 2.543 6,5
2009 2.611 2,7
2010 2.843 8,9
2011 3.150 10,8
2012 3.239 2,8
2013 3.344 3,2
2014 3.502 4,7
2015 3.583 23
2016 3.728 4

2017 3.876 4

Tablo 5: 2019-2028 Coruh Elektrik Dagitim A.S. nin
Diisiik, Baz, Yiiksek Tiiketim Senaryolarina Gore
Elektrik Tahmin Degerleri-Briit Elektrik Tiiketimi

Tahmini (GWh) — Bélge Toplam [40]

ARTIS

ARTIS | o ARTIS
(%) YUKSEK

YIL | DUSUK %) %)

BAZ

2019 | 4.023 4.102 4.182
2020 | 4.093 18 [4215] 28 4.339 3,8
2021 | 4.172 19 [4338] 29 4.510 3,9
2022 | 4.244 17 4456 27 4.677 3,7
2023 | 4.317 17 4577 27 4.851 3,7
2024 | 4.386 16 |[4697] 26 5.026 3,6
2025 | 4.454 16 |[4817] 26 5.205 3,6
2026 | 4.521 15 |[4937] 25 5.386 8IS
2027 | 4.585 14 |5057]| 24 5.571 3.4
2028 | 4.648 14 |5177] 24 5.759 34

Tablo 5 ve Tablo 6’da ise bolgedeki ti¢ ilin 2018 yili
kurulu gii¢ verileri ve lisansli iretim miktarlart



gosterilmektedir. Tablo 7°’de 2018-2019 yillarinda
gerceklesen tiiketim miktarlart kiyaslandigi zaman
havzanmn o6nemli sehirlerinden Rize’de azalma
goriilmektedir. Sehrin enerji sirkiilasyonu hakkinda daha
dogru tahminler yapmak igin g¢esitli ¢aligmalar
gerekmektedir. Ayrica bu sirkiilasyonda HES payimnin net
ortaya konulmasi igin ¢aligmalar ile HES’lerin durumunu
kavramak ve daha sonra yapilabilecek c¢aligmalara
katkida bulunmak igin Rize ilinde bulunan HES’ler baz
almarak bu c¢aligmada ilin durumu degerlendirilecek ve
havza hakkinda degerlendirmeler yapilacaktir.

Tablo 5: 2018 Yili Sonu itibariyle Lisansli Kurulu
Giiciin i1 Bazinda Dagilimi [41]

i1 Adr Kurulu Gii¢ (MW) Oran (%)
Rize 342,94 0,41
Trabzon 575,37 0,69
Giresun 848,99 1,02

Tablo 6: 2018 Yili Sonu itibariyle Lisansli Elektrik
Uretiminin 11 Bazinda Dagilimi [41]

1A Uretim (MWh) Oran (%)

Rize 1.057.145,32 0,36
Trabzon 1.488.515,28 0,5
Giresun 2.129.058,80 0,72

Tablo 7: 2018-2019 Yillar1 il Bazli Tiiketim
Kiyaslanmasi [42]

2018 2019
Rize 750.591,72 736.909,26
Trabzon 1.500.503,74 1.485.461
Giresun 661.846,15 684.198,32

3. BULGULAR (Results)

3.1 Rize’de Bulunan Hidroelektrik Santrallerinin
Elektrik  Tiiketimi  A¢isindan  Degerlendirilmesi
(Evaluation of Hydroelectric Power Plants in Rize in
Terms of Electricity Consumption)

Bu bolimde Rize ili Dogu Karadeniz Havzasi enerji
iretimi agisindan degerlendirilecektir. Bolgede bulunan
HES’lerin 6nemi Rize ili verileri ile degerlendirerek bu
yapilarin yagis, elektrik iiretimi ve tiiketimi, HES’ler,
HES’lerin iiretim ve tiiketim sirkiilasyonunda ki rolii
incelenmistir. Dogu Karadeniz Bolimii’nde bulunan
Rize ili, batida Trabzon, giineybatida Bayburt, giineyde
Erzurum ve doguda Artvin illeri ile ¢evrilidir, 3922 km?
yiizdlgiimii ile {lkemizin en kiiciik alana sahip
illerindendir [29]. Bu ilin genellikle ¢ay tarimi ile anilan
ve bolgede hiikiim siiren yagigh iklimi sehrin enerji
ihtiyacini liretmede de 6ne ¢ikmasina katki saglar.

Daglarda havanin aniden sogumasi yiiksek kesimlerde
siddetli yagislara neden olmaktadir. Rize gerisindeki
orografik yapt nedeniyle Karadeniz iizerinden gelen
nemli hava kiitleleri bol yagis birakir ve iklim 6zellikleri
bakimindan Karadeniz kiy1 kusaginda ¢ok farkli bir
konuma sahiptir [43]. Kagkar gibi Dogu Karadeniz
siradaglarinin kuzeybatiya bakan yamaglar1 siddetli yagis
alir. Rize’de denizel etkiler kuvvetli hissedilmekte olup
her mevsim yagish gecer, cephe gecislerine bagl olarak
yagis miktar1 yiiksektir, yamaglarin genelde kuzeydogu
dogrultusunda uzanmasi fazla yagis almasimi saglar ve
polar cephe etkisi ile Rize ve gevresinde yaz baglarina
kadar yagislar siirer [43]. Rize’de yagislar fazla oldugu
gibi bazen giinlerce devam edebilmektedir. Hatta yagan
asir1 yagiglardan kaynakli gehirde heyelan gibi dogal
afetler meydana gelmektedir [44]. Sicak havanmn
diskontiniite ylizeyi boyunca yiikselmesi buna sebep olan
temel etmendir [43].

Iklimin sonuglarmi daha iyi anlamak icin Rize’nin
meteorolojik verilerini incelemek faydalidir. Bu verilere
gore: Rize'de yillik ortalama sicaklik 14.3°C, yillik
ortalama yagis 2254.4 mm'dir. Uzun yillar sicaklik
ortalamasina gore kig mevsiminde sicaklik 5°C'nin altina
dismemistir. Yillik ortalama akis/yagis orami 1,07 ve
yillik ortalama kis verimi 0,04 m3/sn’dir [31].
Gilineslenme siiresi, sicaklik ve yagis sartlar
diistiniildiigiinde sisli ve bulutlu giin sayisi (bulutlu ve
kapali giin) yillik ortalama 307.6 giinii bulmaktadir ve
kiy1 ile Rize Daglar1 arasindaki yiikselti farki dikkate
alindiginda 16°C'lik sicaklik farki bulunmaktadir [43].
Sicakligi ve yagis1 diizenli olan bu sehirde yagislar
temmuz ayinda baslar ve ekim ve kasim ayinda tehlikeli
olacak miktarlara ulagir [44].1970-2014 siiregte ortalama
yagis degerlerin 2000 mm’nin altina ¢ok az diistiigii



gOrtilmiistiir hatta 2254.4 mm'lik yagis miktari ile Rize
en list sirada olmustur [43].

Meteoroloji Genel Miidirligii Trabzon 11. Bdlge
Miidiirliigi verileri kullanilarak olusturulan Tablo 8’de
Rize’nin Ardesen, Camlihemsin, Cayeli, Findikl,
Gilineysu, Merkez, Pazar ilgelerine ait yillik yagis
miktarlar1 belirtilmigtir. Bu verilerde Ardesen ve
Camlihemsin ilgelerine gore diger ilgelerin ¢ogunlukla
birbirine yakin miktarda yagis aldig1 gortlmiistiir. Bu
durum HES yapilart i¢in bu ilgeleri onemli hale
getirmistir. Tablo 8°de verilen 2015-2019 aras1 yillik
yagis Olgimlerinde de Rize ilinde gerceklesen yagis
miktarinin yaklagik 2000 mm oldugu hatta bu miktar1
astig1 belirlenmistir.

Yagis, akisa gecen suyu dolayist ile HES yapisinin
verimini etkiler. Bolgenin daglik yapisi akisa gecebilen
su miktarinin fazlaligi ile hidroelektrik {iretiminin
bolgede kullanimmi saglamistir. Rize ilinde elektrik
dagitim1 yapan Coruh FElektrik A.S. Trabzon Bdlge
Miidiirligii’nden elde edilen verilerle olusturulan Tablo
9’da Rize’de HES ile iiretilen miktarlar belirtilmistir.
Tablo 9°da Rize iline ait 2015-2019 yillar1 i¢in HES
iretim miktarlar1 verilmektedir. Bu tablodan 2015-2019
yillarinda tiretimde degiskenlikler oldugu gériillmektedir.
2019 yilna kadar Rize’nin ihtiyacin1 karsilamada artan
HES iiretimi 2019 yilinda azalmistir. Bu durum Tablo
8’de belirtilen 2019 yili yagis miktarinin dnceki yillara
gore disiik olmasi sebebiyle agiklanabilir. Bu durum
HES ve yagis iliskisinin agik bir yansimasi olarak
diisiiniilebilir.

Tablo 8: Rize iline Ait 2015-2019 Yillar1 Aras1 Yillik
Yagis Miktar1 (mm) [45].

1358,8 | 21129 | 1683,2 | 1582,4 | 12426
Ardesen

1259,7 | 1467,6 | 11715 |1152,6 |927.4
Camlihemsin

2383,3 | 2753,4 |2298,8 |2194,6 |2079,2
Cayeli

2301,6 | 2866,9 |2226,4 |2034,4 |2060,9
Findiklt

22185 | 24636 |2212,3 |2056,2 | 1810,4
Giineysu

2466,5 | 28035 |2021,2 |1926,6 | 1889,2
Merkez

2086,2 | 2904,8 | 2001 2024,2 | 1837,4
Pazar

Havza’nimn Enerji Talebi i¢in HES lerin durumu hakkinda
yorum yapabilmek 6nemlidir. Bu yorumun dogru
olmasini saglamak igin bu c¢alismada Rize ilindeki
mevcut yapilar, yapilara ait veriler ve bilgiler verilerek
hem il bazinda hem de bolge bazinda potansiyelin durum
degerlendirilmesi yapilacaktir. Bu baglamda bu ¢alisma
ile bolge ve Rize ili i¢in HES’lerin enerji
sirkiilasyonundaki durumunda degerlendirme yaparak
yeni ¢aligmalara verilerin sunulmasi amaglanmigtir.

Tablo 9: Rize i1i 2015-2019 yillar1 aras1 yillik HES
iiretim miktar1 (MWh) [46].

Yillar HES Uretim (MWh)
2015 244.749
2016 288.126
2017 293.284
2018 366.344
2019 344.552

Rize'nin elektrik santrali kurulu giicii 332 MW'dir ve
Rize'deki elektrik santralleri yillik yaklagik 982 GW
elektrik tiretimi yapmaktadir [47]. Bu bilgiler 1g1§inda
HES ile iiretilen enerji, Rize’nin {iretiminin yaklagik iicte
birine denk gelmektedir. Ayrica bu fiiretimin tiiketim
miktarim kargilamadaki durumu Tablo 7 ve Tablo 10 ‘da
belirtilen tiiketim miktarlari ile degerlendirilirse. Sehrin
tilkettigi elektrigin yaklasik yarist HES iiretimi ile
kargilanabilir. Rize’de gergeklesen faturalanmus titketim
miktarlar1 Tablo 7°de verilmistir. EPDK kaynaklarindan
belirtilen miktarlar ile Coruh Elektrik Trabzon Il
Miidiirliigii verileri ile Tablo 10°da olusturulan Rize ili
2015-2019 Yillar1 Aras1 Tiiketim Miktarlar1 (GWh)
toplam degerleri birbiri ile eslesmektedir. Ayrica Tablo
10°da tiiketimin degerlendirildigi ¢esitli sektorler de
belirtilmistir. Bu veriler incelendiginde elektrik tiiketimi
meskenlerde bu siire¢ i¢cinde hep artmustir. Ayrica
meskenler, ticarethaneler, sanayi kuruluglar1 Rize
elektrik tiiketiminde 6ne ¢ikan sektorlerdir. Sanayi ve
ticarethane sektdrlerinde gergeklesen tiiketim artigi
sehrin gelisimini ortaya koyar. Boylece Sehrin kentsel
yerlesiminin geligebilir. Bu gibi olumlu durumlarin
olusmasi enerji ihtiyaci ile degerlendirilebilir. HES ler
ile gesitli sektorlerin ve bolgelerin ihtiyaci olan enerjinin
saglanmaya calisildigi ve bdlgede HES’lerin elektrik
ihtiyacint karsilamada o6nemli bir konumda oldugu
anlagilmaktadr. Bu durum Tablo 4’de belirtilen



projeksiyonda olusacak elektrik talebine HES’lerin

6ziim olabilecegini ortaya koyar. .
gozum ofabriecegii oftaya koyar Tablo 11: Rize Ili Hidroelektrik Santral Projeleri Listesi

Tablo 10: Rize 1i 2015-2019 Yillar Arasi Tiiketim belirtilmistir. [48].
Miktarlart (GWh) [46]. KUR. [ URETIM iLCE PROJE
SANTRAL GUC ADI DURUM
Yil 2015 | 2016 | 2017 |2018 | 2019 MW T
Gwh) | Gwh
Mesken 222,61228,9]239,2 | 242,1 | 2443
IKIZDERE-I 15,12 110 100 | IKIZDERE isletmede
Ticarethane | 192,11 208,0 | 217,0 | 223,1 | 220,2
AYDER E3 185 63 | C-HEMSIN PLANLAMA
Aydinlatma | 4,6 47 5,1 5,0 5,0 R:X(ZJI%U
CEVIZLIK % 3% | 133 | KALKANDERE
Sanayi 236,6 | 226,2 | 213,5 | 2353 | 222,8
C.HEMSIN 42 195 120 | C.HEMSIN
Tarimsal 1 4 001 | 0,001 | 0,004 [ 0,004 | 0,015
Sulama CAT 60 236 60 | C.HEMSIN
Genel 392 377 |391 452 4.7 DEMIRKAPI 105 366 131 | iKiZDERE
Aydinlatma ! ! ' ’ ! DEREKOQY*#*
Toplam 695,2 | 705,6 | 713,9 | 750,6 | 736,9 DIKKAYA 25 118 53 | C.HEMSIN
HISARCIK 15 72 32 | C.HEMSIN
2011 yilinin basi itibariyle Rize’de isletmede 3 adet,
insaat1 devam eden 8 adet, insaat1 baglanabilir 19 adet, su RUZGARLI 6.75 7 TKIZDERE
kullanim anlagmas1 yapilmis 9 adet, fizibilite agamasinda REG. VEHES
30 adet, 6n raporu hazirlanmis 1 adet proje bulunmakta _ _
ve bunlarm kurulu giici 1231,48 MW ve toplam enerji TOLEOY 10 37| w7 | IKIZDERE
iretimi 4644,11 GWh degerinde oldugu belirtilmistir 7OV 32 = T BRIBTRIZDERE
[39]. 2019 wyili sonu itibariyle Rize ilinde bulunan
santrallerin miktar1 ve durumunu bilmek santrallerin YOKUSLU 34 131 44| IKIZDERE
sehirdeki Oneminin degisimini anlamaya yardimci KALKANDERE
olabilir. Tablo 11, Tablo 12 ve Tablo 13 enerji ) :
sirkiilasyonunda HES’lerin roliinii kavramada Rize iline GURPINAR % 128 55| A MQE;E,R
ait HES’leri belirtmektedir DSi tarafindan belirtilen o
bilgilerde Tablo 11°de Rize Ili Hidroelektrik Santral
Projeleri Listesi belirtilmistir. Rize ve Havza agisindan KAYALAR 85 176 | 149 | CAYELI
¢ok 6nemli olan bu santraller devlet ve 6zel sektor
tarafindan projelendirilip, insa edilip, isletilmektedir.
Tablo 12°de Rize ili DSI Tarafindan Gelistirilen ve Su ADACAMI 20 101 41 | MERKEZ LK ETODU
Kullanim Anlagmasi1 Yapmak Uzere Sirketler Tarafindan HAZIR
Miiracaat Edilebilecek Hidroelektrik Enerji Projeleri ASIKLAR 124 722 | 342
belirtilmigtir. Ayrica Tablo 13’de Tiizel Kisiler
Tarafindan Gelistirilen Projeler Listesi belirtilmigtir. Bu DOGANAY 2 g N ERDESEN
tablolar incelendiginde HES sayisinin ilde arttigi hem
kamunun hem de &zel sektorin HES yatirimlarmi DUMANICAYA A I
Rize’de gergeklestirdigi goriilmek. Bununla birlikte e
.. v e . .. DURAK*** 132 411 234 C.HEMSIN
enerji sektoriinde belirleyici konumda olan kurumlardan
Enerji Piyasas1 Denetleme Kurumu iiretim faaliyeti i¢in STOITRLL 0 = o g
lisanslama faaliyetinde bulunur. Bu lisans ile HES ARHAVI*<x
iretimi gerceklesir. Rize’de 64 adet santral igin Enerji
Piyasasi Denetleme Kurumu’ndan (EPDK) lisans HAKO 073 476 | 24
talebinde bulunulmus olup bu santrallerden 17 santralin
lisans1 yiiriirliiktedir. Bu santraller Cayeli, Ikizdere, KUTULU Gz | s || da
Giineysu ilgelerinde yogunlagmstir. Tablo 14°de iiretim
lisansina sahip santraller ve bu santrallere ait bilgiler PASALAR % 199 %6 | FINDIKLY
bellrtllmlst]f. TURHAN 4,72 27,69 10,31
REG. VE HES
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Tablo 12: Rize {li DSI Tarafindan Gelistirilen ve Su
Kullanim Anlagmasi Yapmak Uzere Sirketler
Tarafindan Miiracaat Edilebilecek Hidroelektrik Enerji
Projeleri [48].

GUC ORT. GUV.
. PROJE
SANTRAL MLED DURUM
Mw) | (GWh) | (Gwh)
AYDER 35 185 63 C.HEMSIN
DIKKAYA 25 118 53 C.HEMSIN
CEVIZLiK 90 395 133 KALKANDERE
YOKUSLU PLAN.
34 131 44 iKiZDERE RAPORU
KALKANDERE HAZIR
OLAN
. . HES
TOZKOY 120 347 147 iKiZDERE
HEMSIN 1
REG. .
Ve 1,3 5,07 1,51 | HEMSIN
HES
MASTER
PLAN
: RAPORU
KAYALAR 85 176 149 CAYELI AR
OLAN
HES
PASALAR 30 139 56 FINDIKLI
ADACAMI 20 101 41 MERKEZ
TURHAN O
B iNC.
: 4,72 28 10 RAPORU
VE
M HAZIR
OLAN
HES
GURPINAR
SEG' 21,74 | 8696 | 2609 | CAYELI
HES
DUMANKAYA
REG.
Vi 2,48 14 7
HES
KUTULU
REG.
- 6,22 38 19 -
HES
iLK
ASIKLAR 1,24 7,22 3,42 ETUDU
HAZIR
. OLAN
GUL
15,6 53,77 16,23 | FINDIKLI HES
HES
RIZE
CAGRANKAYA 2,08 4,76 0,02 | MERKEZ
HES
iKiZDERE
DEREKOY 84,35 | 275,24 89,7 | iKiZDERE
HES

11

Tablo 13: Rize {li Tiizel Kisiler Tarafindan Gelistirilen
Projeler Listesic [48].

s Famme

RUZGARLI USTUN I-11
REG. REG.
VE VE
HES iKiZDERE HES FINDIKLI
AYVASIL CINARLI
REG. REG.
VE VE
HES GUNEYSU HES. FINDIKLI
CiGDEMLI
REG.
VE AKBUCAK
HES KAPTANPASA | HES -
SELIN -1
REG.
VE SARAY
HES iKiZDERE HES iYiDERE
SELIN -11
REG.
VE SARMAKOL
HES iKiZDERE HES IKiZDERE
UZUNDERE-I
REG.
VE GELINTASI
HES CAYELI HES iKiZDERE
UZUNDERE-
1] SIRT
REG. REG.
VE VE
HES CAYELI HES FINDIKLI
DIKMEN
REG.
VE GOL
HES MERKEZ HES MERKEZ
ORTAKOY
REG.
VE BASBUG
HES ORTAKOY HES iKiZDERE
AMBARLIK CEYHUN
HES GUNEYSU HES iKiZDERE
TASDIBI
REG.
TEPE VE
HES GUNEYSU HES FINDIKLI
HEMSIN II
REG.
YESILKOY VE
HES GUNEYSU HES HEMSIN
KALE HEMSIN I
REG. REG.
VE VE
HES - HES HEMSIN
INCIRLI MESEDUZU
REG. REG.
VE VE
HES OF HES FINDIKLI




Tablo 13(Devam)

MELIKOM DELIGOR

REG. REG.

VE VE

HES CAYELI HES iKiZDERE

SIMSIRLI

REG.

VE HAYAT

HES GUNEYCE HES FINDIKLI

KARAAGAC

REG.

VE NiZAM

HES CAYELI HES iKIZDERE

INCESU

REG.

VE HAMZABEY

HES CAYELI HES GUNEYSU

ARI ORSA-2

REG. REG.

VE VE

HES iKiZDERE HES iKiZDERE

BASKOY SARMASIK

REG. REG.

VE VE

HES CAYELI HES FINDIKLI

CATAK GURGEN

REG. REG.

VE VE

HES FINDIKLI HES GUNEYSU
ZEYNEP

ASLAN REG.

DERE VE

HES. FINDIKLI HES KAPTANPASA

CATAK YAYLA

HES FINDIKLI HES FINDIKLI

GUL CEViZLi

REG. REG.

VE VE

HES FINDIKLI HES FINDIKLI

GURSU

REG.

VE KOBANLI

HES FINDIKLI HES FINDIKLI
FIDANLIK
REG.

ALICIK I-11 VE

HES GUNEYSU HES FINDIKLI

SESLIi

REG.

VE AYYILDIZ

HES CAYELI HES iKIZDERE
FiLizZ

RIZE REG.

YESILDERE VE

HES FINDIKLI HES iKiZDERE

YESILTEPE TEPEKOY

REG REG.

VE. VE

HES HEMSIN HES FINDIKLI

iKiz

REG.

VE

HES iKiZDERE
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Tablo 14: Rize ilinde Bulunan Uretim Lisansh
Hidroelektrik Santraller [49]

KARADENIZ
HES

ELK.

AS.

CAYELI

63,068

62,152

62,152

31.08.2055

SAR
ENERJI
ELK.

UR.AS.

MERKEZ

9,24

8,82

8,82

09.08.2061

GURGEN
ENERJI

UR. VE DAG.
AS.

GUNEYSU

2,44

2,36

2,36

29.09.2060

MERTLER
ENERJI
UR. PAZ. AS.

iYIDERE

15,45

13,5

13,5

14.04.2060

BARO
ELK.
UR.AS.

GUNEYSU

9,37

24.02.2060

ADACAMI
ENERJI

EL. UR.

SAN. VE TiC.
AS.

GUNEYSU

29,902

29,304

29,304

23.06.2054

AMBARLIK
ELK. UR.
SAN. VE TiC.
AS.

GUNEYSU

9,45

14.12.2055

YESILKOY
ELK.
UR.VE TiC.
L.S

GUNEYSU

3,96

3,72

3,72

01.10.2057

MELIiKOM
ELK. UR.
AS.

CAYELI

7,75

7,6

7,6

17.04.2057

ZORLU
DOGAL
ELK. UR.
AS.

iKiZDERE

25,78

24,94

24,94

21.08.2038

LASKAR
ENERJI
UR.PAZ
A.S.

KALKANDERE

28,53

252

25,2

22.11.2056

BAHSER
ENERJi
ELK.
UR. SAN.
AS

GUNEYSU

9,75

9,57

9,57

06.09.2056

SANKO
ENERJI
SAN. VE TiC.
AS

iKiZDERE

92,96

91,4

91,4

27.10.2055

KACKAR
ENERJI
ELK. UR.
AS.

CAYELI

6,94

6,29

6,29

29.03.2056

SANKO
ENERJI
SAN. VE TiC.
AS.

KALKANDERE

41,19

40,24

40,24

14.09.2055

KACKAR
ENERJI
ELK. UR.
A.S.

GUNEYSU

4,59

4,422

4,422

31.08.2055

ATABEY
ENERJi

UR.

SAN. VE TiC.
AS.

CAYELI

20,502

19,687

19,687

24.07.2055




4. SONUC (Conclusion)

Enerji, cesitli enerji kaynaklari ile iretilen insanligin en
onemli bir ihtiyaclarindandir. Elektrik iiretimi yiizlerce
yildir artarak ihtiyact karsilamada kullanilmustir.
Hidroelektrik santraller bu siire igerisinde iiretimde tercih
edilmis ve ¢evreci olmasi sebebiyle gilinimiizde de
onemli konumdadir. HES’ler diinya {iizerinde uygun
imkanlar1 olan bolgelerde (Cin, Kanada gibi tilkelerde)
sik¢a tercih edilmektedir. Dogu Karadeniz Havzasi ve
Rize iilkemiz igerisinde bulunan HES’ler i¢in uygun
olarak nitelendirebilecegimiz alanlara sahiptir. Bu sehir
iizerinden yola ¢ikarak yapilan bu galisma ile ilin enerji
sirkiilasyonu incelenip havza ve ile ait gesitli veriler
kullanilarak havza ve il i¢in hidroelektrik santraller
degerlendirilmistir.

Rize’de bulunan hidroelektrik santrallerin, mevcut
sayilari, kamu-6zel ayrimi, lisanslanma durumu gibi
cesitli siniflandirmalar yapilarak enerji sirkiilasyonlar1
gdz Oniine almarak buglin ve gelecek icin
degerlendirilmistir. Rize’nin HES yapilar i¢in 6nemli bir

sehir  oldugu ortaya konmustur. Hidroelektrik
santrallerinin  Rize’de  artan enerji  ihtiyacinn
karsilanmasinda HES yapilarinin  etkin  olduguna
ulagilmigtir. Rize’nin sahip oldugu imkanlarin havzanin
benzer ozellikli diger sehirleri icinde
degerlendirilmesinin ~ faydali  olacagi  sonucuna
ulasilmstir.
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