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Oz

Bu calisma, bazi baklagil agaglarindan (Robinia pseudoecacia Umbracuifera, Robinia hispida, Robinia
pseudoacacia, Albizia julibrissin, Leucaena leucocephala, Gleditsia triacanthos and Ceratonia silique) toplanan
yapraklarinin besin kompozisyonunu, sindirim derecesini ve in vitro gaz Uretimini (GU), metan), metan
tretimini (MU) ve mikrobiyal protein (MP) iiretimini belirlenmek icin yapilmistir. Fermantasyon parametreleri
belirlemek icin, yaprak drnekleri, in vitro GU teknigi kullanilarak rumen sivisi ile anaerobik kosullar altinda 39 °C
de 24 saat boyunca inkiibe edilmistir. Veriler, tesadif bloklari deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Baklagil aga¢ yapraklarinin ham protein icerikleri %8.43 ile 18.88 arasinda degismis olup, en
yuksek protein icerigine pembe cicekli akasya sahip olmustur. Baklagil aga¢ yapraklarinin gaz liretimi, metan
Uretimi ve ME degerleri sirasiyla 51.00 ml ile 70.20 ml, 5.78 ml ile 10.47 ml, 5.69 MJ/kg ile 7.34 MJ/kg degerler
arasinda degismistir. Agac yapraklarinin GSD %37.36 ile 65.25 arasinda degismis olup en diisik kegiboynuzu
yapraginda bulunurken en yiksek gilibrisim yapraginda bulunmustur. Agag yapraklarinin gergek sindirilebilir
kuru madde (GSKM), paritioning faktor (PF), MP ve mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (MPSE) sirasiyla
188.63 mg ile 329.92 mg, 3.61 ile 6.02, 73.79 g/KM ile 193.66 g/KM, %38.88 ile 63.25 arasinda degismistir.
Sonug olarak, baklagil aga¢ yapraklarinin ruminant hayvanlarin yasama ve verim pay! protein ve metabolik
enerji ihtiyacini karsilayacak potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Baklagil agag yapragi, beslenme degeri, gaz lretimi, metan Uretimi, mikrobiyal protein

Nutritive Values and In Vitro Fermentation Characteristics Of Some Legume Tree Leaves
Grown In Mediterranean Region Of Turkey

Abstract

The current study was carried out to determine the chemical composition, digestibility, in vitro gas
production, methane production and microbial protein production of leaves collected from some legume trees
(Robinia pseudoecacia Umbracuifera, Robinia hispida, Robinia pseudoacacia, Albizia julibrissin, Leucaena
leucocephala, Gleditsia triacanthos and Ceratonia silique). Tree leaves were incubated with buffered rumen
fluid under anaerobic condition at 39 °C h for 24 h to determine the fermentation parameters. Data were
subjected to variance analysis using randomised block design. The crude protein content of the studied leaves
ranged between 8.43% and 18.88% and the highest protein content was found in the leaves of Robinia hispida.
Gas production, methane production and metabolizable energy of the leaves ranged from 51.00 ml to 70.20
ml, 5.78 ml to 10.47 ml, 5.69 MJ /kg DM to 7.34 MJ / kg DM, respectively. The in vitro true digestibility of tree
leaves ranged from 37.36 to 65.25% and the lowest true digestibility was found in the Ceratonia siliqua leaves
while the highest was found in the Albizia julibrissin leaves. True digestible dry matter, partitioning factor,
microbial protein and efficiency of microbial protein synthesis of tree leaves ranged from 188.63 mg to 329.92
mg, 3.61 to 6.02, 73.79 g/DM to 193.66 g/DM, 63 to 38.88%, respectively. It was found that tree leaves studied
in the current experiment have the potential to meet the metabolisable energy and protein requirements of
the maintenance and production of a ruminant animal.
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Giris

Degisen iklim kosullari, tarim alanlarinin
giderek azalmasi ve Ureticilerin yem bitkilerine
kolay ulasamamasi alternatif yem bitkilerinin
onemini arttirmistir. Bunlarin en énemlisi kirag ve
daglik alanlarda kolaylikla yetisebilen agaclar ve
¢allardir. Dinyanin bircok yerinde aga¢ ve cali

yapraklari koyun, kegi, geyik gibi ruminant
hayvanlarinin besin madde ihtiyaclarinin
karsilanmasinda  onemli  bir yere sahiptir

(Papachristou ve ark., 1996). Agaglar ve calilar
otlatma kosullarinda zorluk gekilen alanlarda blylk
bir kurtaricidir ve bunlar bir yilik beslenme igin
blylik Onem tasimaktadir (Paterson, 1998).
Alternatif yem kaynagl olarak dislinllen agag
yapraklarinin  hayvan beslemede kullanimini
kisitlayan en 6nemli unsur ise beslenme degeri

anti-besinsel igerigi hakkinda fazla bilginin
olmayisidir.  Bir yemin ¢iftlik hayvanlarinin
rasyonunda kullaniimasi icin o yemin besin
maddeleri kompozisyonunun, sindirilme

derecesinin ve enerji degerinin bilinmesi gereklidir.
Cok eskiden beri Tirkiye'nin gesitli bolgelerinde
agac yapraklari ruminant hayvanlarin
beslenmesinde kullaniimaktadir. Son zamanlarda
Tirkiye’de park ve bahgelerde yetistirilen protein
ve enerji bakimindan oldukc¢a zengin baklagil agag
yapraklarinin ruminant hayvanlarin besin madde
ihtiyacini  karsilamak  icin  kullanilabilecegini
bildirilmistir (Canbolat, 2012). Farkh (lkelerde de
baklagil agaglarinin ruminant hayvan beslemede
kullanilabilecegi ile ilgili benzer ¢alismalar
mevcuttur (Rubanza et al.2007; Pal ve ark. 2015).
Bununla birlikte, Turkiye’de baklagil ve diger agag
yapraklariyla yapilan ¢alismalarin kapsami oldukga
kisith kalmistir (Canbolat, 2012). Ayrica agag
yapraklarinda bulunan kondense tanenin
ruminantlarda metan Uretimini azaltma potansiyeli
(Frutos ve ark. 2002; Jayanegara ve ark., 2011)
oldugu bildirilmesine ragmen Tirkiye’de yetisen
baklagil agac¢ vyapraklarinin  anti-metanojenik
potansiyellerinin heniliz ortaya konmamasi 6nemli
bir  eksikliktir.  Bilindigi gibi fermantasyon
sonucunda olusan gazin 6nemli miktarini CO; ve
CHa olusturmakla birlikte eser miktarda H2 ve HS
olmaktadir. Ruminant hayvanlar fermantasyon
sirasinda O6nemli miktarda metan Uretmektedir.
Uretilen bu metan enterik metan olup kiiresel
iIsinmaya 6nemli bir katkisinin olmasi ve enerji
kaybina neden oldugu icin arzu edilen bir olay
degildir. Ruminant hayvanlar tarafindan alinan
enerjinin %2-12 enterik metan Gretimi olarak
kaybedilmektedir.

Enterik metan Uretiminin istenmemesinin
baska bir sebebi ise kiresel isinmaya 6nemli
katkisinin olmasidir. Enterik metan Uretimi insan
kaynakli metan Uretiminin %73’G gibi 6nemli bir
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kismindan sorumludur (Johnson ve Johnson, 1995).
Ayrica  Tirkiye’de  yetisen Baklagil  agag
yapraklarinin 6nemli miktarda protein (Canbolat,
2012) igerdiginin  bildirilmesine ragmen bu
yapraklarinin  mikrobiyal protein sentezleme
potansiyeli ortaya konmamasi 6nemli diger bir
eksikliktir.

Bu c¢alisma, bazi baklagil agaglarindan (Robinia
pseudoecacia Umbracuifera, Robinia hispida,
Robinia pseudoacacia, Albizia julibrissin, Leucaena
leucocephala, Gleditsia triacanthos and Ceratonia
silique) toplanan vyapraklarinin kompozisyonunu,
sindirim derecesini ve in vitro gaz tretimini (GU),
metan Gretimini (MU) ve mikrobiyal protein (MP)
Uretimini belirlenmek igin yapilmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada kullanilan yapraklar 2016
yllinda, Temmuz ayinda, Kahramanmaras ilinde,
yetisen top akasya (Robinia pseudoecacia
Umbracuifera), pembe c¢icekli akasya (Robinia
hispida), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia),
gllibrisim (Albizia julibrissin), kursun (Leucaena
leucocephala), gladicya (Gleditsia triacanthos),
kegiboynuzu (Ceratonia siliqua) agaglarindan elle
toplanarak laboratuara getirilmis ve golgede
kurutulmaya birakilmistir. Deneme tesadif bloklari
deneme desenine gore dizayn edilmis ve 3
tekerriirden olusmustur. Alinan orneklerin tirind
temsil etmesi icin taze yapraklar (3 kg) her tir igin
bes farkli agactan toplanmistir. Agaclarin yetistigi
bolge deniz seviyesinden yaklasik 630 m
yukseklikte olup, ortalama yillik yagis miktari ve
ortalama sicakhgl sirasiyla 573.6 mm ve 17.99

0C’dir. Yetisme bolgesinin aylik yagis ve sicaklik
degisimi Sekil 1’de verilmistir.  Kuruyan agag
yapraklari 1 mm elekten gececek sekilde

ogutilmis ve kimyasal analizler i¢in plastik torbalar
icerisinde saklanmistir. Aga¢ yapraklarinin kuru
madde (KM), ham kil (HK), ham yag (HY), ham
protein (HP) icerikleri Wende Analiz yontemiyle
belirlenmistir (AOAC, 1990). Agag¢ yapraklarinin
notral deterjanda c¢ozlinmeyen lif (NDF), asit
deterjanda ¢6ziinmeye lif (ADF) icerikleri Van Soest
ve ark. (1991) tarafindan acgiklandigi gibi
belirlenmistir.  Kondense tanen (KT) icerikleri ise
Makkar ve ark. (1995) bildirdigi yonteme gore
yapilmistir. Kimyasal analizler Gger tekerrir olarak
yapilmistir ve sonuglar kuru madde bazinda
verilmistir.

Yapraklarinin ~ in  vitro  fermantasyon
parametreleri, Hohenheim in vitro gaz Olglim
teknigi kullanilarak belirlenmistir (Menke ve ark.,
1979). Agag yapraklarinin in vitro gaz 6l¢timleri igin
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Ziraat
Fakultesi Yerel Etik kurulunun onayr alinmistir (Etik
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Kurul Rapor No: 2016/6-4). Yaklasik 500 mg yaprak
ornekleri 100 ml siringalara tartilmis ve Gizerine 40
ml tamponlanmig rumen sivisi ilave edilerek 39 °C
ayarlanmis su banyosunda 24 saat inkiibasyona
birakilmistir. Rumen sivisi fistul takilmis iki adet
ivesi toklusundan (55-60 kg) sabah yemlemesinden
once alinmistir. Toklular %60 kaba yem ve %40
kesif yem igeren rasyonla yasama payi seviyesinde
beslenmislerdir. Fermentasyonun
tamamlanmasindan sonra gaz Ol¢iimleri yapilarak
kaydedilmistir. Agaclarin net gaz (retimleri
korlerden elde edilen gazlar c¢ikarilarak ve
Hohenheim gaz standardina gore dizeltilerek
belirlenmistir. Agac yapraklarinin metabolik enerji
degerleri 1 nolu esitlik kullanilarak belirlenmistir
(Menke ve Steingass, 1988).

Metabolik Enerji (ME) (MJ/kg KM) = 1.68 +
0.1418GU + 0.073HP + 0.217HY + 0.028HK (1)
Burada, GU: 24 saatlik gaz tretimi (ml), HP: Ham
protein (%), HY: Ham yag (%) ve HK: kil (%)
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Sekil 1. Yetisme bolgesin 2016 yili ayhk yagis ve
sicaklik degisimi

Uretilen gazin ylizde metan igerigi, Infrared
metan analiz cihaziyla (Sensor Europe Gmbh,
Erkrath, Germany) belirlenmistir (Goel ve ark.,
2008) ve metan miktari (ml) 2 nolu formil
kullanilarak hesaplanmistir.

CH4 (ml) = Gaz (ml) x CHa (%) (2)
Fermentasyonun sonunda cam siselerde kalan artik
beherlere aktarilip lizerine 70 ml NDF solilisyonu
ilave edilmistir. Bir saatlik kaynama sonunda 1
numaral krozelerle stzllerek kurutmaya
birakilmistir.  Kurutma tamamlandiktan sonra
tartim vyapilmistir.  Asagida belirtilen esitlikler
kullanilarak agag yapraklarinin GSKM (3), GSD (4),
PF (5), MP (6) ve MPSE (7) degerleri hesaplanmistir
(Blimmel ve ark., 1997a).

GSKM (mg) = (inkiibe edilen kuru madde (mg) —
krozelerlede kalan kuru madde (m) (3)

GSD (%) = (GSKM / inkiibe edilen KM) x 100 (4)

PF = (GSKM / Uretilen Gaz) (5)

MP (mg) = GSKM - (2.2 x GU) (6)
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MPSE (%): GSKM - (2.2 x GU)/GSKM (7)
Veriler, tesadif bloklari deneme desenine gore tek
yonli  varyans analizine tabi tutulmustur ve
ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu
karsilastirma testiyle ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Agac vyapraklarinin kuru madde igerikleri
%92.51 ile 94.46 arasinda degismis olup en yiiksek
kuru madde igerigine gladigya yaprag sahip
olmustur (Cizelge 1). Ham kil igerikleri %4.87 ile
12.35 arasinda degismis olup en vyiksek HK
icerigine kursun agag yapragi sahip olmustur. Agag
yapraklarinin HP icerikleri %8.43 ile 18.88 arasinda
degismis olup en yiksek protein icerigine pembe
cicekli akasya yapraklari sahip olmustur. Rumen
mikro-organizmalarinin normal faaliyet géstermesi
icin rasyonda en az %7-8 oraninda HP olmasi
gerektigi bildirilmistir (Van Soest, 1994). Bu
¢alismada incelenen agag¢ yapraklarinin tamami
baklagil oldugu icin HP icerikleri bu degerden (%7-
8) yiiksek bulunmustur. Ozellikle kursun, pembe
cicekli akasya, yalanci akasya yapraklarin HP igerigi
rumen mikro-organizmalarin normal faaliyeti icin
belirtilen rakamin yaklasik iki katidir. Dolayisiyla bu
agaclarin HP icerikleri ruminant hayvanlarin sadece
yasama payi ihtiyacini karsilamakla kalmayip bir
miktar verim payl ihtiyacini karsilayabilecegi
disinilmektedir. Diger taraftan mevcut calismada
incelenen yapraklarin KT igeriklerinin de yliksek
olmasi protein kullanimi ile ilgili sorunlar
yasanabilecegini isaret etmektedir. Agag
yapraklarinda bulunan KT’ler proteinler ile bilesik
olusturarak proteinlerin sindirimini disirebilir.
Agac yapraklarinin ham yag icerikleri %0.88 ile 3.76
arasinda degismis olup en yiiksek ham yag icerigine
kursun agaci yapraklari sahip olmustur. Agac
yapraklarinin  NDF icerikleri %44.70 ile 56.38
arasinda degismis olup en yiiksek NDF igerigine
kegiboynuzu sahip olmustur. Agag¢ yapraklarinin
asit deterjan fiber igerikleri %25.27 ile 47.43
arasinda degismis olup en yiliksek ADF igerigine
kegiboynuzu yapraklari sahip olmustur.

Kondense tanen igerikleri %3.75 ile 13.66
arasinda degismis olup, en yiliksek tanen icerigine
pembe cicekli akasya sahip olmustur. Rasyonda KT
miktarinin  %5’den fazla olmasi hayvanlarin
performansini  olumsuz yonde etkiledigi baz
durumlarda olimlere neden olabilecegi
bildirilmistir. Kondense tanen yem icerisindeki
besin maddeleri ve sindirim enzimleriyle kompleks
yap! ve bilesikler olusturarak sindirimi olumsuz
etkileyebilmektedir (Singleton, 1981; Lohan ve ark.,
1983; Barry ve Duncan, 1984; Makkar ve ark.,
1989; Silanikove ve ark., 1994; Silanikove ve ark.,
1996). Cizelge 1’de gorildigi gibi kegiboynuzu
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hari¢ tim agag¢ yapraklarinin KT igerigi %5’ten
yuksek bulunmugtur. Dolayisiyla bu yapraklarin
rasyona ilave edilirken KT igerikleri gdz oOnilne

alinmali ve hatta gerekirse KT'nin muhtemel
etkilerini elemine etmek igin bu vyapraklarin
kullanildigi  rasyona  bazi  katki  maddeleri

(polyethylen glycol gibi) ilave edilmelidir.

Hove ve ark. (2003) cesitli agac yapraklari ile
yaptiklari ¢alismada, kursun agag yapraklarinin HK
icerigini %8.0 ile 8.1, NDF igerigini %27.4 ile 29.2,
ADF igerigini %13.4 ile 17.4 arasinda igerdiklerini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada kursun agag
yapraklarinin HK igeriginin Hove ve ark. (2003)
bildirdikleri degerden dustk fakat NDF ve ADF
degerlerinden yiiksek oldugu gorilmektedir. Diger
taraftan bu ¢alismada kursun agaci icin elde edilen
HK ve ADF degerleri Widiawati ve Thalib (2009)
bildirdikleri degerlere benzer olmasina ragmen HP
ve NDF degerleri farkli bulunmustur. Widiawati ve
Thalib (2009) yaptiklari ¢calismada, kursun agacinin
ham protein, ADF, NDF ve ham kil iceriginin

siraslyla %22, 28, 48 ve 11.1 olarak bildirilmislerdir.
Ayrica bu ¢alismaya konu olan kursun agacinin HY
degerleri Bakshi ve Wadhwa (2004) bildirdikleri
degerlerle benzerlik gostermesine ragmen HP,
NDF, ADF ve KT iceriklerinde énemli farklar oldugu
gorialmektedir. Bakshi ve Wadhwa (2004) cesitli
agaclarla yaptiklari calismada, kursun agacinin ham
protein, ham yag, NDF, ADF ve KT igeriklerini
siraslyla %22.05, 3.67, 56.42, 37.21 ve 1.12 olarak
bildirmistir.

Turkiye’de yetisen pembe cicekli akasya,
gladigya, gilibrisim ve yalanci akasya yapraklarinin
protein igerikleri sirasiyla %21.92, 14.16, 17.20 ve
16.33 olarak; NDF, ADF ve KT igerikleri ise ayni
sirayla %34.21, 41.55, 40.33 ve 30.42; %28.06,
31.28, 29.5 ve %27.8; %11.54, 16.11, 4.13 ve 18.35
olarak bildirilmistir (Canbolat, 2012). Bu ¢alismada
yalanci akasya icin bulunan HP degeri Burner ve
ark. (2008) bildirdikleri degerlerle (%16.93-19.5)
uyum icerisinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Bazi baklagil agac yapraklarinin besin madde kompozisyonlari.

Agaglar KM HK HP HY NDF ADF KT
Top akasya 92.89¢ 8.95% 13.52¢ 1.16¢ 51.79° 29.32¢ 12.10°
Pembe ¢icekli akasya 93.17¢ 7.44¢ 18.88? 2.29¢ 49,53b¢ 33.07° 13.66°
Yalanci akasya 93.68" 10.80° 16.83° 2.99° 48.12¢ 31.36° 6.59°
Giilibrigim 93.68" 9.20¢ 10.20¢ 3.14° 44.70¢ 25.274 6.49"
Kursun 92.51¢ 12.35° 15.45¢ 3.76° 51.32% 27.00¢ 8.60°
Gladigya 94.46° 8.14% 8.43f 3.74° 48.82"¢ 32.56° 8.25°
Kegiboynuzu 92.98° 4.87° 9.90° 0.88¢ 56.38° 47.43? 3.75¢
OSH 0.094 0.299 0.380 0.101 0.997 0.564 0.944
('js * % % * % % * % % * %k %k * % % * % % * %k

KM: Kuru madde (%), HK: Ham kil (%), HY: Ham yag (%), NDF: Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (%), ADF: Asit
deterjanda ¢dziinmeyen lif (%), KT: Kondense tanen (%), OSH: Ortalamanin standart hatasi, 0S: Onem seviyesi.
abedef Ay siitunda yer alan ayni simgeye sahip ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), ***: P<0.001,

Mevcut calismada pembe cicekli akasya
yapraklari icin elde edilen HP, NDF, ADF degerleri
Canbolat (2012) bildirdigi degerlerden vyiksek
bulunurken KT igerigi ise distik bulunmustur. Bu
¢alismada Gladigya yapraklari icin belirlenen HP,
NDF, ADF ve KT degerlerinin Canbolat (2012)
bildirdigi degerlerden daha disiik oldugu
gorllmustir. Bu calismada Gilibrisim yapraklar
icin elde edilen HP, NDF, ADF degerleri Canbolat
(2012) bildirdigi degerlerden dusik bulunmasina
ragmen KT degerinden daha yliksek bulunmustur.
Ayrica, yalanci akasya yapraklari icin elde edilen HP
degerlerinin Canbolat (2012) bildirdigi degerle
benzer olmasina ragmen NDF degeri bakimindan
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duslik ve ADF ve KT degerleri bakimindan yliksek
oldugu goriilmektedir.

Gorialdagt  gibi  farkh  arastirmacilar
tarafindan yirutilen galismalara konu olan agag
yapraklarini  kompozisyonlari arasinda o6nemli
farkhhklar vardir. Agac yapraklarinin
kompozisyonundaki bu farkhliklarin  agaclarin
yetistigi topraklardaki  farklardan, iklimsel

farkhliklardan, hasat zamanindaki farkhliklardan
kaynaklandigi da distintlmektedir.

Baklagil aga¢ yapraklarinin gaz Uretimine, metan
Uretimine, metabolik enerji, sindirimine ve
mikrobiyal protein sentezine tlrin etkisi Cizelge

2’de verilmistir.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(4): 940-947, 2020

Gizelge 2. Bazi baklagil agac yapraklarinin in vitro gaz tretimi (GU), metan tretimi (MU), gercek sindirilebilir
kuru maddesi (GSKM), sindirilme derecesi (GSD), mikrobiyal protein sentez etkinligi (MPSE) ve metabolik eneriji

(ME) degerleri.

Agaclar GU MU MU GSKM PF MP MPSE GSD ME

Top akasya 51.00¢ 578 11.34° 305.86* 6.02° 193.66° 63.25® 60.67°°  6.06°
Cigekli akasya 55.20°¢  6.77°  12.27° 303.74> 5.51°® 182.30°® 60.02°® 59.94*  6.89"
Yalanci akasya 58.20°  8.39®  14.42® 295.70° 5.08" 167.66° 56.66> 58.50° 7.16%
Giilibrisim 70.20°  9.74*  13.89® 329.92° 4.70° 175.48% 53.16° 65.25°  7.34°
Kursun 56.40°  6.24Y  11.08% 308.11° 5.48® 184.03®° 59.68°® 60.82 7.17%
Gladigya 66.60° 10.47° 15.71* 315.44%® 4.74° 168.92° 53.54° 62.40® 7.11%*
Kegiboynuzu 52.20¢ 596 11.42« 188.63Y 3.61¢  73.79° 38.88¢ 37.36% 5.69¢
OSH 1.565  0.261  0.272 5473  0.196  6.760 1.700  1.070  0.088

abcd Avn) siitunda yer alan ayni simgeye sahip ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), *** P<0.001. OSH:

Ortalamanin standart hatasi, OS: Onem seviyesi
Agaclarin 24 saatlik inklibasyonu sonucu
Uretilen gaz miktari 51.00 ile 70.20 ml arasinda
degismis olup en yiksek gaz lretimine gilibrisim
ile gladigya yapraklari sahip olmustur. Agacglarin 24
saatlik inklibasyonu sonucu Uretilen metan miktari
5.78 ile 10.47 ml arasinda degismis olup en yiksek
metan dretimi gladigya ile gilibrisim yapraginda
olmustur. Metan Uretimi en dusik %11.08 ile
kursun olurken en yiksek metan Uretimi %15.71 ile
gladigya yapraklari sahip olmustur. Yemlerin anti-
metanojenik potansiyelinin fermantasyon sirasinda
¢tkan gazin metan igerigi (%) baz alinarak
belirlenebilecegi ve yemlerin disik (> 11 ile < 14),
orta > 6 ile < 11) ve yilksek (> 0 ile < 6) anti-
metanojenik potansiyele sahip yemler olmak lzere
Uc¢ gruba ayrilabilecegi bildirilmistir (Lopez ve
ark.2010). Bundan dolay bu ¢alismada gladigya ve
yalanci akasya disindaki agag¢ yapraklarinin disiik
seviyede anti-metanojenik ozellige sahip
olabilecegini soyleyebiliriz.
Yapraklarin GSKM miktari 295.70 ile 329.92 mg
arasinda degismis olup en yliksek degere giilibrisim
yapragi sahip olmustur. Yemlerin PF degerleri 3.61
ile 6.02 arasinda degismis olup en yiiksek PF degeri
top akasya yapraginda en disik PF degeri ise
kegiboynuzu yapraginda bulunmustur. Yemlerin PF
degerleri teorik olarak 2.75 ile 4.41 arasinda
olabilecegi bildirilmistir (Blimmel ve ark., 1997a).
Bu c¢alismada kullanilan aga¢ vyapraklarinin
bazilarinin PF degerlerinin bu araligin Gst sinirindan
daha yiksek bulunmustur. Bu durum genellikle
tanen iceren yemlerde sik¢a rastlanan bir
durumdur. Yemlerde bulunan tanen fermantasyon
sirasinda suda c¢oOzinerek ya da fermantasyon
sonunda kuru madde sindirimi belirlemek igin
kullanilan NDF sollisyonunda ¢o6ziinerek ortamdan
uzaklasmaktadir. Yemlerde bulanan tanenin
¢Ozinerek uzaklasmasi sindirilebilir kuru madde
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miktarinin yikselmesine fakat fermente olmadigi
icin gaz Uretimine herhangi bir etkisinin olmadig
gorilmektedir. Sonug olarak bu c¢alismada da
oldugu gibi, tanen iceren yemlerin PF degerleri
teorik PF degerinden yiksek olabilecegi baska
arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Makkar
ve ark., 1995).

Yapraklarin MP (73.79-193.66 mg arasinda)
ve MPSE (%38.88-63.25 arasinda) bakimindan
aralarinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir
(P<0.001). Mikrobiyal protein ve MPSE bakimindan
en yilksek degere top akasya vyapragl sahip
olmustur. Ruminant hayvanlar protein ihtiyacini
mikrobiyal protein ve bypass protein olmak lzere
iki  kissmdan karsilamaktadir. Bu ¢alismada
mikrobiyal protein Uretimi ve sentezleme etkinligi
kegiboynuzu yapragl hari¢ digerlerinden ylksek
bulunmustur.

Yiksek PF degerine sahip bir yem, orantih
olarak daha fazla sindirilmis maddenin mikrobiyal
proteine dahil edildigini, yani MPSE daha yiiksek
oldugunu gosterir (Blimmel ve ark. 1997b). Bu
caismada da benzer trend bulunmustur.
Yapraklarin MP ve MPSE degerleri PF degerlerinin
artmasiyla ylkselmistir. Yapraklarin PF degeri ile
MP ve MPSE arasindaki iliski Sekil 2 ve 3 verilmistir.
Gergek sindirim derecesine en disik %37.36 ile
keciboynuzu vyapragl sahip olurken en yliksek
gercek sindirim derecesine %65.25 ile gllibrisim
yapragi sahip olmustur. Mikrobiyal protein Uretimi
ve sentezlenmede oldugu gibi kegiboynuzu yapragi
harig digerlerinde sindirim derecesi oldukga yliksek
bulunmustur. Agac yapraklarinin ME ise 5.69 ile
7.34 MJ/kg KM arasinda degismis olup en yiksek
ME icerigi 7.34 MIl/kg KM ile gllibrisim yapragi
sahip olmustur. Mikrobiyal faaliyetin dlslk
olmasindan dolayi kegiboynuzu yapraginin sindirim
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derecesi buna bagli olarak da ME degeri diger
yapraklardan daha disik bulunmustur.
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Sekil 2. Partitioning faktor ile mikrobiyal protein
Uretimi arasindaki iligki.

y=10.123x + 4.208
R?=0.969

Mikrobiyal Protein Sentezlem

3 4 5 6 7

Partitioning Faktor

Sekil 3. Partitioning Faktor ile Mikrobiyal protein
sentezleme etkinligi arasindaki iliski.

Luginbuhl ve Mueller (2000) doért farkh agag
yapragi ile yaptiklari calismada gilibrisim, kursun
agaci ve gladicya agaclarindan Eylll ayinda hasat
edilen vyapraklarin gercek sindirim derecelerini
siraslyla %78.7, 58.8 ve 73.8 olarak bildirilmistir.
Ekim ayinda is gercek sindirim derecelerini %88.8,
61.9 ve 69.1 olarak bildirmislerdir.

Bu calismada gulibrisim, kursun, gladicya agacg
yapraklarinin in vitro gercek sindirim dereceleri
siraslyla  %65.25, 60.82 ve 62.40 olarak
bulunmustur. Goruldigi gibi bu ¢alismada bulunan
kursun agaci gergek sindirim derecesi Eylil ayinda
bulunan degerden yiksek, Ekim ayindaki degerlerle
hemen hemen ayni bulunmustur. Diger agag
yapraklarin gergek sindirim dereceleri ise disik
bulunmustur. Parissi ve ark. (2018) vyaptiklari
calismada, yalanci akasya agacg yapraginin in vitro
gercek sindirim  derecesi %57.2 oldugunu
bildirmistir. Bu c¢alisma sonucunda elde edilen
yalanci akasyanin gergek sindirim derecesi Parissi
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ve ark. (2018) bildirdikleri degere yakin
bulunmustur. Cheema ve ark. (2014) dort farkli
agac vyaprag ile vyaptiklari ¢alismada, kursun
agacinin  ME igerigini 5.77 MJ/kg KM olarak
bildirilmislerdir. Bu ¢calismada kursun agaci icin elde
edilen ME degeri Cheema ve ark. (2014)
bildirdikleri degerden daha yiiksek bulunmustur. iki
¢alisma arasinda ki farkhligin sebebinin kullanilan
yapraklarinin farkli zamanda hasat edilmesinden ve
farkh kompozisyona sahip olmasindan
kaynaklandigi distnllmektedir.

Evitayani ve ark. (2004) bes farkli agag
yapragi ile yaptiklari ¢alismada, kursun agacinin in
vitro organik madde sindirim derecesi %64.0 ile
68.1 arasinda, ME igeriginin 7.2 ile 7.8 MJ/kg KM
arasinda degistigi bildirilmistir. Bu ¢alismada
kursun agac yapraklarinin gergek sindirim derecesi
ve metabolik enerji degerleri Evitayani ve ark.
(2004) bildirdigi degerlerle benzer bulunmustur.
Diger taraftan Canbolat (2012) Tirkiye’de yetisen
bazi egzotik agac¢ yapraklariyla yaptigl calismada
pembe ¢icekli akasya, gladigya, gulibrisim ve
yalanci akasya yapraklarinin ME ve OMSD siraslyla
10.15, 9.49, 10.36 ve 9.63 MJ/kg KM , %68.22,
64.42, 78.31, 65.60 olarak bildirmistir. Bu
calismada elde edilen ME enerji degerleri Canbolat

(2012) bildirdigi degerlerden daha dusuk
bulunmustur. iki c¢alisma arasinda farkliligin
kullanilan yapraklarinin kompozisyonundaki

farkliliklardan kaynaklandigi disuinilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Aga¢ vyapraklarin  kompozisyonu, gaz
Uiretimi, metan Uretimi, sindirim derecesi, PF, MP,
MPSE ve ME degerleri bitki tiirine bagh olarak
degismistir. Bu calismaya konu olan baklagil agac
yapraklarinin ruminant hayvanlarin yasama ve
verim payl protein ve metabolik enerji ihtiyacini
karsilayacak potansiyele sahip oldugu
bulunmustur.

Ayrica kursun, top akasya, pembe cicekli
akasya, keciboynuzu ve gilibrisim yapraklari diisiik
anti-metanojenik  potansiyele sahip  oldugu
bulunmustur. Bununla birlikte agaclarin yliksek
kondense tanen igerigine sahip olmasi proteinlerin
kullanimini olumsuz etkileyebilir. Tanen igeren
agac¢ yapraklarinin hayvanlarin yem tiiketimine,
performansina ve metan (retimine etkisini
belirlemek i¢in in vivo denemelere ihtiyag vardir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari
aralarinda herhangi bir cikar catismasi olmadigini
beyan ederler.
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Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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