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Prefabrike Yapilarin Tasarim, Uretim, Depolama,
Nakliye ve Yapim Siireclerini Etkileyen Faktorler

Ilhami AY"
Giilden GUMUSBURUN AYALP?

oz

Prefabrikasyon, insaat sektoriinde sanayilesmenin baglangic1 olarak kabul edilir ve bu
siirecleri makinelesme, otomatik kontrol ve {iretim takip etmektedir. Prefabrik ingaat
teknolojisi, binalarin daha kolay ve hizli, daha diisiik maliyet, daha basarili kalite kontrol ve
daha az malzeme israfi ile yapilmasina da olanak tanimaktadir. Prefabrike sistemlerin bircok
avantaji olmasina ragmen, Tirkiye’de prefabrike yapi sistemlerin kullanimi ¢ok diisiik
seviyelerdedir. Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye'de prefabrik yapi sistemlerinin yaygin
kullanimini etkileyen faktorleri tespit etmektir. Bu amagla mimarlardan, prefabrik eleman
tiretimi yapan firma ¢alisanlarindan ve yiiklenicilerden anket yontemiyle veri toplanmus;
toplanan verilere SPSS 22 programi araciligi ile giivenilirlik analizi ve agiklayici faktor
analizi uygulanmistir. Calismanin sonucunda Tiirkiye’de prefabrike yapim sistemlerinin
yaygin kullanimini etkileyen dokuz ana faktor belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Prefabrikasyon, proje ve yapim yonetimi, Tiirk ingaat sektorii.

ABSTRACT

Factors Affecting the Design, Manufacturing, Storage, Transportation, and
Construction Processes of Prefabricated Buildings

Prefabrication is considered as the beginning of industrialization in the construction sector
and these processes are followed by mechanization, automatic control and production.
Prefabricated construction technology allows the building to be made easier and faster, with
lower cost, more successful quality control and less material waste. Although there are many
advantages of prefabricated systems, the use of prefabricated building systems in Turkey is
at very low levels. The main objective of this research is to identify factors affecting the
prevalent use of prefabricated building systems in Turkey. In order to reach the aim using

Not: Bu yazi
- Yaym Kurulu’na 15 Kasim 2019 giinii ulasmistir. 17 Agustos 2020 giinii yayimlanmak iizere kabul
edilmistir.
- 31 Temmuz 2021 giiniine kadar tartigmaya agiktir.

o https://doi.org/10.18400/tekderg.647272

1 Hakkari Universitesi, Colemerik Meslek Yiiksek Okulu, Mimarlik ve Sehir Planlama Boliimii, Hakkari
ilhamiay@hakkari.edu.tr - https://orcid.org/0000-0002-3506-3234

2 Hasan Kalyoncu Universitesi, Mimarlik BSliimii, Gaziantep - gulden.ayalp@hku.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7989-5569



Prefabrike Yapilarin Tasarim, Uretim, Depolama, Nakliye ve Yapim ... Teknik Not

questionnaire data obtained from architects, employees of prefabricated element
manufacturers and contractors. Reliability analyze and exploratory factor analyze were
conducted using SPSS 22.0 software on obtained data. As a result of the study nine main
factors that affect the use of prefabricated construction systems in Turkey was found.

Keywords: Prefabrication, construction management, Turkish construction industry.

1. GIRIS

Prefabrikasyon iiretimde amag “6nceden hazirlanmig olan prefabrike elemanlar ile hizli bir
sekilde birlesim yaparak, ingaati kolaylastirmak, ekonomik kazang saglamak, zamandan
kazanmak ve gereken konforu saglamaktir” [1]. Diger bir ifade ile santiyeye en az sayida is
birakacak gekilde fabrikadaki iscilik kalitesini ve kapasitesini kontrol ederek calisma
sartlarinda belirli bir kalite diizeyini saglamak ve standartlagmay1 artirmak prefabrikasyonun
genel amacidir.

Bir bina projesinin yapiminda prefabrik betonarme yapi elemanlarmin kullanilmasi, proje
toplam maliyetinin azaltilmasi, projenin hizli bir sekilde tamamlanmasi, yap1 elemanlarinda
istenilen kalite ve mukavemetin saglanmasi, malzeme israfinin azaltilmasi, modiilarizasyon
ve standardizasyon olanaklarmin artirllmasi ve santiyede meydana gelebilecek is kazasi
sayisini 6nemli dlgiide azaltilabilmesi gibi bir¢ok yarar saglamaktadir [2,3]. Avrupa ve Asya
tilkelerinde prefabrik betonarme yapi sistemleri yarim asr1 agkin bir siiredir yaygin bir sekilde
basar1 ile kullanilmakta iken, Tirkiye’de s6z konusu yapim sistemlerinin kullanimi
yayginlasmakla beraber hala diisiik oranlarda tercih edilmektedir [4-7]. Bu durumun
nedeninin prefabrike yapilarin yasam dongiisii siireglerinin her asamasinda karsilasilan
sorunlar oldugu disiiniilmektedir. Bu nedenle bu caligmada, Tiirk insaat sektoriinde
prefabrike yapilarin yapim tiretim siirecini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir.

Prefabrike yapim sistemlerinin sagladigi avantajlar pek cok aragtirmacmin dikkatini
cekmistir ve ilgili literatiir incelendiginde son yillarda konuyla ilgili pek ¢ok caligmanin
yapildig1r goriilmektedir [8-16]. S6z konusu c¢aligmalar incelendiginde arastirmalarin
prefabrike sistemlerin yapisal analizleri, fayda-maliyet analizleri veya temiz iiretim konulari
tizerine yogunlastigi goriilmektedir. Daha 6nceki yillarda yapilmis ¢alismalar incelendiginde
ise prefabrike yapim sistemlerinin, tasarim siirecinden baslayarak uygulama siirecine kadar
tiim agamalari etkileyebilecek kriterlerin bir arada ele alinarak prefabrike yapim sistemlerinin
kullanimini etkileyen faktorlerin belirlendigi bir caligmaya rastlanmamistir. Yapilmig dnceki
calismalarda iki farkli yontem izlenmistir. Bir grup ¢alismada prefabrike yapim sistemlerine
yonelik siiregleri etkileyen kriterler ele alinmis, alan ¢alismast yapilmis ve elde edilen veriler
yiizde, frekans ve ortalama degerlerine gére yorumlanmustir [2, 5-7, 19, 21, 26]. Diger grup
calismalarda ise prefabrike yapim sistemlerinin sadece bir siirecine odaklanarak siireci
olumsuz etkileyen kriterler belirlenmis ve s6z konusu kriterlere faktdr analizi uygulanmistir
[4]. Yapilan bu ¢alismada prefabrike yapilarin tasarim, yap1 elemanlarinin iiretim, depolama,
nakliye ve uygulama siireclerini etkileyen kriterler bir arada ele alinarak faktdr analizi
uygulanmistir. Prefabrike yapilarin iiretimindeki tiim siiregleri etkileyen ana faktorlerin
belirlenmesi ¢aligmay1 diger aragtirmalardan farklilastirmaktadir.

Bircok yap1 iiretim sisteminde oldugu gibi prefabrike yapilarin iiretim siirecinde de pek ¢ok
paydas bir arada caligmaktadir. Yapilarin tasarim siirecinde mimarlar, prefabrike yapi
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elemanlarinin iiretim siirecinde ilgili yap1 elemaninin iiretimine katki koyan iiretici firmalar
ve montaj ve uygulamay1 gerceklestiren yiikleniciler prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve
uygulama siireclerinde basrol iistlenmektedirler. Bu nedenle, caligmanin ana amacina
ulasilmasinda her ti¢ gruptaki katilimcilardan goriis alinmistir. Prefabrike bir yapinin tasarim
asamasindan baglayip yapim agamasinin sonuna kadar olan tiim siireglerde karsilasilabilecek
degiskenlerin arastirmaya dahil edilmesi ¢aligmanin degerini olusturmaktadir.

2. PREFABRIKE YAPILARIN TASARIM, URETIM, DEPOLAMA, NAKLIYE VE
YAPIM SURECLERINI ETKILEYEN KRIiTERLERIN BELIRLENMESI

Prefabrike yapilarin tasarimi, bu yapilarda kullanilacak yapi elemanlarinin iiretimi, depolama
ile nakliye stiregleri ile bu yapilarin yapim siireglerini etkileyen faktorlerin belirlenebilmesi
icin faktorlere kaynaklik edecek nedenlerin/kriterlerin belirlenmesi 6énem arz etmektedir.
Calisma kapsaminda yapilan literatiir taramasi sonucunda adi1 gegen siiregleri etkileyen 46
kriter elde edilmistir. Caligma kapsaminda ele alinan kriterler ve ilgili literatiir Cizelge 1°de
goriilmektedir.

Cizelge 1 - Prefabrike yapim sistemlerinin yaygin kullanimina etkileyen kriterler

SI"JRECLER Madde Kriterler Kaynak
Kodu
T1 Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin gesitliliginin az olmasi tasarimi [41,[61,[17]
kisitlamaktadur. e
T2 Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin dinamik yiikler altindaki performansi

tasarimlari olumsuz etkilemektedir. [630171,[181,[19]
73 Prefabrike betonarme yapi elemanlar ¢esitliliginin az olmasi tasarimlardaki
yaratictligi olumsuz etkilemektedir.

[41.(51.[6].[8]

T4 Prefabrike betonarme yap1 elemanlar1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olunmamasi tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.

[4],(6],[17]
T5 Tasarim siirecinde paydaslar arasi(ingaat mithendisi, miiteahhit, tretici firma  [5],[6], [12],[20]
vs.) bilgi akiginin yetersiz olmasi tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.

T6 Tasarimcilarin, retici firmalara prefabrike elemanin tasarim asamasinda  [6],[20]
danigsmanlik yapmamasi iiretim siirecini olumsuz etkilemektedir.

T7 Paydaglar arasi(ingaat miihendisi, miiteahhit, iretici firma vs.) periyodik  [6],[17]
toplantilar yapilmamasi tasarim siirecini olumsuz etkilemektedir.

TASARIM SURECI KRITERLERI

T8 Prefabrike yapi sistemlerinin esnek tasarimlara imkan vermemesi tasarimlart

kisitlamaktadur. (410171
79 Prefabrik yapi elemam boyutlar, ekonomik agirligi ve tekrar eden panel [41[5]
sayisinin dikkate alinmamasi tasarimi olumsuz etkilemektedir. ’
T10 Prefabrike yapi elemanlarmin kullamildigi bina projelerinin tasariminda
uzmanlagmig mithendis/mimar sayisinin az olmasi tasarim siirecini olumsuz  [5],[19]
etkilemektedir.
Ul Uretim siirecinde gerekli olan nitelikli is giicii temininin saglanmamast siireci [SLI6L119]
E) — olumsuz etkilemektedir. >0
24 .. .
:% M U2 Uretim siirecinde kalite-kontrol sisteminin kurulamamasi siireci olumsuz
74 : : [51.[21],[22]
s & etkilemektedir.
E E U3 Prefabrik yap1 elemaninin tasarim siirecinde yapilan hatalar, ilgili prefabrik 6]
% 4 elemanin hatali/eksik tiretilmesi iiretilmesine neden olmaktadir.
U4 Uretici firmalar teknik ¢izime uygun {iretim yapmamaktadir. [21],[22]
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Cizelge 1 - Prefabrike yapim sistemlerinin yaygin kullanimina etkileyen kriterler (devam)

SURECLER | Madde Kriterler Kaynak
Kodu
Us Uretici firmalarda teknik ¢izim okuma ve uygulama yapmayan bilmeyen
elemanlarin sayica ¢ok olmasi ve/veya istihdam edilmesi iretim siirecini  [4],[5],[19]
olumsuz etkilemektedir.
U6 Prefabrik yapi elemanin iiretim siirecinde kullanilan betonun vibrasyonu 23]
5 yeterli diizeyde yapilmamaktadir.
~ u7 Prefabrik yapt elemanlarinin  hatali iretilmesi isin teslim stirecini 23]
E geciktirmektedir.
=
¥ U8 Montaj isleminin is programina uygun olarak yapilamamas: siireci olumsuz [51123]
i®) etkilemektedir. 3
53]
2% U9 Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde korozyona ugramis donati veya on 23]
; gerilim teli kullanilmaktadir
E U10 Prefabrik yapt elemanmin iiretim siirecinde nitelik ve boyut olarak uygun [23]
~ agrega kullaniimaktadir.
=)
Ull Kaliplardaki deformasyon kaynakli hatalar iiretim siirecini olumsuz [23]
etkilemektedir.
Ul12 Prefabrik yap1 elemanin iiretim siirecinde teknik sartnamelere uygun iiretim 5]
yapilmamaktadir
— D1 Prefabrik yapi elemanlarinin yanlhs bigimde depolanmasi yapi elemanlarmin fiziksel 124112501261
% hasarlarina sebep olmaktadir. e
|
4 D2 Prefabrik yapi elemanlariin depolanma siirecinde korunamamasi elemanlarda, boyutsal ve
m . [24],[25]
E islevsel hasarlar oluguna neden olmaktadur.
e~
E D3 Depo alanlarmin prefabrik yap: elemanlarmin 6zelliklerine ve boyutlarina uygun olmamasi, [241,[251,126]
8 clemanlarda hasara sebep olmaktadir e
I~ -
a D4 Depolama siirecinin is programlarina uygun olarak planlanmamasi eleman hasarlaria ve [24],[25],[26]
< ckonomik kayiplara neden olmaktadir.
<2c D5 Depolama alani ve stok kontroliiniin deneyimli olmayan kisilerin sorumlulugunda ve [51,[6].[26]
5 denetiminde olmasi ekonomik, organizasyonel ve zamanla ilgili sorunlara yol agmaktadir.
-9
g D6 Siparis i¢in uygun zaman belirlenmemesi optimum siireyi olumsuz etkileyerek gecikmelere [201,[25],[26]
neden olmaktadir.
NI Uretilen prefabrik yapi elemanlarinin nakliye siirecinde karayollarinin getirmis oldugu yasal [41,[6].[24].[25],
—_ smirhliklar prefabrik yapim sisteminin kullanimimi olumsuz etkilemektedir. [26]
4
u_j N2 Uretilen yap1 elemanlarinin yiikleme yapilan tesis ile santiye arasindaki tasima mesafesinin [41,[5].[6],[19],
% fazla olmasi sorunlara sebep olmaktadir. [24],[25].[26]
=)
5 N3 Tagima islemi yapilacak yollarn fiziksel durumu prefabrik yapi elemanin zarar gérmesine [61[26]
= sebep olmaktadir. g
Q
@ N4 Nakliye sirasinda yeterli ozenin gosterilmemesi prefabrik elemanlara fiziksel zarar [6L[231,(26]
2 vermektedir. pLeod
g N5 Tasima aracinin dogru se¢ilmemesi prefabrik yap: elemanlarina hasar vermektedir. [6].[26]
|
ﬁ N6 Tasima yonteminin dogru se¢ilmemesi prefabrik yap: elemanlarina hasar vermektedir. [61,[19],[26]
~ N7 Nakliye planinin is programina uygun yaptlmamasi ya da higbir plana uygun yapilmamasi
planin ) ! [61.[251,126]
yapim siirecini olumsuz etkilemektedir.
Ml Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar montaj siirecini olumsuz
k) ctkilemektedir. [41,[191.[27]
5 2
jaa|
:% M2 Prefabrik yapi elemanlarinda kolon-duvar birlesimiyle ilgili sorunlar montaj siirecini [41,[19],[27]
[ZN~ olumsuz etkilemektedir.
=R
= é M3 Prefabrik yap1 elemanlarinda kolon-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar montaj siirecini [41,[19]1,[27]
; = olumsuz etkilemektedir.
E § M4 Prefabrik yap1 elemanlarinda temel-kolon birlesimiyle ilgili sorunlar montaj siirecini olumsuz [41,[19],[27]
% etkilemektedir.
= M5 Prefabrik yapi elemanlarinda kiris-kiris birlesimiyle ilgili sorunlar montaj siirecini olumsuz [41,[19],[27]

ctkilemektedir.
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Cizelge 1 - Prefabrike yapim sistemlerinin yaygin kullanimina etkileyen kriterler (devam)

SURECLER | Madde Kriterler Kaynak

Kodu

M6 Yapilan montajlarda  denetiminde gorev alacak prefabrike yapim sisteminde [SLI610191021]
uzmanlagmig/bilgi sahibi mimar/miihendis sayisinin az olmasi yapim siirecini olumsuz [22’] [é7] e
ctkilemektedir. ’

M7 Yapim siirecinde yer alacak nitelikli i giiciiniin temin edilememesi siireci olumsuz
ctkilcmcktcdir, [4]’[5]’[6]127]

M8 Montaj isleminin is programina uygun olarak yapilamamasi siireci olumsuz etkilemektedir. [28]

M9 Santiye plani yapilirken vinglerin hareket diizeninin dikkate alimmamasi yapim siirecini

olumsuz etkilemektedir [41,[5].[241.[27]

MONTAJ/Y APIM SURECI
KRITERLERI

M10 Yapilan montajlarin kalite-kontrol plam dahilinde denetlenmemesi yapim siirecini olumsuz [51,[21],[22],[27],
ctkilemektedir [291,[30]
MI1 Yapilan montajlarin  periyodik olarak takip edilmemesi yapim siirecini olumsuz

etkilemektedir. [21],[22],[27],[31]

T: Tasarim U: Uretim N: Nakliye D: Depolama M: Montaj

3. ARASTIRMANIN YONTEMI

Calismanin amaci dogrultusunda, ¢alisma prefabrike yapilarin tasarim, yapi elemanlarinin
iiretimi, depolama, nakliye ve montaj asamalarini olumsuz etkileyebilecek degiskenleri
belirlemek i¢in kapsamli bir literatiir taramasi ile baslamistir. Literatiir taramasi sonucunda
tasarim siirecine yonelik 10 [4-6,8,12,17-20], iiretim siireci i¢in 12 [4-6, 19, 21-23], depolama
siireci i¢in 6 [5, 6, 20, 24-26], nakliye siireci i¢in 7 [4-6, 19, 23-26] ve son olarak
montaj/uygulama siireci i¢in 11 [4-6, 19, 19, 21, 22, 27-31] olmak iizere toplam 46 kriter
belirlenmistir. Belirlenen kriterler 5°li Likert 6l¢egi ile anket sorusu olarak diizenlenmistir.
Likert dlgegi ile hazirlanan anket sorularinin igsel tutarliklarinin 6lgiilmesi gerekmektedir
[32]. Bu nedenle, Likert dlgegi ile hazirlanan 46 maddeye/kritere giivenilirlik analizi
uygulanmistir. Caligmanin amacina ulasabilmek icin ayni yapiyr Olcen cok sayida
degiskenden, az sayida ve tanimlanabilir nitelikte anlamli degiskenler elde etmeye yonelik
cok degiskenli bir istatistik olan agiklayici faktor analizi [33] kullanilmistir.

Tiirk insaat sektoriinde prefabrike yapilarin tasarim siirecinde bulunan mimarlar, prefabrike
yap1 elemanlarinin iiretim siirecinde yer alan iiretici firma ¢alisanlar1 ve prefabrike yapilarin
uygulama siirecinden sorumlu yiikleniciler bu c¢alismanin hedef popiilasyonunu
olusturmaktadir. Belirlenen popiilasyon igerisinde her bir ana kitleden basit rastgele
orneklem se¢imi yontemi ile ¢aligmanin 6rneklemi belirlenmistir. Hazirlanan anket formlari
cevrimigi hale getirilerek Tiirkiye Prefabrik Birligine iiye olan 35 iiretici firma yetkilisine e-
posta yoluyla ulastirilmis ve firma ¢alisanlarina da anket formunun ulastirilmasi i¢in destek
alinmistir. Anketlerin iilke genelinde mimarlara ve yiiklenicilere ulastirilmasinda profesyonel
organizasyonlardan destek alinmistir. Ayrica cevrimici hale getirilen anketler, Tiirkiye
genelinde meslek odalarina ve birliklere bagl {iyelere de internet ortaminda ulastirilarak
mimarlarimn ve yiiklenicilerin katilimi saglanmistir. Anketler katilimeilara Kasim 2018 —Ocak
2019 tarihleri arasinda ulastirilmistir. Tiirk insaat sektoriinde aktif sekilde faaliyet gdsteren
prefabrike yapilarin tasarimini yapan 51 mimar, iretici firma ¢alisan1 34 teknik eleman ve
prefabrike yapilarin uygulama siirecinde gorev alan 45 yiiklenici ¢aliganin 6rneklemini
olusturmaktadir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Orneklem grubundan anket ydntemiyle toplanan veriler istatistiksel yontemlerle analiz
edilmistir. Bu kapsamda madde giivenilirlik analizi ve agiklayici faktdr analizi kullanilmistir.
Caligsma kapsaminda ilk olarak algiya dayali verilere giivenilirlik analizi yapilmistir. Analiz
sonucunda Cronbach Alfa degerinin a=0,960 olarak olustugu goriilmektedir. Cronbach Alfa
katsayis1 (o) O ile 1 arasinda deger almaktadir. Yaygin kabul edilen yaklagima goére o
katsayis1 0,5’den kiigiik ise 6l¢egin giivenilirligi kabul edilemez; 0,5< 0<0,6 ise zayif; 0.6<
0<0,7 kabul edilebilir; 0,7< 0<0,9 iyi; 00,90 mitkemmel giivenilirlik gostermektedir [34].
Bu degere gore anketin yiiksek derecede giivenilir oldugu sdylenebilir. Anketin igsel tutarligi
saglandiktan sonra agiklayict faktor analizi uygulanmustir. Faktor analizi sonucunda faktor
yiikii 0,4’lin altinda olan {i¢ soru arastirma dis1 birakilmis ve 43 sorudan elde edilen verilerle
analizler tekrarlanmistir. Faktor analizi sonucu faktdrler altinda toplanan maddelerin faktor
yiikleri ve bu maddelerin igerigine gore adlandirilmis faktorler Cizelge 2’°de gortilmektedir.

Cizelge 2 - Agiklayici faktor analizi

Faktorler Madde Faktor Faktor Faktor
Kodlan | Yiikleri Agciklayicilar1  Giivenilirlikleri
FAK TOR I- Naklive ve Depolama Siirecleri ile N5 0,809
1igili Bilgi Eksikligi N7 0.759
N6 0,745
D1 0,736
D5 0,720
16,645 0,944
D4 0,698
D6 0,693
N4 0,628
D3 0,586
D2 0,581
FAKTOR 2- Prefabrike Yapt Elemanlari M2 0,805
Arasindaki Uyumsuzluklar M1 0,799
M3 0,791
11,844 0,908
M5 0,787
M4 0,617
U3 0,512
FAKTOR 3- Uygulama Siirecinde Planlama, MI11 0,770
Organizasyon ve Denetim Eksikligi M6 0713
MI10 0,703
10,232 0,881
M8 0,693
M9 0,660
T8 0,565
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Cizelge 2 - Agiklayici faktor analizi (devam)

Faktorler Madde Faktor Faktor Faktor
Kodlan | Yiikleri Aciklayicillar1  Giivenilirlikleri
FAKTOR 4- Tasarim Siirecinde Paydaglar Arasi U4 0,774
Koordinasyon Eksikligi T6 0.645
N1 0,626
N 10,151 0,866
ué6 0,589
T7 0,534
T5 0,455
FAKTOR 5- Konu ile ilgili Uzman Mimar ve T4 0,773
Miihendis Sayisinin Yetersizligi 2 0,752
.. 7,435 0,787
Ul 0,653
T10 0,619
FAKTOR 6- Kisitlh cegsit tiirii, dinamik yiikler —T1 0,734
altmda{ft I.Jerformans ve teknik gsartnameye T 0.622 6.613 0.779
uygun iiretim yapilmamasi B
ul2 0,586
FAKTOR 7- Uygunsuz malzeme kullanim U11 0,740
U9 0,655
.. 5,806 0,815
u7 0,627
U8 0,506
FAKTOR 8- Yap: Elemanlarinin Uretim ve M7 0,646
Montaj  Siireglerinde  Teknik, Teorik ve U5 4,483 0,705
Uygulama Bilgisi Eksikligi 0,602
FAKTOR 9- Naklive Siireci ile Ilgili Yasal N2 0,838 4173 0.725
Kisitlamalar N3 0.468 > >
Aciklanan Toplam Varyans: 77,382
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Ol¢ek Gegerliligi: 0,650
Bartlett Ki-Kare 6693,500
Ku_reselll‘k Sd: 903
Degerleri
p: 0,000

T: Tasarim U: Uretim N: Nakliye D: Depolama M: Montaj

Faktor analiz sonucunda, 6rneklem biiyiikliigiiniin faktor analizi i¢in uygunlugunu test eden
KMO degeri 0,650 ve Barlett Kiiresellik degeri p=0.000 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere
gore drneklem biiyiikliigiiniin faktor analizi i¢in yeterli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Agiklayici faktdr analizinde Ozdeger ve Varimax dondiirme yontemi kullamilarak, Ozdegeri

1’den biiyik 9 adet faktor elde edilmistir.

Tiirk insaat sektoriinde prefabrike yapim

sistemlerinin yaygin kullanilmasina neden olan 43 madde 9 faktor altinda toplanmis ve bu 9
faktor toplam varyansin %77,382’ini agikladig1 belirlenmigstir. Faktorlerin igsel tutarliliginin
hesaplanmasinda, Cronbach Alpha degeri kullanilmustir. Faktoérlerin Cronbach Alpha
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degerleri (faktor giivenilirlikleri) 0,70’in tizerinde oldugundan giivenilirligin yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Birinci faktor, toplam varansin %16,645’ini agiklamig ve altinda 10 madde toplamustir.
Maddelerin icerigi incelenerek birinci faktor “Nakliye ve depolama stirecleri ile ilgili bilgi
eksikligi” olarak isimlendirilmistir. Diger faktorler ise altinda toplanan maddelerin icerigi
incelenerek sirasiyla “Prefabrike yapi elemanlari arasindaki uyumsuzluklar”’; “Uygulama
siirecinde planlama, organizasyon ve denetim eksikligi”; “Tasarim siirecinde paydaslar arasi
koordinasyon eksikligi”; “Konu ile ilgili uzman mimar ve miihendis sayisinin yetersizligi”;
“Kisith gesit tiirli, dinamik yiikler altindaki performans ve teknik sartnameye uygun tiretim
yapilmamas1”;” Uygunsuz malzeme kullanim1”; “Yapi elemanlarinin iiretim ve montaj
stireclerinde teknik, teorik ve uygulama bilgisi eksikligi”’; “Nakliye siireci ile ilgili yasal
kisitlamalar” olarak adlandirilmustir.

Tiirk insaat sektoriinde prefabrike yapim sistemlerinin yaygin kullanilmasini etkileyen dokuz
ana faktoriin ilki “Nakliye ve depolama siiregleri ile ilgili bilgi eksikligi” olarak
belirlenmistir. Calismanin bu bulgusunun literatiirde yapilmis ¢aligmalarla [5, 6, 19, 20, 23-
26] tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.

“Prefabrike yap1 elemanlar1 arasindaki uyumsuzluklar” ikinci faktor olarak belirlenmistir.
Jaillon ve Poon [2]’un prefabrike yapim sistemlerini avantaj ve dezavantajlarini belirledikleri
calismada prefabrike yapi elemanlari arasindaki uyumsuzluklarin sistemin 6nemli bir
kisitlayicisi olmast dikkat gekmektedir. Polat [19]’1n ¢aligma sonucuna gore ise prefabrike
yapt elemanlart arasindaki uyumsuzluklar adi gegen sistemin yaygin kullanilmamasi igin
O6nemli bir kriter olarak belirlenmistir.

Calisma bulgusunda belirlenen “Uygulama siirecinde planlama, organizasyon ve denetim
eksikligi” faktorii konuyla ilgili yapilmis ¢alismalarda ayrmtili olarak ele alinmamistir.
Oysaki yonetimin fonksiyonlarindan olan planlama, organizasyon ve denetim yap1 tiretim
siirecinin etkin bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in 6nemli gerekliliklerdir. Mevcut
calismanin bu sonucunun literatiirdeki boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir.

“Tasarim siirecinde paydaslar arasi koordinasyon eksikligi” konuyla ilgili yapilmis onceki
calismalarda da ele alinan 6nemli bir faktordiir [5-7,17, 20-23]. Calismanin bu bulgusunun
literatiirdeki ¢alisma sonuglariyla uyum gosterdigi sdylenebilir.

=9

“Konu ile ilgili uzman mimar ve miihendis sayisinin yetersizligi” ve “Yap1 elemanlarinin
iiretim ve montaj siireclerinde teknik, teorik ve uygulama bilgisi eksikligi” yapilmis
calismalarda da siklikla ele alinan kriterlerdendir [4-7]. Bu bulgular ile hem iilkemizde hem
de farkl: iilkelerde (Hong Kong, Singapur, Malezya) prefabrike yapim sistemlerinin tasarim
ve uygulanmasi asamalarinda gorev alan mimar ile miihendislerin ve prefabrike yapi
elemanlarinin tiretim siirecinde bulunan ara teknik elemanlarin konuyla ilgili yeterli seviyede
bilgi sahibi olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

5. SONUCLAR

Tiirk insaat sektoriinde prefabrike yapilarin yaygim kullanilmasini engelleyen faktorlerin
belirlenmesinin amaglandig1 bu ¢alismada prefabrike yapilarin tasarim, yapi elemanlarinin
iiretim, depolama, nakliye ve montaj siireglerinde gorev alan mimar, yiiklenici ve tretici
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firma galisanlarindan anket yontemiyle veri toplanmugtir. Orneklem grubundan elde verilere
aciklayici faktor analizi uygulanarak prefabrike yapim sistemlerinin yaygin kullanimina
neden olan dokuz faktor belirlenmistir.

Prefabrike yapim sistemlerinin Tiirk insaat sektoriinde yaygin kullanilmasini engelleyen
faktorler incelendiginde, sektorde ¢alisan mimar ile mithendislerin ve ara teknik elemanlarin
bu konuda yeterli bilgi diizeyine sahip olmamalarindan kaynaklandigi ifade edilebilir.
Bununla birlikte, prefabrike yapim sistemlerinin yapisina uygun yonetim fonksiyonlarinin
yerine getirilmemesi ve yasal diizenlemelerdeki kisitlamalar kaynakli oldugu dikkat
¢ekmektedir.

Tiirkiye’de prefabrike yapilarin daha yaygm bir sekilde kullanilabilmesi i¢in s6z konusu
stireglerde gorev alan her teknik elemanin cesitli meslek i¢i egitimlerle konuyla ilgili
bilgilenmesinin saglanmasi; prefabrike yapim sisteminin karakterine uygun organizasyon
yapilarinin olusturulmas1 ve ozellikle yapi elemanlarinin nakliyesi i¢in gerekli yasal
diizenlemelerin giincellestirilmesi onerilmektedir.

Bu ¢alismanin prefabrike yapilarin tasarim, iiretim ve uygulama siireclerine odaklandig: géz
Ontine alindiginda daha sonra yapilacak calismalarin prefabrike yapilarin kullanim siirecini
etkileyen faktorlerin tizerine yogunlagsmasi diisiiniilebilir.
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