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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, hayvan beslemede toplam rasyon karisimi (TRK) kullanilan 6zel
bir siit sigirciligr isletmesindeki meveut durumu ortaya koymak ve ayni zamanda
uygulamanin basarisini etkileyen faktorleri degerlendirmektir. Arastirma Kirklareli
iline bagli Kavakli beldesinde TRK uygulamasi yapan o6zel bir siit sigirciligi
isletmesinde yiiriitiilmiistlir. Arastirmada veri toplama siireci Kasim 2018 ile Ocak
2019 donemlerini kapsamaktadir. Arastirma kapsaminda isletmede TRK'nin
hazirlanmast ve sunumu, karistirma siiresi, dolum sirast ve bosaltma hizi gibi
parametreler 6lgiilmiistiir. TRK yemlerine iliskin kimyasal ve fiziksel analizler igin
ornekler her bir yemleme oncesinde yemligin ii¢ farkli boliimiinden alinarak analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda, isletmede artan TRK’nin partikiil bilyiikliigiiniin
artmasi ile kimyasal kompozisyonunda gozlenen degisim isletmede yem se¢iminin
oldugunu gostermistir. Isletmedeki hazirlanan rasyonlar besleme acisindan
degerlendirildiginde 6zellikle formiile edilen ve yemlige dokiilen rasyonlar arasinda
kuru madde (KM), ham protein (HP), notral ¢oziicillerde ¢oziinmeyen yapisal
karbonhidratlar (NDF), asit ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen yapisal karbonhidratlar (ADF),
ham yag (HY), ham kiil (HK) degerleri arasinda ki farklar istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Sonug olarak, isletmede takip edilen yemleme yonetiminin,
TRK sisteminin katkilarmni arttirabilmek agisindan yeniden gdzden gegirilmesinin
gerektigi sOylenebilir.

Evaluation of Dairy Cattle Farm Using aTotal Mixed Ration in

Terms of Feeding

Abstract

The aim of this study was to determine the current situation in a special dairy cattle farm using
total mixed ration (TMR) in animal nutrition and to evaluate the factors affecting the success of
the application. The research was carried out in a private dairy cattle farm in TMR in the Kavakl
town of Kirklareli. The data collection process was completed between November 2018 and
January 2019 in a total of three months. Preparation and delivering procedure of TMR were
observed and parameters such as mixing time, loading sequence, unloading rate were also
measured in each visit. Samples of TMR were collected from the three different part of feed bunk
of study paddock before each feeding for chemical and physical analyses. As a result of the
research, the change in the particle size and chemical composition of the increasing TMR in the
farm has shown that there is feed choice in the farm. Overall, differences between the feeds and
formulated diet were observed on farm. The greatest variability between fed and formulated was
observed for dry matter (DM), crude protein (CP), ndtral detergent fiber (NDF), acid detergent
fiber (ADF), eter extract (EE), and ash (P <0.05). In conclusion, feeding management practice of
dairy farm visited in this study require to reconsideration in many aspects to improve the
contribution of TMR system.
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1. GIRIS

Stit  sigirlarinin - beslenmesinde  besin  madde
gereksinimlerini karsilayabilecek ekonomik rasyonlarin
olusturulmasi ilk adimi olusturmakla beraber, basarili
kabul edilebilecek besleme yonetiminin tek bagina
garantori degildir. Kagit lstiinde ya da bilgisayar
programi yardimi ile bir araya getirilmesi planlanan
rasyon unsurlarinin uygulamada hangi kosullar altinda
bir araya getirildiginden baslayarak yemlige kadar gegen
sliregte yasananlarin yani sira besleme etkinliginin hangi
cevresel kosullar altinda gergeklestigi bu anlamda 6nem
tagtyan diger bagliklar olarak bilinmektedir (Isik, 2018).
Bir siit sigirciligl isletmesinde uygulanan yemleme
programimin temel amaci hayvanlarin besin madde
gereksinmesini dogru ve dengeli sekilde kargilamaktir.
Dogru ve dengeli besleme yapabilmek i¢in uygun
yemleme sistemlerinin se¢imi 6nemlidir. Siit sigircilig
pratiginde standart (rasyonel), stratejik ve toplam rasyon
karigimi  (TRK) gibi farkli yemleme sistemleri
uygulanmaktadir. Bu sistemler iginde siit verimi, dol
verimi ve maliyet agisindan en uygulanabilir yemleme
sistemi toplam rasyon karisimi uygulamasi olup,
hayvanlarin ~ gereksinmelerine ~ gore  hazirlanan
rasyondaki biitiin kaba ve kesif yemlerin karigtirilarak,
serbest olarak sunuldugu yemleme sistemi olarak
tanmimlanabilir. Amaral-Philips ve ark. (2001), TRK
yemlemesinde karsilasilan en 6nemli sorunlardan birini
icerigi yiiksek olan kaba yem ve silajlarin silolarda
saklanmasi olarak vurgulamiglardir. Arastiricilar bu tiir
yemlerin haftada birkag¢ kez kontrol edilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Su igerigi yiiksek olan kaba yemlerde
cabuk bozulma meydana geldigi i¢in hayvanlarin
beslenmesinde kullanildig: takdirde saglik problemlerine
ve siit Uretiminde de azalmaya neden olacagin
belirtmislerdir (Kung, 2010).
Bu ¢aligmanin amaci, hayvan beslemede TRK kullanilan
Ozel bir siit sigircilign isletmesindeki yemleme sisteminin
mevcut durumunu ortaya koymak ve ayni zamanda
uygulamanin basarisint etkileyen faktorleri
degerlendirmektir.
2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢alisma, Kirklareli iline bagli Kavakli beldesinde
TRK uygulamasi yapan ve buna iligkin mekanizasyonu
sigircilig

kullanan  6zel Dbir  siit
yiiriitillmiistiir (Resim 1).

isletmesinde

Resim 1. Siit s1g1r1 isletmesinin genel goriiniimii
Figure 1. General view of the dairy cattle farm

Aragtirmada veri toplama siireci Kasim 2018 ile Ocak
2019 donemleri arasindaki toplam ii¢ aylik donemde
tamamlanmistir. Isletmenin hayvan populasyonunun
%80 Simental ve %20'si Montofon ikidir. Isletmeye
iliskin genel bilgiler Cizelge 1' de sunulmustur.

Cizelge 1. Siit sigir1 isletmesinin genel 6zellikleri

Tablel. General characteristics of the dairy cattle farm

Barmak tipi Serbest Durakh Sistem

Isletme kapasitesi 1700 bas

Sagmal inek sayist 820 bas

Yemleme uzunlugu 92m

Gezinti avlusu zemini  Toprak zemin

Suluk Otomatik

Yem dagitimi Yem dagiticist

Sagim 2x24 otomatik sagim (glinde

3 kez)

Yemleme Giinde 2 kez (sabah/aksam)

2.2. Yontem

Aragtirma kapsaminda verilerin elde edilmesi amaci
ile isletme, haftada 2 giin ziyaret edilmistir. Isletmede ilk
giin sabah ve aksam yemlemesi oOncesinde TRK
karigimmin yapimimin gézlemlenmesi, yem Ornegi
alimmasi, Penn State partikiil seperatoriinde elenmesi
(Resim 2) iglemleri yapilmigtir. TRK'ya hammaddelerin
katilma sirasi, karisim saatleri, yem dokiim saatleri tespit
edilmistir. TRK dagitim esnasinda ise yemleme
sonrasinda hayvan davraniglarina iligkin yem yeme,
gevis getirme, rumen skoru (RS), viicut kondiisyon skoru
(VKS) gozlemlenmistir.

2.2.1. Yem Analizleri

Isletmede siit verimine gore olusturulan TRK
karigimindan ve ikinci giin sabah yemlemesinden 6nce
arta kalan TRK'dan analizler i¢in numuneler alinmuistir.
Isletmeden alman Srnekler 151k almayan kapali ortamda
termostatik ¢antalarda Balikesir Gonen ilgesinde bulunan
Optima Yem laboratuarina kargo yolu ile gonderilmistir.
Aragtirma kapsaminda yem Orneklerinde kuru madde
(KM), ham protein (HP), ham seliiloz (HS), ham yag
(HY), ham kiil (HK), asit ¢oziiciilerde ¢dziinmeyen lif
(ADF) ve nétr c¢oziicilerde ¢oziinmeyen lif (NDF)
analizleri yapilmistir. Arastirmada KM, HP, HK, HY ve
HS analizi Akyildiz (1984), ADF ve NDF analizleri Van
Soest analiz yonteminde Ongdriilen prensipler
dogrultusunda gerceklestirilmistir (Close ve Menke
1986).

2.2.2. Yem Partikiil Biiyiikliigii Analizi

Isletmede TRK dagitimindan sonra gergeklestirilen
ornek alimlarini sonras1 partikiil biiytiklik olgiimlerine
yonelik analizler gergeklestirilmigtir. Bu analizde ki
Olglimler, Penn State Partiikiil Seperatorii olarak tabir
edilen Giglii elek yardimiyla yapilmistir (Resim 2).
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sim 2. Penn State Partikiil seperatrﬁ
Figure 2. Penn State Particle Separator

Penn State Partikiil seperatér analizinde her bir
ornekten 500-1500 g arasmndan numune almmistir.
Alinan 6rnekler en iist elege konularak 5’er kere ileri geri
hareket ettirilmis daha sonrasinda diger kenari gevrilerek
eleme hareketi yapilmistir. Bu iglem 8 tekrardan toplam
40 eleme hareketi yapilarak tamamlanmistir. Her bir
elekte kalan yem partikiilleri tek tek tartilarak oranlama
yapilmig ve referans degerleri ile karsilastirilmistir.
(Hulsen, 2006).

2.2.3. Diski Skoru

Her bir grupta siiriiniin en az %10’una tekabiil edecek
sekilde taze digki ornekleri seperatoriin en iist elegine
konarak yikama islemi gerceklestirilmistir. Elekten
gegen digkilar iyice suyu siiziildiikten sonra el yardimi ile
sikilarak suyu minimum seviyeye diisliriilmiistiir. Her bir
elekteki kalan digkilar tek tek tartilarak oranlamasi
yapilmis ve referans degerleri ile karsilagtirtlmistir
(Hulsen, 2006; Resim 3).

Resim 3. Digki analizine iligkin gorseller
Figure 3. Images about fecal analysis

2.2.4. Viicut Kondiisyon Skoru

Calismada Hulsen (2006) de yer alan yonteme uygun
olarak hayvanlara iliskin kondiisyon skorlar1 4 esikte
tanimlanmistir. Buna gore bel ve sagr1 omurlar belirgin

bir sekilde gozlenebilen, kuyruk sokumu g¢ukuru
derinlesmis olan hayvanlar VKS 1, kuyruk sokumu
dolmaya baslamis ancak kalga yumrular1 belirgin olan
hayvanlar VKS 2 olarak puanlanmistir. Kuyruk sokumu
bolgesinde yag birikiminin daha da belirginlesmis
olmasinin yant sira sirt ve bel omurlarinin ancak baski ile
hissedilebilecegi sekilde doku ile kaplanmig oldugu
hayvanlar VKS 3 ve nihayetinde de bunun iizerinde yag
birikiminin ilgili alanlarda gerceklesmis oldugu
hayvanlar da VKS 4 olarak puanlanmiglardir.

2.2.5. Rumen Skoru

flgili yontemin orijinalinde (Hulsen, 2006) bes ayri
skor basamagi olmakla birlikte bu ¢aligmada
degerlendirme aralig orijinal yontemi de
tanimlayabilecek 3 basamaga indirgenmistir. Buna gore
calisjmada hayvanin sol yanindan yapilacak bir
degerlendirme de bel c¢ukurunun bir yumrugu igine
alacak kadar derinlestigi bu bolgenin tiggen gériiniimiinii
aldig1 hayvanlar RS 0; son bel omuru O6niindeki bu
cukurun olduk¢a ufaldigi, iiggen gOrlinlimiiniin
belirginsizlestigi hayvanlar RS 1 ve yine hayvanm sol
yanindan yapilacak bir incelemede bogiir bolgesinde
herhangi bir ¢ukur goriiniimiiniin s6z konusu olmadigi,
rumen dolumunun iyi oldugu hayvanlar da RS 2 olarak
tanimlanmiglardir.

2.2.6. Davrams Gozlemleri

Isletmede hazirlanan TRK'a ait o6zelliklerin
hayvanlar iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla
calismada yem yeme davranislarma iliskin gozlemler
gerceklestirilmigtir. Ruminasyon aktiviteleri ve yem
tiikketim aktiviteleri ele alinan temel davranis gruplarini
olusturmustur. Isletmede yemlemeye iliskin olarak her
iki davranis gruplarinda gozlemler yapilarak, sabah ve
aksam yemlemesi sonrasi gegen zamanlar giin igin
davranis gozlem araliklarini olusturulmustur. Ciftlikte
sabah ve aksam davranig gozlemleri biitiin gruplar icin
120 dakikalik araliklarda gerceklestirilmistir. Biitiin
gruplar i¢in her yem dagitimi sonrasinda tiikketim
etkinliginin tespiti i¢in her 15 dakikalik periyotlarda
gergeklestirilen gozlemler 90 dakika siirmiistiir. Ayni
yaklasim  ile  yapilan  ruminasyon  aktivitesi
tanimlanmasina yonelik her bir grup i¢in sabah ve aksam
olmak tizere yem dagitimindan 60 dakika sonra baglamak
kaydiyla 15’er dakikalik 3 periyot halinde gozlemler
yapilmistir.

2.2.7. Hayvan ve Isletmeye iliskin Parametrelerin Toplanmast

Isletmede arastirmada kullanilan TRK'na iliskin
verilerin disinda besleme kosullarina ve isletme
kosullarina dayali degiskenlik gosteren hayvan merkezli
ek parametrelerden de yararlanilmistir. Bu parametreler;
padoklarla ilgili veriler, rasyonlarla ilgili bilgiler (yem
maliyeti, siit satis fiyati, analiz sikliklar1 vs.), yem
mikserine iliskin veriler ve yemleme teknikleri olarak
siralayabiliriz.

2.3. Istatistiki Analizler
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Aragtirma siiresince subjektif ve objektif vasiflar,
degisik yontemler kullanilarak (gozlem, Olgme,
laboratuar) ulasilan ve rakamsal olarak tiim 6zelliklere ait
var olan durumun tanimlanmasindai istatistiki
degerlerden yararlanilmistir. Standart sapma (SS),
varyasyon katsayist (VS), minimum ve maksimum
degerler (Min., Mak.) , standart hata (SH), ortalama; bu
calismada istatistiki kistaslar olarak yer almaktadir.
Ayrica, isletmede  hazirlanan  toplam  rasyon
karigimlarinda bir 6rneklige etki eden kimi faktorler ile
bir Ornekligin tanimlanmasinda kullanilabilecek bazi
ozellikler bakimindan gdzlenen farkliliklarin
incelenmesi amaci ile varyans analizi tekniginden
yararlanilmustir.

3. BULGULAR

Kirklareli ili sinirlart igerisinde faaliyet gdsteren ve
TRK' na dayali yemleme sistemini kullanan siit sigircilig1
isletmesinde yiiriitillen ¢alisma kapsaminda isletmenin
mevcut durumunu ortaya koymak amaci ile veriler de
toplanmistir. Calisma kapsaminda igletmeye iligkin siit
verimi ve siit verim 6zelliklerine iliskin ortalama degerler
Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelge 2. Isletmeye iliskin siit verimi ve verim 6zelliklerine
iligkin ortalama degerler

Table 2. Average values of milk yield and yield
characteristics for the enterprise

Ozellikler Ortalama Min  Mak

SV, kg/giin 18.25 8.23 25.59
SY, % 4,28 4,06 4,63
SYKM, % 9.21 9.05 9.41
Protein, % 3.61 3.53 3.72
Laktoz, % 5.01 4.9 5.18
Donma noktasi -0.48 -0.51 -045

Siitiin kompozisyonunu pek ¢ok faktor etkilemekte
olup siit verim ve bilesimini etkileyen faktorleri iki ana
gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlar; genetik yap1 ya da
wk, diger faktorler ise besleme ile ilgili faktorler ve
hayvanin yasi, silit verimi, laktasyon sayisi, hayvanin
kondiisyonu gibi besleme disindaki faktorler olarak
siralanabilir (Schwendel ve ark. 2015). Genel bir
degerlendirme ile inek siiti irklara gore degismekle
birlikte %3.7- 4.9 yag, %3.1-3.8 protein %4.6-4.8 laktoz
ve yaklasik %0.74 kiilden olusur. Siit kompozisyonunun
varyasyonu %55  genotipten, %45 ise ¢evre
faktorlerinden  kaynaklanmaktadir.  Siit  yagindaki
degisimler metabolik rahatsizliklar ve rumen fizyolojisi
baglantili sorunlar agisindan takip parametresi olarak
kabul edilirken, SY/SP oranina ise genellikle rumen
saglig1 indikatorii olarak bakilmaktadir. Farkli irklar i¢in
gerceklestirilmig ¢aligma bulgularindan hareketle Siyah
Alacalar i¢in beklenen oranmn 1.23 civarinda (1.2-1.3)
olabilecegini ifade edilmektedir (Eastridge, 2012). Bu
calismada bu oran 1.18 olarak hesaplanmustir.
Caligmanin  yiiriitiildigi isletmede barindirma tipi
serbest durakli sistemdir. TRK'na dayali yemleme
sistemine sahip olan igletmede siit verimine gore

gruplama uygulamasi yapilmakta ve laktasyon donemi
itibari ile farkliliklara sahip siit sigirlar1 ayr1 padoklarda
barindirilmaktadir. Barindirma sistemi  ve isletme
biiylikligii baglaminda 6zellikle kiigiik siiriiler agisindan
uygulama gii¢liigii, yeniden gruplama agisindan ilave
isgiicli ve zamana gereksinim duyulmasi, birden fazla
rasyon hazirlanmasi gerekliligi gibi dezavantajlarina
karsin (Coppock ve ark. 1981), gruplamanimn etkin ve
ekonomik bir liretim agisindan vazgecilemez pratikler
arasinda oldugu bilinmektedir. Laktasyondaki siit
sigirlarinin beslenmesinde grup olusturma stratejilerini
degerlendirdikleri ¢aligmalarinda Cabrera ve ark. (2012),
tek bir rasyonla ¢ok sayida hayvan igeren tek bir grubun
beslendigi kosullar altinda diisiik verimli hayvanlarin
gereksinim {izerinde beslenmesinin igletme verimliligi
acisindan Onemli sakincalar yaratabildigini ifade
etmektedirler. Besin madde gereksinimleri bakimindan
grup icinde gozlenebilecek varyasyonun daha kiiciik
oldugu ya da gereksinimi belirleyecek o6zellikler
bakimindan benzer gruplarm  olusturulmasi ile
asilabilecegini ifade eden Cabrera ve Kalantari (2016),
bu yolla siit sigir1 isletmelerinde verimliligin ve siirii
sagligmin korunmasinin yani sira retim ve gevre
arasindaki iliskilerin kontrol altinda tutulabilecegini
bildirmektedirler.

Isletmede verilerin toplanmasi1 amaci ile segilen padoklar
acisindan hayvan mevcudu ortalama olarak 64.29 bas
olarak saptanmigtir (Min.: 3.04; Mak.: 75.77 bas).
Hayvan bagina diisen ortalama padok alani ise 10.78 m2
(Min.: 8.94 Mak.: 12.62 m2) olarak bulunmustur.
Calisma padoklarinda hayvan bagina diisen yemlik
uzunlugu 0.76 m olarak tespit edilmistir. Siit sigiri
stirilerinde uygulanan besleme programinin
degerlendirilmesinde  ¢evreye iliskin  godzlemlerin
onemine dikkat c¢eken Oetzel (2014), kullanilabilir
yemlik alani, yemlik baginda gegen siire, yemliklerin tipi
ve temizligi gibi Ozellikler agisindan yapilacak
gozlemlerin bu tip bir degerlendirme agisindan referans
noktalarmi olusturacagint belirtmektedir. Arastirici,
hayvan bagina 0.76 m ve iizerindeki yemlik uzunlugunun
yeterli yem tiiketiminin gergeklesebilmesi bakimindan
gerekli oldugunu bildirmektedir. Serbest sistemde
barindirilan yiiksek verimli siit sigirlarinin  besleme
kosullarinin tanimlanmasi amact ile yiiriittiikleri saha
calismast sonrast ortalama hayvan bagina yemlik
uzunlugunun 0.45 cm/bas olarak saptandigini ifade eden
Endres ve Espejo (2010), bu durumun ayni zamanda
padok barindirma yogunlugunun yiiksekliginin de kaniti
oldugunu agiklamaktadirlar. Arastirmacilar 6zellikle
yemlik uzunlugu bakimidan gerekli fiziksel kosullarin
temininin bireyler arasi agresif etkilesimin en aza
indirilmesi ve yemlik basinda gecirilen siirenin
yiikseltilebilmesi acisindan Onemine dikkat
¢ekmektedirler. Bilindigi gibi anilan 6zelliklerin kontrol
edilebilmesi  tahmin edilen yem tiiketiminin
gerceklesmesi  anlaminda  Onem tagimaktadir. Bu
kapsamda, caligmanin kosullar1 altinda ziyaret edilen
isletmede s6z konusu Ozellikler bakimindan saptanan
degerlerin ilgili literatiir bildirisleri ile uyumlu oldugu
sOylenebilmektedir.
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Su, tiim canlilar i¢in en O6nemli besin maddesidir.
Sigirlarda siitlin %87’si, gilibrenin %88’i ve viicudun
yaklasik %56-65’1 sudur. Laktasyondaki bir inegin, canli
agirhigina oranla su tiiketimi diger tiirlere gore daha
yiiksektir (Beede, 2012). Sigirlar, rumen fermantasyonu,
sindirim kanalindan yemlerin uygun hizda ge¢mesi,
sindirim, absorbsiyon, iyon dengesi, normal kan hacmi,
viicutta olusan atik maddelerin idrar, digki ve solunum
yoluyla atilmasi, viicut 1s1 dengesinin saglanmasi,
fetiisiin uygun ortamda bulundurulmasi, dokularin besin
madde ihtiyaclarin taginmasi ve karsilanmasi amaciyla
bol miktarda, temiz ve kaliteli suya ihtiya¢ duyarlar
(NRC, 2001; Waldner ve Looper, 2007). Diger yandan
hayvanlarin istedikleri anda kaliteli ve yeterli miktarda
igme suyuna ulasabilmeleri hayvan refahi agisindan da
zorunludur (Anonim, 2009). Mevcut kosullar altinda
isletmede su temininde miktar olarak Onemli bir
stkintinin ~ olmadigr  ve suluk temizligine yeterli
hassasiyetin gosterildigi tespit edilmigtir. Suluklar
temizlik agisindan degerlendirildiginde temiz suluk
oranimin %90 oldugu goriilmiistiir.

Hayvancilikta temel giderlerin i¢inde en 6énemli bolimii
yem giderleri olusturmaktadir. Isletmenin tamaminin
giinlik rasyonlarin yapisinda yer alan kaba yem
kaynaklarini igletme digsindan temin ediyor olmasi,
calismanin dnemli bulgularindan birisidir. Isletmede yer
alan kaba yem kaynaklari yonca kuru otu, fig silaji,
anason posasi, misir silaji, yonca silaji ve samandan
olusmaktadir. Isletmede yem maliyetlerine iliskin
degerlendirmelerde ¢aligmanin gergeklestirildigi giincel
iiretim kosullarinda hayvan basina giinliik rasyon
maliyetinin 0.49 - 0.55 TL/kg ve TRK maliyeti ise 20.00
- 2436 TL/gin arasinda degistigi gozlenmistir. Ayni
doneme iligkin siit satig fiyatlarinin ise 2.00 TL/kg
oldugu saptanmustir.

Calisma kapsaminda isletmede ginde 3 sagim
gerceklestirildigi saptanmistir. Buna karsin isletmede
giinde sabah ve aksam olmak iizere 2 yemlemenin
yapildig1 bilgisine ulasimstir. Isletmede yemlemeler
arasinda gecen siirenin 12 saat oldugu ve isletmede sabah
yemlemesinin 09:00 ile 09:30 aksam yemlemesinin ise
21:00 ile 21:30 saatleri arasinda yapildigi saptanmigtir
Aragtirmanin  yiiritildiigii isletmede yemlik kontrolii
uygulamasi yapilmaktadir, ancak bunun i¢in belirli bir
zamani s0z konusu degildir. Diger taraftan isletmede yem
iteleme igleminin giinde 2 saat ara ile ortalama 11 kez
gerceklestirildigi tespit edilmistir.

Siit sigirlariin serbest sistemde barindirildigi kosullar
acisindan genel olarak gilinde tek ya da iki 6giinde
yemleme yapildigini ifade eden DeVries ve ark. (2003),
sigirlarin yemi secerek yemlikten 6teye iteleme ile ilgili
dogal bir egilime sahip oldugunu agiklamaktadir. Bu
durumun siit sigirciligi isletmeleri agisindan ortak bir
problem oldugunu vurgulayan arastirmacilar ogiinler
arasinda iteleme yolu ile siit sigirlarina giin boyu yeme
ulagma sans1 verilebilecegini bildirmektedirler. Bununla
birlikte DeVries ve ark. (2003), yaptiklar1 galisma
sonrasinda elde ettikleri bulgularin sagim ve yeni yem
sunumunun yem tliketimi davraniglar1 bakimindan var
olan giinliik ritim iizerinde itelemeden daha fazla etkili

oldugu diislincesini destekledigini agiklamaktadirlar.
Hayvanlarin 6niinde 24 saat siire ile yem bulundurulan
isletmede her giin artan TRK tartimi yapilmaktadir.
Giinliik TRK artma orani ise %5 olarak tespit edilmistir.
Artan TRK ise diive beslemesinde kullanilmaktadir.
Isletmede dikey tipte yem dagitict rémork (YDR)
kullanilmaktadir. Isletmede kullanilan YDR'u yabanci
mengseli ve yetkili servise sahip oldugunu belirtilmistir.
Isletmede kullanilan YDR'nin yas1 1 olarak belirtilirken
maliyetini ise 80.000 euro olarak belirtilmistir. YDR
kapasitesi ortalama 30 m3 olarak tespit edilmistir
(Min.:13; Mak.:63 m3). Giin igerisinde YDR kullanim
sayisinin 11 oldugu tespit edilmistir. Beyana dayali
olarak tespit edilen Onerilen parti biiytikligiine iliskin
maksimum deger ortalama Min.: 1500; Mak.: 7000
kg/parti olarak hesaplanmistir.

Isletmede yem dagitim romorklarina ait mikserin
calistirllmast sirasinda yapilan goézlemlerde rasyon
bilesenlerinin miksere girme sirasinin 6glinler (sabah;
aksam) arasinda hi¢ degistirilmedigi saptanmistir.
Rasyon hazirlanirken yemlerin katilma sirasi, bugday
samani, yonca kuru otu, fig silaji, yonca silaji, hazir yem,
anason posasi ve misir silaji seklinde siralanmaktadir.
Isletmede kuru ot smifina girebilecek rasyon bilesenleri
pargalanmadan YDR konuldugu ve 0On karigim
uygulamasina ise isletmede bagvurulmadigi
gbzlenmistir. Isletmede YDR yi kullananlarin haftalik
degistigi tespit edilmistir. Isletmede YDR kantarinda
diizenli olarak kalibrasyona yapildigt beyan edilmistir.
Isletmede YDR mikseri alma nedenleri ile ilgili olarak
yoneltilen soruya yem ve elektrik maliyetini diisiirmek
olarak belirtilmistir. YDR kullanimina iligkin sikintilar
ise yedek parca maliyeinin yiiksek olmasi olarak
belirtilirken, memnun olunan noktalarda ise ilk siray1
disiik enerji ve uzun servis periyodu olusturmustur.
Isletmede hayvanlara sunulan giinlik TRK agirliginin
ortalama 20.97-26.36 kg/bag olarak hesaplandig
¢alismada, yem yapimi ve dagitimi igin ayrilan siirenin
hedef padoklar temelinde 5 dakika arasinda oldugu
saptanmuigtir.

Isletme TRK karistmlarmin  hazirlanmasinda  ve
dagitiminda takip edilen rutinin sabah ve aksam
yemlemeleri agisindan tanimlayacak bir yaklasimla
gerceklestirilen gozlemler sonrasinda bosaltma islemi
sirasinda YDR kullanim hizi ve siiresi bakimindan
dikkati c¢ekecek farkliliklarin olugsmadigi gozlenmistir.
Calismada hedef padoklar agsindan 6giin basina diisen
dagitim siiresi 5.00 dakika olarak hesaplanmistir. TRK
dagitimi1 sirasinda birim yemlik uzunluguna diisen yem
miktarin1 tanimlayan dagitim yogunlugu bakimindan
tespit edilen ortalamalarin da sabah ve aksam dagitimlari
arasinda belirgin farkliliklar sergilemedigi anlagilmistir.
Calismada her bir yemleme 6giiniinde ii¢ ayr1 yemlik
bolgesinden  (YB) alman  ornekler  {izerinde
gerceklestirilen partikiil biiytikligii smniflar1  analiz
sonuglari Cizelge 3'de sunulmustur.

Aragtirma  kapsaminda TRK partikiil biyiikligi
analizleri Cizelge 3’te verilmistir. Analizler sonrasinda
dikkate alinan tiim yemlik bolgeleri ve yemleme
periyotlar1 bakimindan iizerinde en az oranda TRK
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Cizelge 3. Yem partikiil biiyiikligii analizleri

Table 3. Feed particle size analysis

GRUPLAR (Siit verimi)
Elek P Referans
ex gapt 1. grup 2.grup 3. grup 4. grup
29 kg /giin 27 kg /giin 23 kg /giin 11 kg /giin
Ort+SH
19 mm 14.50+3.932c¢ 10.33+0.81°¢ 11.50+0.54%¢ 12.33+3.322 OD  %5-15
8 mm 38.83+1.722 36.16+0.75% 33.83+2.13b¢ 32.33+0.51¢d 0,05 % 40-50
Kiivet 46.50+2.81P 54.16+0.752 55.83+1.162 56.16+3.542 OD > %50

orneginin kaldigi elek 19 mm ¢apinda deliklere sahip iist
elek olarak saptanmistir. Partikiil biiytikligii 8 mm
capindaki deliklere sahip elekte ise bu oranin %32.33 ile
38.83 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yapilan
varyans analizleri sonrasinda; TRK oOrneklerinde
saptanan partikiil biiylikligii siniflarinin sabah ve aksam
yemlemesine gore farklilikk gostermedigi ancak
hazirlanan rasyonlar arasinda Ozellikle orta elekte
istatistiki anlamda bir fark yarattigi sdylenebilmektedir
(P<0.05). Maulfair ve Heinrichs (2013) mevcut literatiir
birikiminin, siit sigirlarinin sunulan TRK igerisindeki
daha kiiciik partikiiller lehine bir se¢im yaptiklarini bu
durumun, rasyon formiilasyonunda hedeflenmedigi bir
sekilde, giinlik NDF tiiketiminde diisiis buna karsin
nisasta tiiketiminde artisla sonuglanacagi goriisiini
destekler nitelikte oldugunu agiklamaktadirlar. Yem
secme ya da ayiklama olarak tanimlanabilecek bu
davranig farkll olumsuzluklari beraberinde
getirebilmektedir. Subakut asidoz riskinin artmasi,
yemlikte kalan TRK besleme kalitesinin diigmesi ve bu
baglamda yem kayiplarinin artmasmi séz konusu
olumsuzluklar arasinda ifade edilmektedir. TRK na
iliskin kaba yem orani, TRK kuru madde igerigi ve
partikiil biylikligii yem se¢imi iizerindeki etkileri
bakimindan {izerinde ¢alisilan baslica faktorler olarak
bilinmektedir (DeVries ve ark. 2007; Miller-Cushon ve
DeVries, 2009, Maulfair ve Heinrichs, 2013).

Arastirma kapsaminda diski skoru analizleri
Cizelge 4’te verilmistir. Yapilan varyans analizleri
sonrasinda; TRK oOrneklerinde saptanan giibre skoru
smiflarimin sabah ve aksam yemlemesine gore farklilik
gostermedigi ancak hazirlanan rasyonlar arasinda
ozellikle orta elekte istatistiki anlamda bir fark yarattigi
tespit edilmistir (P<0.05). Arastirma yemlerine iliskin
veriler degerlendirildiginde 1. grup ve 2. gruptaki
hayvanlarm giibre skorlarmnin st elek haricinde referans
degerlerine uygun oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 4. Digki skoru, Table 4. Fecal score

Calismada TRK o6rneklerinde kimyasal kompozisyonun
yemleme periyodu ve YB ne gore degisim ile ilgili olarak
yapilan varyans analiz sonrasinda takip edilen
ozelliklerden ham HP ve ADF diizeylerinde gdzlenen
farkliliklar acisindan Onemsenmesi gereken etkilerin
oldugu sonucuna varilmigtir (Cizelge 5, Cizelge 6).

Siit sigir1 isletmelerinde gerek formiilasyon ve
gerekse hazirlama ve dagitim esnasindaki tiim ¢abalara
karsin tiiketilen TRK ile formiile edilen ve yem dagitici
romork tarafindan dagitilan rasyon arasinda bazi
farkliliklar olusabilmektedir (Sova ve ark. 2013). Bu
acgidan bakildiginda, isletmelerde kullanilan rasyonlarin
formiilasyonu agisindan besleme konusunda yeterli bilgi
birikimine sahip kisilerin varlig1 6nem tasiyan bir diger
gerekliligi olusturmaktadir. Bu acidan bakildiginda
mevcut igletmede TRK' nin formiilasyonunun tecriibeli
bir zooteknist tarafindan yapilmasi 6nemlidir. Ayrica,
isletmede belli araliklarla yem analizi yapilmaktadir.
Kaba yem analizleri ayda 1, kesif yem analizleri iiriin

temininde TRK analizleri ise ayda bir kez
yaptirilmaktadir.

Isletmedeki hazirlanan rasyonlar besleme
acisindan  degerlendirildiginde  &zellikle  bilgisayar

programinda hazirlanan ve yemlige dokiilen rasyon
arasinda tim gruplarda rakamsal olarak farkliliklar
mevecuttur. Ozellikle HP oranlar diisiik buna karsilik HS,
NDF, ADF degerlerinin oldukga yiiksek olmasi dikkat
cekicidir. Ruminant rasyonlarinda diisiik protein
bulunmasi yem tiikketimini azaltmaktadir. Bunun nedeni
mikrobiyel protein sentezinin yetersizligi ve hayvanlarin
istahs1z olmasidir. ilave protein kaynaklariin verilmesi
kaba yem kalitesine bagl olarak kaba yem tiikketiminde
azalmaya sebep olmaktadir (Houp, 1998). Isletmede 3
aylik donemdeki ortalama TRK'nin kimyasal analiz
degerleri Cizelge 5'de gdsterilmistir.

GRUPLAR (Siit verimi)
Elek P Referans
1. grup 2.grup 3. grup 4. grup
29 kg /giin 27 kg /giin 23 kg /giin 11 kg /giin
Ort+SH
Ust 16.00+6.60 14.33£1.21 13.50+5.68 15.33+2.65 0D <% 10
Orta 20.16+2.132 11.33+3.66° 10.83+2.04° 22.504+2.882 0,05 <% 20
Kiivet 62.33+4.88 75.33+3.01 68.66+3.23 63.00+1.89 OD > %50
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Cizelge 5. TRK kimyasal analiz degerleri, Table 5. TMR chemical analysis values

Parametreler Rasyon Programi (KM) LaboratuarAnaliz (KM) Kalan TRK Analiz (KM)
KM % 52.1840.79% 55.41+0.77° 53.47+0.802

HP % KM 17.95+0.172 18.13+0.182 14.8840.19°

HS % KM 16.46+0.20 21.09+0.20 27.88+0.22

ADF % KM 27.96° 28.94b 39.372

NDF % KM 33.56+0.86° 40.11+0.88° 56.43+0.942

HY % KM 6.13+0.982 4.8340.10P 2.56+0.10¢

HK % KM 5.3140.04° 6.22+0.042 6.3340.042

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, NDF: Nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen yapisal karbonhidratlar, ADF: Asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen

karbonhidratlar, HS: Ham selliiloz, HY: Ham yag

Hayvan merkezli tamimlayici  dzellikler
grubunda incelenen &zelliklere iligkin  tanimlayici
istatistikler incelendiginde (Cizelge 6). Giiniimiize kadar
gergeklestirilen farkli ¢aligmalarla siit ineklerinde gerek
dogumdaki gerekse laktasyonun degisik dénemlerinde
viicut kondisyonunda olusan farklilagmanin siit verimi,
iireme performansi ve saglik kriterleri iizerine etkinligi
olup olmadig: arastirilmigtir. Bazi aragtirmalarla diisiik
viicut kondiisyonu mevcut olan ineklerde siklikla daha
diisiik laktasyon siit verimi belirlendigini (Jones ve ark.
1990), viicut rezervleri yeterli goriilen siit ineklerinde pik
verim ve laktasyon devamliliginin yiiksek oldugu
bildirmistir ~ (Dobbelaar ve ark., 1985). Zayif
kondiisyonlu ineklerin, ¢ok yagli olanlara oranla daha
yiiksek siit iiretimine katki sagladiklari goriilmiistiir
(Scot, 1995). Siit verimi ile viicut kondiisyon skoru
arasinda negatif bir etkilesimin varligina deginilmis
(Veerkamp, 1997), yiiksek verimli siit ineklerinin daha
diisiik bir viicut kondiisyon skoru ile tespit edildigi
aragtirmalarca bildirilmistir (Pryce ve ark.,, 2001).
Buzagilama acisindan 1-5 lik skalada optimum
degerlerin  3.0-3.25 arasinda degismesi gerektigini
bildirilmektedir. Konuya iligkin yaygin ¢alisma
birikiminin destekledigi bir sekilde optimum esigin
altindaki viicut kondiisyon skorlari verim ve iireme
acisindan, istiindeki skorlar ise yine verim ve hayvan
saglig1 agisindan olumsuz etkilere sebep olabilmektedir
(Roche ve ark., 2009). Isletmede siit verim gruplarina
gore degerlendirildiginde viicut kondiisyon skoru
acisindan, 1. grup disinda enerji yetersizligi ile
tanimlanabilecek kosullarin ~ bulunmadigin1  ortaya
koymaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Viicut kondiisyon puani (VKS) ve rumen skoru
(RS)

Table 6. Body condition score (BCS) and rumen score
(RS)values

GRUPLAR (Siit verimi)

P 1. grup 2.grup 3. grup 4. grup
29kg/gin 27 kg/giin 23 kg/gin 11 kg /giin
VKS 3.25 2.75 3 3.75
RS 3 2 3 4

P:Parametreler
Isletmede bu baglik altinda yem tiiketim aktivitesi ve

ruminasyon aktivitesi ele alinan temel davranig
gruplarmn1  olugturmustur. Calismada ana yemleme
periyotlar1 baglangicindan itibaren belirli siirelerle

gerceklestirilen gozlemlerde hedef padoklardaki yem
tilketim aktivitesi (Cizelge 7) ile ruminasyon aktivitesi
(Cizelge 8) gosterilmistir.

Cizelge 7. Yem tiiketim aktivitesi (yem dagitim sonrasi
yemlikte olmayan hayvan sayist)

Table 7. Feed consumption activity (number of animals not in
feed after feed distribution)

Siire (dk) OGUN Ortalama SH P

15 sabah 2.41 032 OD
aksam 1.33 0.25

30 sabah 40.62 202 OD
aksam 37.95 1.80

45 sabah 122.66 4.86 0D
aksam 121.33 4.65

60 sabah 167.91 5.30 0D
aksam 175.16 4.97

75 sabah 187.16 5.63 oD
aksam 187.33 5.51

90 sabah 196.45 6.06 oD
aksam 195.58 5.78

SH: Standart hata, OD: Onemli degil

Her iki davranig grubu yem sunumu sonrasinda
ters bir yonelim sergilemislerdir. Yem sunumu
sonrasinda en {ist seviyede olan yem tiiketim aktivitesi
yemleme sonrasi 90. dakika itibari ile yemleme periyodu
icerisindeki en diisilk seviyesine inmistir. Tersi bir
sekilde yem sunumu sonrasi ilk 60 dakikada en diisiik
gozlenme degerine sahip olan ruminasyon aktivitesi
zaman igerisinde ylikselerek yemleme sonrast 90.
dakikada yemleme periyodu igerisindeki en yiiksek
seviyesine ulagmistir. Ruminasyon aktivitesi agisindan
tim  gruplar hayvanlara iliskin  degerlendirme
yapildiginda sabah ve aksam yemlemesi arasinda 90.
dakikada istatistiksel anlamda bir fark tespit edilmistir
(P<0.05).

Cizelge 8. Ruminasyon aktivitesi

Table 8. Rumination activity

Ruminasyon ~ OGUN Ortalama SH P
(dk)
60 sabah 53.04 186 OD
aksam 56.50 2.29
75 sabah 80.66 500 OD
aksam 90.12 4,58
90 sabah 11141 3.84 0.05
aksam 118.91 4.73
SH: Standart hata
30
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4. SONUC ve ONERILER

Bu calisma, Kirklareli iline bagli Kavakli beldesinde
TRK uygulamasi yapan ve buna iligkin mekanizasyonu
kullanan  6zel bir siit sigircilignt  isletmesinde
yiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin 6nemli bulgularinda biri isletmenin kaba
yem kaynaklarii digaridan temin etmesidir. Bilindigi
tizere igletmelerde en 6nemli girdiyi yem maliyetleri
olusturmaktadir. Isletme sahibinin besleme maliyeti
konusunda bilgisinin olmasi ise dnemlidir. Calismada
isletmede yem sunumunun sabah ve aksam
periyotlarinda  olmak  {izere ginde iki kez
gerceklestirildigi, hayvanlarin 24 saat siire ile yeme
ulasabilmelerini saglamaya yonelik uygulamalara yer
verildigi tespit edilmistir. Isletmede siirekli olarak yemlik
kontrolii ve yem iteleme islemlerinin yapildig1 ve bir
onceki giinden kalan yem TRK miktarlarinin dl¢iildiigi
tespit edilmistir.

Isletmede yatay tipte YDR kulanilmaktadir. YDR
kantarinda kalibrasyonun stirekli yapildigt ve YDR
kullanan  operatoriin =~ haftalik  olarak  degistigi
belirlenmistir.  Ziyaret edilen igletmede TRK
hazirlanmas1 asamasinda YDR mikserine son rasyon
bileseni katilincaya kadar gecen siire bakimindan
yemleme periyodlarmin arasinda bir fark tespit
edilmemistir.

Calismanin yiiriitiildiigi isletmede siit verim gruplarina
gore, TRK partikiil biiyiikliigli analiz degerleri agisindan
farklar istatistiki anlamda énemli bulunmustur. Ozellikle
orta elekte (>8mm) kalan TRK oranlarinin diisiik olmas,
YDR uygun kosullarda kullanilmadiginin bir gostergesi
olarak kabul edilebilir. Ayrica, isletmede diski skoru
analizlerinde, st elekte kalan degerlerin referans
degerlerinin iistiinde oldugu tespit edilmistir. Penn State
partikiil analizi ve digki skoru analizi birlikte
degerlendirildiginde, isletmedeki hayvanlarin, kaba yem
sindirimini tam olarak gergeklestiremedigi sOylenebilir.
Kaba yem sindirimindeki bu olumsuzliklar ise
hayvanlarda siit veriminin negatif yonde etkilemekte ve
asidosiz riskinin artmasina yol agmaktadir.

Sonug¢ olarak, isletmede takip edilen yemleme
yonetiminin TRK sisteminin katkilarint arttirabilmek,
acisindan yeniden gozden gegirilmesine gereksinim
oldugu soylenebilir.
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